La desalacion y la reutilizacion en

la planificacién hidrolégica de Espana®

CARLOS M. ESCARTIN HERNANDEZ
Director General de Obras Hidrdulicas y Calidad de las Aguas

La variabilidad hidrolégica
del territorio espaiiol

Los problemas relacionados con el grado de disponibili-
dad del agua en Espafia tienen su origen, en gran me-
dida, en la irregular distribucién de las precipitaciones
en el territorio, y en el también irregular reparto a lo
largo del afio, con una gran variabilidad entre diferentes
afios.

Asi, mientras la precipitacién media anual se estima
que es del orden de 670 mm para el conjunto del territo-
rio espafiol, existen cuencas en el norte de Espafia, como
las internas del Pais Vasco o las de Galicia Costa en que
ese valor es del orden de 1.500 mm, mientras que en las
Islas Canarias la precipitacién media anual es de 361
mm ¥ en la cuenca del Segura apenas se alcanzan los 380
mm, existiendo 4reas con valores de precipitacién inferio-
res a 200 mm anuales.

La escorrentia total en la cuenca del Segura no llega a
alcanzar la cuarta parte del valor medio para toda Es-
pafia, mientras que en Galicia Costa es cuatro veces ese
valor medio, es decir mds de 16 veces la escorrentia de la
cuenca del Segura.

Los recursos naturales se han venido estimando en
114.000 hm%afio que equivalen a una dotacién unitaria
media de 2.900 m%habitante y afio, con valores extremos
que se alejan de este valor medio significativamente,
como por ejemplo 8.327 m¥habitante y afio en las cuen-
cas del Norte de Espana 6 6.656 m®/habitante y afio en la
cuenca del Duero, y aproximadamente 500 m*habitante
y afio en las Islas Canarias y en las cuencas internas de
Cataluiia.

A lo largo del afio la escasez de precipitaciones coin-
cide con los meses de verano, que son los de mayor con-
centracién del turismo y de mayor importancia para la
produccién agricola, existiendo periodos de sequia de va-
rios afios de duracién y concentracién de precipitaciones,
a veces incluso simultdneamente con la sequia, principal-
mente durante los meses de otofio, en periodos muy cor-
tos de pocos dias e incluso sélo de horas, que ocasionan
gravisimas inundaciones con pérdidas de vidas humanas
y cuantiosos dafios econdmicos, estimdndose una media
de 5 inundaciones cada afio en el territorio espafiol.

* Conferencia magistral dictada en la Ceremonia de Apertura del
Congreso Mundial de la IDA.

La infraestructura hidréulica en Espaia

Debido a esta gran irregularidad, el porcentaje de los re-
cursos hidricos que se pueden aprovechar en Espafia me-
diante regulacién natural es inferior al 10%, encontran-
dose nuestro pais en clara desventaja respecto a otros pa-
ises de la Unién Europea, como por ejemplo, Francia, en
donde se estima que ese porcentaje es del 48%.

Para poder atender a las necesidades de agua para el
abastecimiento de la poblacién, para cubrir los requeri-
mientos hidricos de naturaleza ambiental, para atender
el regadio, -imprescindible en Espafia para la produccién
agricola-, para suministrar agua a la industria, para po-
der producir energia hidroeléctrica, Esparia ha realizado
un importante esfuerzo en la construccién de infraestruc-
turas hidraulicas, que permitieran regular de forma arti-
ficial lo que en otros paises se consigue naturalmente.

En la actualidad existen en Espafia 1.036 embalses
asociados a grandes presas, con una capacidad total de
53.862,9 hm?, y se estima la existencia de 458.966 apro-
vechamientos de aguas subterrdneas, y en los ultimos
anos se viene desarrollando un crecimiento sostenido de
la generacién de recursos hidricos no convencionales,
principalmente de la reutilizacién y desalacidn.

En el contexto de la Unién Europea, Espafia ocupa un
lugar destacado en cuanto a valor absoluto de la capaci-
dad de embalse, en particular en relacién con los paises
del Sur de Europa. Asi, segiin datos de 1996, de la Confe-
rencia Euromediterranea del Agua celebrada en Marse-
lla en noviembre del pasado afio, la capacidad de embalse
en estos paises es la siguiente:

Portugal: 7.406 hm?
Francia: 11.064 hm?®
Italia: 9.865 hm?
Grecia: 10.402 hm?

Sin embargo, la regulacién existente, a pesar del gran
incremento experimentado en los 1iltimos afos, se ha reve-
lado inadecuada en el tltimo periodo de sequia a que an-
tes hemos hecho referencia, insuficiente para poder afron-
tar situaciones extremas de sequia, aunque por desgracia
no excepcionales en la historia hidrolégica conocida.

Estén en la memoria de todos las graves dificultades
que se padecieron en esos afios pasados, con el 25% de la
poblacién espafiola sometida a restricciones de agua, so-
bre todo en la mitad sur de Espafia, teniendo incluso que
llegar a ser abastecidas mediante transporte de agua por
barco algunas poblaciones importantes.

En la campaiia agricola 94-95, se redujo drasticamente
la produccién agricola en el regadio espafiol. Se llegaron a
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alcanzar valores preocupantes de sobreexplotacién de los
acuiferos subterraneos, con graves incidencias ambienta-
les, v las reservas de agua embalsadas alcanzaron en va-
rias cuencas valores inferiores al 25% de las existentes
cinco afios antes. La sobreexplotacién de acuiferos subte-
rrdneos se evalia en un afio medio en 1.000 hm?,

Se comprende asi la necesidad de aumentar la dispo-
nihilidad de agua mediante el incremento de la regula-
cién, mediante la desalacién, —principalmente en las is-
las y en las zonas costeras cuando no existen otras
alternativas de mayor viahilidad econémica—, por medio
de la reutilizacién directa de aguas residuales depura-
das, —cuando esta actividad suponga un incremento
neto del recurso—, y a través de la mejora en la eficien-
cia de la gestién de la demanda de agua, incidiendo di-
rectamente en el ahorro en el consumo, procedimiento
que la experiencia de que disponemos demuestra que
pueden alcanzarse tasas de ahorro del 5% al 15% de la
demanda.

El abastecimiento de poblaciones
y el turismo

Las necesidades de agua para el abastecimiento de la po-
blacién se han venido evaluando en unos 4.500 hm®afio,
que equivalen al 14,5% de las demandas consuntivas, con
una dotacién media de 328 litros/habitante y dia para
municipios con una poblacién comprendida entre 20.000
y 50.000 habitantes, y 295 litros/habitante y dia en las
grandes dreas metropolitanas, segin datos de una en-
cuesta de 1994 realizada por la Asociacion Espafiola de
Abastecimientos de Agua y Saneamiento, estimandose
un porcentaje de pérdidas del 28%. Del orden del 77% del
agua de abastecimiento urbano, para ntcleos mayores de
20.000 habitantes, es de precedencia superficial, y el 23%
subterrdnea.

En Espafa tiene una gran importancia el turismo. El
pasado afio entraron en nuestro pais casi 62 millones de
visitantes extranjeros. La poblacién turistica total, en
términos de habitantes equivalentes, se aproxima a los
siete millones de habitantes, lo que significa casi un 20%
del total de las demandas de abastecimiento de pobla-
cién.

En las regiones costeras del sur y del levante espafiol,
asi como en los territorios insulares es particularmente
importante la actividad turistica, y es también en esas
dreas donde existen ventajas comparativas respecto a
gran parte del resto de Europa en cuanto a producciones
hortofruticolas obtenidas en el regadio.

Esta conjuncién de demandas, la turistica y la de re-
gadio de productos hortofruticolas, circunscrita a esos
dmbitos litorales y coincidentes ambas sensiblemente en
el mismo perfodo del afio, abren un campo de posibilida-
des para la reutilizacién de aguas residuales depuradas,
que produciria aguas de calidad suficiente para muchos
cultivos de regadio, liberando caudales antes comprome-
tidos en el riego, para poder atender el incremento de la
demanda de abastecimiento que supone el turismo.

Después de haber presentado el panorama resumido
de la irregularidad hidrolégica de Espafia, podemos ana-

lizar dénde, cudnto y para qué usos incorporar los recur-
sos hidrolégicos procedentes de la desalacién y la reutili-
zacién de aguas en la planificacién hidrolégica.

El desequilibrio entre la demanda y los recursos dis-
ponibles no se manifiesta de igual forma en todas la zo-
nas del pais, y ademds tampoco son iguales las alternati-
vas posibles para satisfacer el déficit, ni la situacion
socio-econdmica permite el mismo tipo de soluciones.

Por ello en algunas zonas el déficit se ha ido cu-
briendo, al menos de manera puntual y planificada, me-
diante recursos no convencionales, mds concretamente
con la desalacién y mds recientemente la reutilizacién de
las aguas depuradas.

Como acabo de comentar, los sucesos hidrolégicos ex-
tremos de sequia e inundacién se suceden sistemadtica-
mente en el litoral mediterraneo. Hace menos de una se-
mana hemos vivido fuertes inundaciones que han
originado graves dafios en la agricultura y las infraes-
tructuras desde Valencia hasta Huelva. Esta misma si-
tuacién se viene sucediendo desde hace dos afios que, a
su vez, fueron precedidos de un largo y particularmente
grave periodo de sequia de cinco afios. El dltimo Con-
greso de la IDA, celebrado en Abu Dhabi, coincidié con
ese periodo de extrema sequia vivido en gran parte de
Espaiia.

Esta circunstancia de fuertes contrastes en la distri-
bucién temporal y espacial marcan de forma contun-
dente nuestra planificacién hidrolégica, y nada mejor
para demostrarlo que sea precisamente en esta zona
azotada hace tan sélo unos dias por inundaciones tan in-
tensas, donde vayan a construirse a muy corto plazo dos
de las mayores desaladoras espafiolas de agua de mar
para garantizar plenamente el abastecimiento urbano.
Aunque sea dificil tomar distancia frente a estos aconte-
cimientos extremos, es obligatorio hacerlo si queremos
dar soluciones, tanto al problema de la sequia como al
de la inundacién. Han de ser soluciones estructurales y
a largo plazo, alejadas por tanto de la mera coyuntura
inmediata.

La reutilizacién de aguas en Espaiia

La politica seguida en Espafia en cuanto a la depuracién
de aguas residuales urbanas y su posterior reutilizacién
estd marcada en estos momentos por los planteamientos
disefiados en el Plan Nacional de Saneamiento y Depura-
cién, aprobado en 1995. Se recogen en él las bases juridi-
cas y econdmicas para adaptar el tratamiento de aguas
residuales a las directrices de la Unién Europea. Quiere
decir por tanto que la obtencién de un determinado grado
de depuracién en el agua residual debe responder al obli-
gado cumplimiento de unas normas de emisién para al-
canzar unos ohjetivos de calidad en el receptor del agua
depurada.

Los costes de depuracién del agua residual hasta los
citados niveles deberdn ser imputados al usuario del
agua de abastecimiento.

En sintesis en el Plan Nacional de Saneamiento se re-
cogen los compromisos que obligan a dotar a todas las po-
blaciones espanolas de mds de 10.000 habitantes equiva-
lentes, de un tratamiento primario y secundario o
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equivalente, antes del afio 2006. Esta obligacién se apli-
card también a las poblaciones de mds de 2.000 habitan-
tes equivalentes si vierten a aguas continentales o estua-
rios.

Las actuaciones necesarias para el cumplimiento de
esta directiva suponen la construccién de estaciones de-
puradoras para tratar un volumen de 3.500 hm¥afio.

La reutilizacién del agua depurada hasta este nivel de
exigencia, requerird tratamientos ulteriores especificos
para su utilizacién con fines agricolas, lidicos, industria-
les, ete, por lo que serdn estos tltimos usuarios los que
deban pagar los costes derivados de los mismos.

Este reparto de los costes de la reutilizacién ha dado
paso a un desarrollo importante del sector con més de
100 actuaciones directas en nuestro pais que cubren una
demanda de 200 hm®afio. El uso del 88% de este volu-
men en aplicaciones agricolas ha ayudado en muchas zo-
nas a paliar el déficit hidrico.

Son varias las actuaciones que en este momento estan
en operacién o en fase muy avanzada de construccién en
Tenerife, Gran Canaria, Costa del Sol, Madrid, Baleares,
etc. Informacién de las cuales se puede encontrar en la
exposicién del Congreso.

Un aspecto que se debe resefiar por su importancia es
el esfuerzo notable que se estd haciendo en Investigacién
y Desarrollo para optimizar los tratamientos mds ade-
cuados para aplicar en cada caso. Son varias las iniciati-
vas que se estdn llevando a cabo en este campo aqui y
ahora.

Las actuaciones de reutilizacién se contemplan en el
préximo Plan Hidrolégico Nacional de cuya importancia
dan idea los numeros globales que prevén pasar de los
200 hm?/afio actuales a los 1.200 hm®/afio en el 2012,

La disponibilidad de estos recursos se situard espe-
cialmente en las proximidades de las grandes aglomera-
ciones urbanas, por lo que una vez atendidos ciertos usos
ladicos propios de estos lugares, se requerird de nuevas
infraestructuras de transporte hasta las zonas de riego,
va que éste ha de ser el uso principal del agua regene-
rada, habida cuenta de que en Espafia, como en tantos
otros paises, la agricultura es el principal demandante de

agua.

La desalacién de agua

Las tecnologias de desalacién se introdujeron en Espafia
hace ya 30 afios con las primeras instalaciones, algunas
ya desmanteladas, y que hoy podemos ver en el "album
de familia de las desaladoras" que se presenta en la expo-
sicién y que recoge de forma sucinta lo que ha sido la his-
toria espafiola de la desalacién.

Es de justicia recordar aqui aquellas viejas desala-
doras que, si bien hoy las vemos en la distancia como
una visién casi arqueoldgica, debemos otorgarles un
gran mérito porque fueron las que produjeron un ma-
yor cambio cualitativo en la calidad de vida de sus
usuarios.

Puede verse también lo que ha sido la importante evo-
lucién tecnoldgica en estos afios y como las empresas es-
pafiolas de ingenierfa de desalacién han estado en todo
momento en el méximo nivel mundial en lo que a calidad

de instalaciones se refiere. Con una participacién pe-
quefia espafiola en las dos o tres instalaciones primeras,
se logré inmediatamente incorporar equipos técnicos pro-
pios, pasando a asumir plenamente la responsabilidad
del planteamiento, disefio y construccién de todas las ins-
talaciones posteriores.

Hasta en el aspecto externo se nota la evolucién tecno-
légica. De unas instalaciones de aspecto més fabril y més
agresivas con el entorno hemos pasado a instalaciones
que se integran y conviven perfectamente con las vivien-
das cercanas. Esta preocupacién por no alterar el medio
ambiente estd siendo una constante en las dltimas reali-
zaciones y debe ser destacada.

A las preguntas que haciamos antes sobre dénde,
cudnta agua y para qué usos incorporar recursos no con-
vencionales es fundamental responder adecuadamente
en el caso de la desalacion si queremos que la planta de-
saladora sea una solucién en vez de que se convierta en
un problema. La desalacién debe estar integrada en la
Planificacién Hidrolégica General con visién de largo
plazo, nunca como una solucién coyuntural. No niego que
en algunos casos se pueda contemplar como solucién de
emergencia, para lo que precisamente por su naturaleza
de corta vida técnica y construccién rapida las plantas
desaladoras se adaptan perfectamente, pero siempre serd
una situacién excepcional. Ahora bien, si se pueden y de-
ben en algunos casos ser consideradas como un éptimo
elemento de garantia para satisfacer plenamente la de-
manda de abastecimiento. La forma de integrar esta
nueva fuente como garantia del suministro urbano, con-
juntamente con las formas tradicionales de atenderla es
una tema interesantisimo y que brindo para que los estu-
diosos, y mds en un marco como este congreso, debatan y
aporten las mejores soluciones.

Queda claro que la desalacién, respondiendo a la pri-
mera pregunta de dénde actuar, se incorporard alli
donde exista un déficit para cubrir la demanda. Esto,
aunque parezca una obviedad no es facil de contestar en
todos los casos. En las Islas Canarias mas orientales de
Lanzarote y Fuerteventura, con niicleos de poblacién pe-
quefos y desperdigados, puede decirse que los recursos
hidricos naturales son casi nulos. En Gran Canaria exis-
ten recursos naturales subterrdneos y superficiales pero
son abiertamente escasos. En esas islas la respuesta era
clara decidiéndose desalar agua de mar para atender los
abastecimientos urbanos y turisticos, como forma de
ayudar a equilibrar el déficit, a la vez que se acompa-
fiaba de medidas de ahorro, especialmente en el sector
agricola.

En el caso de las Islas Baleares, en lbiza se optd clara-
mente por la desalacién ante la penuria de recursos na-
turales. En Mallorca sin embargo se presentaban otras
alternativas, aunque después de analizadas todas, se
opté igualmente por la desalacién como complemento a
los recursos naturales.

En las ciudades de Ceuta y Melilla también se ha te-
nido la necesidad de incorporar la desalacién para satis-
facer la demanda urbana, insuficientemente atendida
con los recursos naturales. En la Peninsula la zona de
posible instalacién de plantas desaladoras se concentra
en el arco mediterrdneo. Es aqui donde se presenta un
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déficit hidrico que puede poner en peligro el actual nivel
de desarrollo. Ahora bien, si la respuesta en la Penin-
sula a la pregunta de dénde actuar esta clara, no asi lo
estdn las respuestas a cudnta agua desalar y para qué
uso0s.

En este caso las soluciones pueden ser otras de las
contempladas para las islas, ya que a la desalacién de
agua de mar y salobre, reutilizacion, ahorro tanto en
agricultura como en el uso urbano, hay que afadir otra
como es la transferencia de recursos desde una cuenca
vecina.

Parece evidente que la solucién global debe ser aque-
lla en la que queden integradas todas estas alternativas.
La cuota de participacién de cada una vendrd muy mar-
cada por los aspectos econdmicos y los usos a los que con-
siguientemente se puede dedicar el agua.

Es éste el momento de plantear cual es el verdadero
coste del agua desalada porque, en funcién de este coste,
se podrian analizar los usos del tal forma que, sin sub-
venciones ni beneficios cruzados, ni para la obtencién del
agua desalada, ni para el producto obtenido con la
misma, se pueda afrontar una actividad econémica con
perspectiva de futuro.

El precio del agua desalada del mar ha sido hasta
ahora el mds alto al que se puede obtener el recurso de
agua en Espana. Si tenemos en cuenta el elevado peso
del componente energético propios, se comprendera lo di-
cho antes. Esto explica también por qué hemos ido siem-
pre avanzando en la tecnologia de desalacién hacia insta-
laciones de menor consumo energético aunque de mayor
coste de inversion.

La comparacién econémica de la desalacion con las so-
luciones convencionales, hoy por hoy, es favorable a estas
ultimas. El agua subterranea, el agua regulada y trans-
portada desde una cuenca excedentaria, es més barata
que el agua desalada de origen marino. Hay sin embargo
una circunstancia que debe considerarse en esta compa-
racion econémica: el coste marginal al que obtenemos el
recurso de forma convencional es creciente. Cada vez
cuesta mds dinero regular un metro cibico de agua y cos-
tard mds dinero transportarlo porque estard mds alejado.
Sin embargo el coste del agua desalada cada vez va
siendo mads bajo, es decir, el umbral marcado por el coste
del agua desalada va rebajandose mientras que el suelo
marcado por el precio al que se obtiene el recurso natural
va elevdndose.

;Llegard un dia en que ambos se igualen?

¢Es jugar a ciencia ficcion imaginar este escenario que
revolucionaria los cimientos de la planificacion hidrolé-
gica?

;Cabria imaginar una franja costera en el marco me-
diterrdaneo abastecida completamente con agua desalada
de origen marino mientras que los recursos que hoy se
emplean en ella para abastecimiento pudiera dedicarse a
usos agrarios?

Creo que éstas y otras muchas preguntas de este tipo
pueden perfectamente plantearse y méds aqui, en el
marco del Congreso Mundial de Desalacién.

El paso de las tecnologias de evaporacién a tecnologias
de membranas ha reducido considerablemente los costes
de inversidn y funcionamiento, de forma que el precio del

agua mads bajo al que se ha llegado en Esparia en las tlti-
mas instalaciones de mayor eficiencia se cifra entre 0.7 y
1 délar/m?®, incluyendo explotacién e inversién. Este pre-
cio, alcanzado tras largo y continuado esfuerzo para re-
bajar los costes, basado en mejoras de disefio, sigue
siendo bastante mds alto que el obtenido mediante las
soluciones convencionales.

Con este precio del agua desalada es impensable hoy
solventar el déficit hidrico general por esta via, sobre
todo si tenemos en cuenta que el mayor uso consuntivo
viene de la agricultura. Pensar en Espafia en regar cam-
pos con agua obtenida a este precio seria una medida
equivocada, porque obligaria a una politica de subvencio-
nes que generaria un blogqueo econdmico a muy corto
plazo.

El uso contemplado para el agua desalada es el abas-
tecimiento urbano. No es razonable que una unidad cos-
tera de la zona mediterranea tenga que sufrir restricecio-
nes de abastecimiento sabiendo que el agua del mar, que
por otra parte puede ser su mayor fuente de ingresos por
el turismo, puede ser su mayor reserva para garantizar
su abastecimiento urbano. El usuario del abastecimiento
urbano puede pagar perfectamente el coste al que se ob-
tiene el agua desalada sin tener necesidad de ninguna
subvencion. Por tanto, se debe afrontar con valentia y
con rigor, alli donde sea necesario, la actuacién que ga-
rantice el abastecimiento, ain recurriendo a soluciones
extremas como es la desalacion.

A este respecto es digno de analisis, porque puede ser-
vir como modelo, la experiencia vivida en las islas Cana-
rias, y mds en concreto, en Lanzarote y Fuerteventura.

En Lanzarote, en el afo 65, se construye la primera
planta desaladora. La situacion en la Isla en este tiempo
es de economia de supervivencia, con una emigracién
fuerte, ya que la situacién econdmica de la isla sélo daba
para que mal viviera la poblacién autdctona, siendo inca-
paz de dar trabajo al incremento vegetativo de la pobla-
cion. Por otra parte, las riquezas naturales del clima y el
paisaje ofrecian una potencialidad de desarrollo turistico
muy importante.

Los recursos naturales de la isla son nulos. Con una
precipitacion media de 140 mm, un suelo muy poroso y la
ausencia de cerradas para embalsar el agua de lluvia,
s6lo contaba con la poca agua recogida en los aljibes do-
mésticos.

La incorporacién del agua desalada en el afio 65 en la
isla inicia una revolucién econémica que aun dura. El
crecimiento de los volimenes de agua desalada se puede
ver en uno de los graficos que se muestran en la exposi-
cion. La correlacién entre los incrementos de agua desa-
lada y los aumentos de poblacién, tanto propia como tu-
ristica, es més que evidente.

La conclusién parece clara. Cuando la falta de agua
es factor limitante del desarrollo, debe estudiarse qué
parcelas de la actividad econémica son capaces de so-
portar el precio del agua desalada, con la seguridad
de que algunas de ellas, en concreto el turismo, si
puede.

La misma situacién de Lanzarote se ha vivido e in-
cluso superado en la actualidad en Fuerteventura. Esta
isla ha pasado de no consumir la demanda prevista de
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agua de la primera desaladora que producia 2.000
m%dia, también ya desaparecida pero que también fi-
gura en el "dlbum familiar" de la exposicién, a tener en
la actualidad el mayor crecimiento porcentual del tu-
rismo y de la produccién de agua desalada. Situaciones
parecidas se viven en el Sur de Gran Canaria y de Tene-
rife.

Esta politica de abastecimiento de agua mediante de-
salacién completada con la reutilizacién de las aguas re-
siduales depuradas, tratadas ulteriormente para su em-
pleo en agricultura, riego de campos de golf, industria,
ete, es lo que estd convirtiendo a las Islas Canarias en un
ejemplo para el tratamiento integral del ciclo del agua,
aplicable sin duda a otras zonas dridas y subdridas de ca-
racterfsticas similares.

A titulo de curiosidad se debe resaltar que en la se-
quia tan prolongada vivida en Espafa de 1991 a 1995 a
que antes aludi, en estas islas abastecidas con agua de-
galada no se sufrieron restricciones en el abastecimiento,
restricciones que si se produjeron en amplias zonas de la
Peninsula, donde faltaron los recursos naturales.

Las Tslas Baleares se han incorporado mads tarde la
aventura de la desalacién. Ibiza y Formentera ya tienen
sus instalaciones desaladoras para el abastecimiento ur-
bano. En Ibiza, aunque dispone de recursos naturales
subterrdneos se ha decidido resolver el déficit hidrico
existente mediante desalacién, habida cuenta de que el
uso fundamental es para abastecimiento urbano. La so-
breexplotacién estaba produciendo intrusién salida, mo-
tivo por el cual la calidad del agua suministrada estaba
empeorando de forma alarmante. Es ése el momento en
que se inicia la incorporacién de agua desalada al abaste-
cimiento, logrando una mejora fundamental de la calidad
y una mejor dotacién para el usuario.

En Mallorca se ha empezado por la desalacién de agua
salobre. Cuando se dispone de un acuifero adecuado y se
tiene garantizado el mantenimiento de la calidad del
mismo, debe aprovecharse éste antes de recurrir al mar,
por su menor coste. Con posterioridad a esta planta se ha
pasado a incrementar los recursos mediante desalacién
de agua de mar.

Otro aspecto que hay que resaltar de la experiencia
espafiola en desalacion es el buen ajuste obtenido entre
la demanda y la oferta producida por desalacién. Fue
siempre, desde el principio, una preocupacién de los res-
ponsables de la planificacién y disefio de las instalacio-
nes, lograr unos factores de utilizacién altos, como forma
de disminuir los costes de amortizacién. Con esta orien-
tacién se ha podido alcanzar a lo largo de la vida de la
instalacién unos valores globales de produccidn altisi-
mos, evitando paradas por falta de consumo.

Estd claro que, para disminuir el coste del agua desa-
lada hay que incidir en tres aspectos fundamentales y
por este orden:

* Disminucién del consumo energético.

* Rebajar el coste del capital, manteniendo perfodos de
amortizacién de unos 15 aflos y altos factores de pro-
duccién.

* Rebajar los costes de personal, incrementando la in-
versién en automatizacion y control.

En la actual Planificacion Hidroldgica en marcha en
Espaiia, las cifras que se consideran ahora y a corto
plazo son las siguientes:

Actual

Agua salobre 74,64 Hm?afo

Agua de mar 78,58 Hm?®/afio

Total 153,21 Hm?Maiio
Ano 2002

Agua salobre 82,25 Hm%afio

Agua de mar 178,43 Hm%/afio

Total 261,21 Hm?aiio

En este afio se ha iniciado la construccién de tres de-
saladoras de gran importancia: Las Palmas - Teide,
Santa Cruz de Tenerife y Bahia de Palma con una pro-
duccién total cercana a los 100.000 m¥dia entre todas, y
se prevé iniciar a corto plazo las de Cartagena, Alicante,
Almeria y Melilla, con un total de produccién de 180.000
m?/dia,

Estas cifras nos sitian —aun a nuestro pesar, porque
desearfamos disponer de mds recursos naturales— en el
primer puesto de la Unién Europea en cuanto a produc-
cién de agua desalada. Bien es verdad que a estas cifras
de agua desalada hemos llegado forzados por la necesi-
dad, ya que seguimos considerando la desalacién como
una medicina, aunque no hemos dudado en aplicarla
cuando es necesaria porque estamos seguros de sus efec-
tos curativos.

Han quedado en mi exposicidn varias preguntas sin
contestacién y que las he lanzado sobre este foro distin-
guido donde se retne toda la familia mundial de los desa-
ladores de agua, con sus mejores especialistas y profesio-
nales. Son muchas las personas en todo el mundo que
esperan que los técnicos y cientificos aporten soluciones
viables para resolver el arduo problema de la falta de
agua. Tenemos todos atn en la retina esas imagenes es-
tremecedoras de la tierra resquebrajada por la sequia y
sus secuelas de muerte y desolacion.

Hace tan sélo dos semanas en el Congreso Mundial de
la International Water Supply Association (IWSA), tam-
bién celebrado en Madrid, el Presidente de la UNESCO,
el espafiol Federico Mayor Zaragoza, decia en su discurso
que sofiaba con el dia en que a través de conducciones se
pudiera llevar agua de la Europa hiimeda que tiene re-
cursos excedentarios a los paises de Africa que carecen
de ellos. Decia que si se transportan los combustibles me-
diante conducciones de miles de kilémetros, por qué no
transportar el agua. Esta solucién, aparentemente iluso-
ria y desmesurada, y que pueda resultar contrapuesta a
otras como la desalacién, es una mds de las que se ofre-
cen como medio para resolver el problema de la falta de
agua. No debemos nunca hacer de los medios un fin en s
mismo. El fin es atender la demanda y resolver los dra-
maticos problemas que origina la falta de ese elemento
fundamental para la vida. La solucién debe venir de la
integracién y convivencia de todos estos medios.
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