INSTALACIONES SINGULARES DEL CEDEX

Tanque de oleaje multidireccional

C/ Antonio Lépez 81, 28026 Madrid

Las grandes dimensiones del Tanque permiten la consideracién en tres dimensiones de las estructuras y zonas de costa a ensayar.

DESCRIPCION

El Tanque de Oleaje Multidireccional es una instala-
cién singular, que entré en servicio en 1.992, cuyo ob-
jeto es la experimentacién de obras maritimas con
oleajes cruzados, de crestas cortas (multidireccional) o
largas (direccional) y con cualquier reparto direccional
de energia, lo que le distingue de la mayor parte de las

instalaciones de ensayo, sélo capaces de generar oleaje
en una direccion.

Para ello, el generador de oleaje estd formado por
multiples paletas, cuyos movimientos independientes
estan controlados por un sistema de ordenadores traba-
jando en red.

En esta instalacién se han ensayado multiples diques
de abrigo de puertos espaioles, pudiendo citarse el de
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Tanque de oleaje multidireccional

Levante del puerto de Malaga, la ampliacién de Escom-
breras y de Tarragona, los puertos exteriores de Ferrol y
Coruna, los diques Este y Sur de la ampliacién del puerto
de Barcelona y el de su bocana Norte, etc. Asimismo se
han realizado ensayos de regeneracion de playas, des-
tacando la de Gros en San Sebastian o las de Barcelona,
y de elementos para la generacidn de energia. La insta-
lacion también se ha empleado en varios proyectos de
[+D+i de la U. E.(estructuras flotantes y caracterizacion
Optica del oleaje).

Las grandes dimensiones del Tanque permiten la
consideracién en tres dimensiones de las estructuras y
zonas de costa a ensayar, a la vez que su singularidad la
hace muy util para el desarrollo de investigacion basica
sobre el oleaje en zonas costeras y el contraste de mode-
los numéricos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DIMENSIONES

34 x 32 x 1.60 m (calado maximo 1.15 m)

GENERADOR DE OLEAJE

72 paletas piston independientes de 1.60 m de altura
y 0.40 m de anchura (frente total 28.80 m)

PALETAS CON ACTUADORES ELECTRICOS

recorrido 0.60 m

ALTURA DE OLA MAXIMA

0.58 m para frente plano normal

SISTEMA DE CONTROL DE ACTUADORES

digital en red local

ABSORCION DE REFLEXIONES

Lateral: paneles de chapa perforada. Fondo: playa de
grava

GENERACION DE CORRIENTES

caudal variable Qmax. =200 I/s

FOSO DE ENSAYOS PARA ESTRUCTURAS OFFS-
HORE Y SINGULARES

3x3x1m.

ANALISIS Y SINTESIS DE OLEAJE

Aplicacion GEDAP, NRC (Canadad)

APLICACIONES

« Estructuras maritimas: ensayos de estabilidad y fun-
cionalidad (rebases, reflexion y transmision del oleaje).

+ Estudios de costas: ensayos de regeneracién y
evolucion de playas.

- Diseno portuario en planta: agitacion bajo oleaje
multidireccional.

« Estudio de amarres en mar abierto.

« Estructuras offshore, instalaciones de generacién
de energia,...
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NOTICIAS

El Secretario de Estado de Infraestructuras, Transporte
y Vivienda del Ministerio de Fomento, en nombre de la
Ministra, entrega el Premio Nacional de Ingenieria Civil
2014 a José Calavera Ruiz

El Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
José Calavera Ruiz, ha recibido el pasado dia 29 de enero
de manos del Secretario de Estado de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda del Ministerio de Fomento, Julio
Gomez-Pomar, en nombre de la Ministra, Ana Pastor, el
Premio Nacional de Ingenieria Civil 2014 en reconoci-
miento a su dilatada y fructifera trayectoria profesional,
en la que se ha constituido en una figura de referencia
en el campo del control de la calidad de la construccion
y en el impulso a la prefabricacién en edificacion, den-
tro y fuera de Espana; labores que ha conjugado con una

intensa dedicacidon docente e investigadora, de la que
destaca su importante papel en la difusion técnica.

Durante su intervencién, Gdmez-Pomar destacd la tra-
yectoria y el trabajo de José Calavera Ruiz al tiempo que ha
subrayado el prestigio de la ingenieria civil espariola en el
panorama actual.

“Nuestra posicion de liderazgo reposa, en gran medi-
da, en la fiabilidad y en la valia de nuestras empresas y
de nuestros ingenieros; en la capacidad de personas que,
como José Calavera Ruiz, son un ejemplo para todos por
su entrega, su dedicacion, su constancia y su ilusién por
cada proyecto que emprenden’; apostillé el Secretario de
Estado.

El premio se otorga anualmente como recompensa y
reconocimiento a la meritoria labor profesional en el am-
bito de las realizaciones de la Ingenieria Civil.

El secretario de Estado de Fomento, Julio Gémez-Pomar, junto al Premio Nacional de Ingenieria Civil

2014, José Calavera Ruiz.

Inauguraciéon Master en Mecanica del Suelo e Ingenieria
Geotécnica 2015

El 2 de febrero de 2015 se inauguré el Master en Me-
canica del Suelo e Ingenieria Geotécnica 2015 en el Sa-
[6n de Actos del Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas
(CETA). La apertura del acto y su clausura estuvo a cargo
de D. Miguel Gonzdlez Portal en representacion de D. Ma-
riano Navas Gutiérrez, Director del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas del Ministerio de Fo-
mento (CEDEX). El acto conté también con la presencia e
intervencién de DAa. Carmen Sicilia Fernandez-Shaw, Jefa
del Departamento de Formacion Permanente de la UNED
y de D. Fernando Pardo de Santayana, Director técnico
del mastery Director del Laboratorio de Geotecnia.

El Master en Mecénica del Suelo e Ingenieria Geotéc-
nica estd organizado, de forma conjunta, por el CEDEX y
la UNED, constituyendo titulo propio de la Universidad
con una equivalencia de 60 ECTS. El Master se desarro-
lla desde el 2 de febrero hasta el 30 de octubre de 2015.

La finalidad del master de mecénica del suelo e in-
genieria geotécnica es la de ampliar los conceptos fun-
damentales de esta rama de la técnica y formar en los
métodos y procedimientos mds habituales en la resolu-
cién de problemas de cimentaciones.

Con él se pretende dotar a los técnicos asistentes de
una formacién general, tanto tedrica como préctica en
temas geotécnicos, que sirva para completar la forma-
cién de los profesionales ya dedicados a estos temas o
para iniciar a aquellos mas inclinados hacia la investiga-
cién y la docencia.

El curso consta de una parte presencial distribuida en
clases tedricas, clases practicas, visitas organizadas, se-
minarios, tutorias presenciales y realizacion de exame-
nes, con un subtotal de 560 horas.

El curso tiene otra parte no presencial a través del Aula
Virtual, que facilita la relacién de los alumnos entre si y
con los profesores, la realizacion de consultas, disponibi-
lidad de material educativo, tutorias, asistencia técnica e
instalaciones y la gestion de las tareas de secretaria. Sobre
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todo orientada a la realizacion de la tesina fin de master,
que el alumno ha de defender ante un tribunal.

El nimero de alumnos matriculados en 2015 es de
30, siendo de diversas nacionalidades con notable pre-
sencia de paises iberoamericanos.

Mas informacién en:

http://www.cedex.es/CEDEX/LANG_CASTELLANO/
FORMACION_EVENTOS/FORMACION/MASTERS/

https://formacionpermanente.uned.es/tp_activi-
dad/idactividad/7861

[} 2 ey

Ediciéon digital de publicaciones CEDEX

El Servicio de Publicaciones del CEDEX ha inicia-
do la edicién de versiones electrénicas de las publica-
ciones del CEDEX. Ya esté disponible la versidn digital
de la "Guia Técnica para la implantacion de Biorreac-
tores de membrana. R 22" en la tienda virtual del Mi-
nisterio de Fomento. Esta Guia ha sido redactada por
personal técnico investigador del Centro de Estudios
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Inauguracion del Master en Mecanica del Suelo e Ingenieria Geotécnica 2015.

Hidrograficos: Raquel Iglesias, Enrique Ortega y Ade-
la Martinez en colaboracién con técnicos de ESAMUR,
ICRA y ACA.

Esta previsto continuar con la edicion digital de pago
por descarga de todas las novedades editoriales del
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Lectura de tesis doctoral de Manuel Davila Madrid,
becario de doctorado del Laboratorio de Geotecnia

El 23 de enero de 2015, a las 12:00, en la sala verde de
la Escuela de Ingenieros de Caminos de Madrid, tuvo lu-
gar la lectura y defensa de la tesis doctoral del becario y
contratado de doctorado del Laboratorio de Geotecnia D.
Manuel Davila Madrid, con el titulo: “Analisis del comporta-
miento estatico y dindmico de rellenos hidraulicos”. Los di-
rectores de la tesis han sido Claudio Olalla de la Escuela de
Ingenieros y Enrique Asanza del Laboratorio de Geotecnia.

Resumen: “En la actualidad existe un gran conoci-
miento en la caracterizacién de rellenos hidrdulicos, tanto
en su caracterizacion estdtica, como dindmica. Sin em-
bargo, son escasos en la literatura estudios mds genera-
les y globales de estos materiales, muy relacionados con
sus usos y principales problemadticas en obras portuarias y
mineras. Los procedimientos semi-empiricos para la eva-
luacién del efecto silo en las celdas de cajones portuarios,
asi como para el potencial de licuefaccion de estos sue-
los durantes cargas instantdneas y terremotos, se basan
en estudios donde la influencia de los pardmetros que los
rigen no se conocen en gran medida, dando lugar a re-
sultados con considerable dispersion. Este es el caso, por
ejemplo, de los danos notificados por el grupo de investi-
gacion del Puerto de Barcelona, la rotura de los cajones
portuarios en el Puerto de Barcelona en 2007. Por estos
motivos y otros, se ha decidido desarrollar un andlisis
para la evaluacién de estos problemas mediante la pro-
puesta de una metodologia teérico-numérica y empirica.
El enfoque tedrico-numeérico desarrollado en el presente
estudio se centra en la determinacién del marco tedrico
y las herramientas numéricas capaces de solventar los re-
tos que presentan estos problemas. La complejidad del
problema procede de varios aspectos fundamentales: el
comportamiento no lineal de los suelos poco confinados
o flojos en procesos de consolidacién por preso propio; su
alto potencial de licuefaccién; la caracterizaciéon hidro-
mecdnica de los contactos entre estructuras y suelo (ca-
mino preferencial para el flujo de agua y consolidacién
lateral); el punto de partida de los problemas con un esta-
do de tensiones efectivas prdcticamente nulo. En cuanto
al enfoque experimental, se ha propuesto una metodolo-
gia de laboratorio muy sencilla para la caracterizacién hi-
dromecdnica del suelo y las interfaces, sin la necesidad de
usar complejos aparatos de laboratorio o procedimien-
tos excesivamente complicados. Este trabajo incluye por
tanto un breve repaso a los aspectos relacionados con la
ejecucion de los rellenos hidrdulicos, sus usos principa-
les y los fenémenos relacionados, con el fin de establecer
un punto de partida para el presente estudio. Este repaso
abarca desde la evolucién de las ecuaciones de consoli-
dacion tradicionales (Terzaghi, 1943), (Gibson, English &
Hussey, 1967) y las metodologias de cdlculo (Townsend &
McVay, 1990) (Fredlund, Donaldson and Gitirana, 2009)
hasta las contribuciones en relacién al efecto silo (Rans-
sen, 1985) (Ravenet, 1977) y sobre el fendmeno de la
licuefaccidn (Casagrande, 1936) (Castro, 1969) (Been & Je-
fferies, 1985) (Pastor & Zienkiewicz, 1986). Con motivo de
este estudio se ha desarrollado exclusivamente un cédigo
basado en el método de los elementos finitos (MEF) em-
pleando el programa MATLAB. Para ello, se ha esablecido

un marco teoérico (Biot, 1941) (Zienkiewicz & Shiomi, 1984)
(Segura & Caron, 2004) y numérico (Zienkiewicz & Taylor,
1989) (Huerta & Rodriguez, 1992) (Segura & Carol, 2008)
para resolver problemas de consolidacién multidimensio-
nal con condiciones de contorno friccionales, y los corres-
pondientes modelos constitutivos (Pastor & Zienkiewicz,
1986) (Fiu & Liu, 2011). Asimismo, se ha desarrollado una
metodologia experimental a través de una serie de en-
sayos de laboratorio para la calibracién de los modelos
constitutivos y de la caracterizaciéon de pardmetros indi-
ce y de flujo (Castro, 1969) (Bahda 1997) (Been & Jefferies,
2006). Para ello se han empleado arenas de Hostun como
material (relleno hidrdulico) de referencia. Como princi-
pal aportacion se incluyen una serie de nuevos ensayos
de corte directo para la caracterizacién hidromecdnica de
la interfaz suelo - estructura de hormigén, para diferentes
tipos de encofrados y rugosidades. PhD THESIS: ANALYSIS
OF THE STATIC AND DYNAMIC BEHAVIOUR OF HYDRAULIC
FILLS. Finalmente, se han disefiado una serie de algorit-
mos especificos para la resolucion del set de ecuaciones
diferenciales de gobierno que definen este problema. Es-
tos algoritmos son de gran importancia en este problema
para tratar el procesamiento transitorio de la consolida-
cién de los rellenos hidrdulicos, y de otros efectos relacio-
nados con su implementacioén en celdas de cajones, como
el efectosilo y la licuefacciones autoinducida. Para ello, se
ha establecido un modelo 2D axisimétrico, con formula-
cién acoplada u-p para elementos continuos y elementos
interfaz (de espesor cero), que tratan de simular las condi-
ciones de estos rellenos hidrdulicos cuando se colocan en
las celdas portuarias. Este caso de estudio hace referencia
clara a materiales granulares en estado inicial muy suelto
y con escasas tensiones efectivas, es decir, con prdctica-
mente todas las sobrepresiones ocasionadas por el proce-
so de autoconsolidacién (por peso propio). Por todo ello
se requiere de algoritmos numéricos especificos, asi como
de modelos constitutivos particulares, para los elementos
del continuo y para los elementos interfaz. En el caso de
la simulacion de diferentes procedimientos de puesta en
obra de los rellenos se ha requerido la modificacion de los
algoritmos empleados para poder asi representar numé-
ricamente la puesta en obra de estos materiales, ademds
de poder realizar una comparativa de los resultados para
los distintos procedimientos. La constante actualizacion
de los pardmetros del suelo, hace también de este algorit-
mo una potente herramienta que permite establecer un
interesante juego de perfiles de variables, tales como la
densidad, el indice de huecos, la fraccion de sélidos, el ex-
ceso de presiones, y tensiones y deformaciones. En defini-
tiva, el modelo otorga un mejor entendimiento del efecto
silo, término comunmente usado para definir el fenéme-
no transitorio del gradiente de presiones laterales en las
estructuras de contencion en forma de silo. Finalmente se
incluyen una serie de comparativas entre los resultados
del modeloy de diferentes estudios de la literatura técnica,
tanto para el fenémeno de las consolidaciones por preso
propio (Fredlund, Donaldson & Gitirana, 2009) como para
el estudio del efecto silo (Puertos del Estado, 2006, Euro-
Cddigo (2006), Japan Tech, Stands. (2009), etc.). Para con-
cluir, se propone el diserio de un prototipo de columna de
decantacidn con paredes friccionales, como principal pro-
puesta de futura linea de investigacion.”
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APORTACIONES DEL CEDEX A CONGRESOS, JORNADAS
Y PUBLICACIONES

Jornada sobre Infraestructuras Portuarias en Malaga

Mélaga, 4y 5 de diciembre de 2014
Participacién como ponente en la Jornada patrocinada por la Autoridad Portuaria de Malaga y organizada por el
Colegio de ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y el Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones.

Workshop (Supporting the development of a practical guide on natural water retention measures (NWRM))

Paris (Francia), 4 de diciembre de 2014
Presentacion de ponencia y participacién en workshop internacional. La colaboraciéon del CEDEX se enmarca en el
Convenio especifico de colaboracion existente entre CEDEX y el Instituto IMDEA-Agua, que actda como institucion
coordinadora del proyecto.

Jornada de impermeabilizacion de Balsas para el Almacenamiento del Agua

Rabat (Marruecos), 10 de diciembre de 2014
Organizacién y presentacién de las ponencias de la Jornada como parte del Plan de Comunicacién del Proyecto
TTIGEM

Seminario final del proyecto europeo “Gestidn integral y participativa de los rios transfronterizos del extremo occi-
dental de los Pirineos. EFA221/11-GURATRANS”
San Sebastian, 10 de diciembre de 2014

Participacién como ponente en el seminario final del proyecto europeo.

WorkPackage 6 del proyecto REFORM del Séptimo Programa Marco de la UE.

Florencia, del 18 al 20 de febrero de 2015
Asistencia al Workshop del WorkPackage 6 del proyecto REFORM del Séptimo Programa Marco de la UE, en el que
participa el CEDEX junto a otros 24 organismos europeos. El objetivo del proyecto es desarrollar guias y herramientas
para definir las medidas de caracter hidromorfolégico a incluir en los programas de medidas de los planes hidrol6gi-
cos de cuenca. Los resultados pretenden servir de guia metodoldgica para el seqgundo ciclo de planificacidn previsto
en la Directiva Marco del Agua. El CEDEX colabora en tres de los siete bloques (WorkPackage) de trabajo en los que
se estructura el proyecto. Uno de los bloques de trabajo (WorkPackage 6: Applications and tools) contempla el desa-
rrollo de directrices para disefio de medidas de restauracion hidromorfolégica relevantes y coste-eficaces, que cons-
tituirdn el producto final central del proyecto.

Participacion en la Conferencia del Proyecto Europeo QUADMAP
Rotterdam (Paises Bajos), 18 y 19 de febrero de 2015
http://www.quadmap.eu

X Jornadas Espanolas de Presas

Sevilla, del 18 al 20 de febrero de 2015
Participacién en la jornada con la exposicion de varias ponencias sobre hidrologia de presas y participacién como
miembro del Comité Cientifico de Innovacién y Tecnologia. La X Jornadas Espafiolas de Presas en Sevilla est4 orga-
nizada desde 1985 por SPANCOLD, constituyéndose en la practica como el Congreso Espaiol de Presas. En estas
Jornadas se debaten y analizan aquellos temas de regulacidn y aprovechamiento del agua, que se consideran de
gran importancia para la Sociedad, para las Administraciones Publicas, asi como para los profesionales que desarro-
[lan su labor en relacion con el agua. El CEDEX tiene una gran vinculacién, desde hace muchos anos, con el mundo
del disefio de presas, incluyendo aspectos muy importantes como son la modelizacién numérica del comportamien-
to de las mismas.
http://jornadasespanolasdepresas.es

Jornadas de Hidrologia Forestal (SECF)

Valencia, 10y 11 de marzo de 2015
Participacién como ponente invitado a las Jornadas, presentando diversas técnicas y experiencias para la restaura-
cién de la estructura y funcionamiento de los sistemas fluviales. http://www.secforestales.org
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http://a.smartmailpro.com/link/id2dbum25/k7py6h0fji

Congreso Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (VIIIl CONEIA)

Madrid, del 11 al 13 de marzo de 2015
Participacion en el congreso con la ponencia “Efecto de la tipologia de las estructuras transversales de paso sobre el
uso por la fauna en diferentes tramos de carreteras y lineas de ferrocarril de alta velocidad en Espafia”. El Congreso
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental esta organizado conjuntamente por el MAGRAMA (Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural), la Comunidad de Madrid (Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio), la Generalitat de Catalunya (Dep. de Territori i Sostenibilitat) y la JJCC de Castilla la Mancha
(Direccion General de Calidad e Impacto Ambiental).
http://www.coneia2015.com/
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AGENDA

XV Congreso Espanol sobre Sistemas Inteligentes de Transporte
- Madrid, 14 de abril de 2015
+ http://www.itsspain.com/itsspain/

Jornada sobre Balsas de Riego
- San Fernando de Henares, 15 de abril de 2015
+ http://www.agronomoscentro.org/index.php/noticias/8-noticias/518-jornada-sobre-seguridad-en-balsas-de-riego

Jornada sobre Reciclaje de Residuos como Materiales Alternativos de Construccién
« Zaragoza, 22 de abril de 2015

Curso sobre Utilizacion de Geosintéticos en Obras de Ingenieria Civil
- Santander, 29 de abril de 2015
+ http://www2.ciccp.es/index.php/informacion-general-cantabria

Participacion en la Reunién Anual del Consejo Directivo de la Plataforma ELGIP, de Grandes Instituciones
Geotécnicas Europeas

 Bruselas, Bélgica, 7 de mayo de 2015

+ http://www.webforum.com/elgip/web/page.aspx

Participacion en el Seminario “Sistemas,Conducciones y Accesorios en Edificaciéon y Obra Civil” organizado por
el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, del CSIC, en colaboracién con la Fundacion Eduardo
Torroja

+ Madrid, 18 y 19 de mayo de 2015

+ http://www.ietcc.csic.es/index.php/es/actualidad/seminarios-torroja

International PIARC Seminar on Maintenance of Bridges (Seminario Internacional PIARC sobre Mantenimiento de
Puentes)
+ Bucarest, Rumania, 28 al 30 de mayo de 2015
+ http://www.piarc.org/ressources/documents/INTERNATIONALS-SEMINARS-PROCEEDINGS/INTERNATIONAL-
SEMINAR-Bucharest-ROMANIA-May-2015/22762,International-Seminar-First-Announcement-Maintenance-of-
Bridges-Bucharest-ROMANIA-May-2015-Technical-Committee-43-World-Road-Association.pdf

European Congress and Exposition on Noise Control Engineering EURONOISE 2015
+ Maastricht, Paises Bajos, 31 de mayo a 3 de junio de 2015
« http://www.euronoise2015.eu/

Seminario y Reunién Anual Red Laboratorios Hidraulica de Espaiia
+ A Coruna, junio de 2015
+ http://www.rlhe.es

Il Congreso Ibérico de Restauracion de Rios — RestauraRios
« Pamplona, 9 a 11 de junio de 2015
« https://www.restaurarios.es/es/congreso

XXXIIl Congreso Nacional de Riegos
« Valencia, 15 a 18 de junio de 2015
+ http://www.congresoriegos-aeryd.org/

IV Congreso Conjunto SEFM (Sociedad Espaiola de Fisica Médica) y SEPR (Sociedad Espaiiola de Proteccion
Radiolégica)

« Valencia, 23 al 26 de junio de 2015

« http://www.sepr.es/
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http://www.euronoise2015.eu/
http://www.rlhe.es
https://www.restaurarios.es/es/congreso
http://www.congresoriegos-aeryd.org/
http://www.sepr.es/

CURSOS Y EVENTOS EN EL CEDEX

Titulo: MASTER EN MECANICA DEL SUELO E INGENIERIA GEOTECNICA
« Fecha: Desde el 2 de febrero hasta el 30 de octubre de 2015
- Duracion: 560 horas
« Organizadores: CEDEX

Titulo: TERCER PROGRAMA DE FORMACION INICIAL DE AUDITORES DE SEGURIDAD VIARIA
« Fecha: Desde el 5 de febrero hasta el 10 de abril de 2015
+ Duracion: 90 horas
« Organizadores: Direccién General de Carreteras - CEDEX. M° Fomento

Titulo: JORNADA DE PRESENTACION DE LAS MODIFICACIONES DEL ADR (ACUERDO EUROPEO DE TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA) DEL 2015, RESPECTO DEL ADR 2013
+ Fecha: 19 de febrero de 2015
+ Duracién: 4 horas
« Organizadores: Direccion General de Transporte Terrestre y Division de Prospectiva y Tecnologias del Transporte
— Me Fomento

Titulo: JORNADA DE ENSAYOS PARA LAS MEZCLAS BITUMINOSAS
« Fecha: 3 de marzo de 2015
« Duracion: 4 horas
« Organizadores: ASEFMA (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas Asfalticas)

Titulo: JORNADA DE PRESENTACION DEL OBSERVATORIO DEL TRANSPORTE Y DE LA LOGISTICA EN ESPANA
+ Fecha: 5 de marzo de 2015
+ Duracién: 4 horas
+ Organizadores: Division de Prospectiva y Tecnologia del Transporte - Secretaria General de Transporte. Ministerio
de Fomento
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Reaccion alcali silice
en el hermigén con dridos
de reaccion rapida

Estudio Experimental

Reaccion alcali silice en el hormigon con aridos de reaccion rapida.
Estudio Experimental.

Autores: Victor D. Lanza Fernadndez y Pilar Alaejos

Serie Monografias: M-118

SBN: 978-84-7790-544-8

Ano: 2013

PVP: 25€

La deteccion de aridos reactivos con los élcalis del hormigén es fundamental para
poder evitar que en el futuro aparezca esta patologia, con lo que conlleva en gastos
de mantenimiento y reparacion para las estructuras. Este estudio experimental se ha
realizado con el objetivo final de disefiar una metodologia completa para el estudio
de aridos espanoles de reaccién rapida.

Asi, partiendo de aridos cuya reactividad es conocida por haber sido extraidos de
obras afectadas por la reaccion alcali silice, se han evaluado diferentes ensayos nor-
malizados existentes en la normativa espafiola o internacional: ensayo acelerado de
probetas de mortero, ensayo quimico, ensayo quimico-cinético, y Gel-Pat. Ademas, se

estudia la aplicacion de dos técnicas diferentes para la identificacidon y cuantificacién de componentes reactivos: la di-
fraccion de rayos X (no normalizada) y el estudio petrografico (sin norma que lo desarrolle en Espaia). Finalmente se ha
definido un nuevo ensayo que, de una forma facil y rapida, sea capaz de detectar aridos potencialmente reactivos, dife-
renciando a los rapidos y los lentos, e inocuos: el Gal Pat modificado. Los resultados obtenidos han sido validos para de-
finir una metodologia completa de estudio de aridos reactivos, corroborada con la casuistica real espafiola.

Reaccidn alcali silice
en el hormigén con aridos
de reaccion rapida

Estado del arte

Reaccion alcali silice en el hormigon con aridos de reaccion rapida.
Estado del arte.

Autores: Victor D. Lanza, Fernandez y Pilar Alagjos Gutiérrez

Serie Monografias: M-119

ISBN: 978-84-7790-538-7

Ano: 2013

PVP: 25€

En Espafa es conocido el dafo que la reaccién élcali silice (RAS) ha producido
en distintas estructuras, dano que conlleva un elevado coste de conservacién de
las construcciones con esta patologia. Para evitar el desarrollo de la RAS en futu-
ras obras de hormigén, es necesario disponer de una metodologia que permita, con
seguridad y de forma facil y rdpida, diferenciar 4ridos reactivos e inocuos. En este li-
bro se recoge el estado actual del conocimiento sobre la deteccién de aridos reacti-
vos, profundizando en las siguientes cuestiones necesarias para poder caracterizar a
los aridos espanoles:

Fundamento de la reaccién élcali silice y factores que intervienen

Aridos reactivos, analizando los componentes reactivos existentes y en que &ri-
dos han sido identificados

Técnicas para la deteccién de aridos reactivos y sus limitaciones

Metodologias para el estudio de la reactividad de los dridos: normativa existen-
tey evolucién

Alcalis disponibles en el hormigén para el desarrollo de la reaccién alcali silice

Pedidos: Tienda Publicaciones CEDEX. C/ Alfonso XII, 3 | 28014, Madrid. TIf.: (+34) 91 335 72 95 | Fax: (+34) 91 335 72 49 | publicaciones@cedex.es
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Analisis de riesgo de las amenazas del sistema ferroviario. Aplicacién de los
métodos comunes de seguridad.

Autores: Fernando Montes Ponce de Ledn, Javier Moreno de Mesa, Gustavo
Gonzélez Castro, Jorge Nasarre de Goicoechea, Ignacio Ribera Sanchez,

Juan José Cartagena Abella, Santiago Gonzélez Kaendler y Carlos Porta
Rodriguez

Serie Monografias: M-114

ISBN: 978-84-7790-535-6

Ano: 2012

PV.P: 25€

Este libro que se presenta, es el compendio del trabajo realizado por un grupos de
expertos bajo la direccién del Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria del CEDEX
en el drea de la seguridad del sistema ferroviario, para la identificaciéon de aquellas
amenazas significativas y su riesgo asociado que, en determinadas circunstancias,
pueden interferir en el correcto funcionamiento del sistema ferroviario y que, por
tanto, deben ser examinadas con especial atencién en los procesos de evaluacién
de los diferentes subsistemas constitutivos del ferrocarril asi como en las fases previas de obtencion del Certificado de
Seguridad para la puesta en servicio de los mismos. Estas amenazas determinan requisitos esenciales de seguridad a te-
ner en cuenta en los Safety Cases de las diferentes instalaciones o equipos para la concesidn de la autorizacion de circu-
lacién de un nuevo vehiculo o apertura de una linea o seccién de linea. La metodologia empleada en el proceso sigue
las recomendaciones dadas por la ERA relativas a los Métodos Comunes de Seguridad (MCS) para el analisis del riesgo de
amenazas y los criterios y los criterios expuestos en la EN 50126. La estructura que da cuerpo a todo el trabajo, es la Base
de Datos General de Amenazas Significativas, Hazard Log, obtenida de la identificacidn y andlisis de las amenazas realiza-
do por un grupo de expertos en base a su experiencia, sobre cada uno de los subsistemas establecidos en las ETls. De las
amenazas consideradas se presentan unos Informes en los cuales, ademas de realizar una breve exposicion de la ame-
nazay porqué se ha considerado, se incluyen las causas, que a juicio del experto, determinan la amenaza y las recomen-
daciones a seguir para reducir o mitigar su riesgo, es decir, los requisitos esenciales que a la hora de realizar el proyecto
se deben tener en cuenta para mitigar o reducir el riesgo de la amenaza. En definitiva, este libro constituye una herra-
mienta importante de ayuda en el seguimiento de la seguridad del sistema ferroviario y tiene también como objetivo
la transmision de experiencia sobre el funcionamiento real de los subsistemas ferroviarios y de sus puntos mas criticos.
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DESCRIPCION
DEL ESTARLECIMIENTI
DE YNDRID

o s e Bty s
s M Wil e Wi

At 6 Batirscrart

Espaiia en el Mediterraneo. La construccion del espacio
Catalogo de la Exposicion

ISBN: 84-7790-432-4

Ano: 2006

PV.P:30€

Catalogo de la exposiciéon del mismo nombre, en esta publicacion se realiza una
descripcion, desde el punto de vista de la ingenieria, del Mediterraneo espaiol des-
de finales del siglo XV hasta comienzos del siglo XVIII. Castillos, presidios, torres de vi-
gilancia, etc. fueron testigos y protagonistas de una porcién de la historia de Espafia
cuando su dominio territorial abarcaba desde el norte de Africa hasta Italia. El libro
estd estructurado en dos partes: una contiene una serie de estudios sectoriales rea-
lizados por especialistas en cada una de las materias, y otra realiza un recorrido por
los contenidos de la exposicién acompafiado por un texto descriptivo que ayuda a la
comprension de la parte gréfica.

Iribarren: ingenieria y mar
Catalogo de la Exposicion
ISBN: 978-84-7790-358-1
Ano: 2000

PV.P: 30,05 €

Publicacién editada con ocasion de la exposicion del mismo nombre dedicada
a la figura de Ramon lIribarren. El libro describe, siguiendo una secuencia biografi-
ca, tanto la vida del ingeniero, como su valiosa aportacion técnica sobre el andlisis y
calculo del oleaje. La obra estd estructurada en dos partes, la primera con una serie
de ensayos de especialistas y la sequnda, que reproduce las secciones de la exposi-
cién, en la que se pormenoriza la trayectoria vital de Iribarren unida a su intensa vida
profesional.

Descripcion del establecimiento de Yndrid donde se funden y barrenan los
canones de hierro para la Marina Real de Francia

Autores: Agustin de Betancourt y Molina

ISBN: 978-84-7790-473-1

Ano: 2008

PV.P: 45 €

Este libro, obra de Agustin de Betancourt y Molina, describe con minuciosidad
una fabrica de cafones ubicada en la pequena isla de Yndrid (Francia), en el rio Loira,
junto a Nantes, cuyo original se guarda en la actualidad en la biblioteca del Palacio
Real de Madrid bajo la custodia de Patrimonio Nacional. Esta edicién, con la que se fi-
naliza la conmemoracién del 250 aniversario del nacimiento de su autor, respeta con
la méxima exactitud el contenido del manuscrito original, pero no asi su formato (de-
masiado grande para ser consultado) ni su encuadernacion (en piel con guardas en
seda). El libro original incluye un texto preliminar manuscrito, seguido de 49 [dminas
de factura impecable. Fernando Saenz Ridruejo, reconocido especialista en la trayec-
toria vital y profesional de Betancourt, ha realizado para esta ocasién un andlisis com-
pleto de su figura, su tiempo y su obra a modo de complemento.
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LA IMAGEN

DEL BORMMOM ARMADO

A

1893-1536

La imagen del hormigén armado.
Autores: Varios

ISBN: 978-84-7790-510-3

Ano: 2009

PV.P:35€

Esta publicacion, planteada como una recreacién estética de las posibilidades
visuales que pueden tener las construcciones de hormigén armado, muestra ima-
genes de obras construidas en los primeros tiempos que permanecen en pie en
la actualidad. Se trata de una publicacidn visual en la que el lector se puede de-
leitar con imagenes de alta calidad realizadas por reputados profesionales de la
fotografia.

Guia de aplicacion de la instruccién de Hormigoén Estructural. (EHE-08)
EDIFICACION

Autor: Comision Permanente del Hormigon, Secretaria General Técnica; Centro
de Publicaciones, Ministerio de Fomento.

Serie: Normativas

ISBN: 978-84-498-0978-1

ARo: 2014

PVP: 28 €

Publicacién capitulada de Serie Normativas elaborada por la que la Comisién
Permanente del Hormigén (CPH) valorando la conveniencia de desarrollar aspec-
tos relativos al marco técnico en el que se basa la Instruccion EHE-08 y su aplica-
cién a elementos de uso frecuente en estructuras de edificacion; respetando los
principios, postulados y texto reglamentario de la Instruccién.
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volumen 2
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Carlos Fernandez Casado. Ingeniero
Catalogo de la Exposicion

ISBN: 978-84-7790-441-0. (2 volumenes)
ARo: 2007

PV.P: 40€

Esta publicacion acompana a la exposicién del mismo nombre que se inau-
guré en junio de 2007. En ella se recoge la obra de Carlos Fernandez Casado
que, ademas de ingeniero de Caminos y de Telecomunicaciones, fue licenciado
en Filosofia y Letras y Derecho. Amante de la historia de la Ingenieria, y en espe-
cial de la ingenieria romana, y gran amigo de Zubiri, fueron muchos sus escritos
filoséficos y arqueoldgicos. La obra se divide en dos volimenes, el primero de los
cuales recoge, por primera vez, su obra catalogada; la preceden, ademas de una
seleccidn de escritos sobre este ingeniero, sendos textos de Leonardo Fernandez
Troyano y Javier Manterola, su hijo y su colaborador respectivamente, que hacen
un recorrido por su vida personal y actividad profesional. El segundo volumen
contiene una cuidada seleccion de textos del propio Ferndndez Casado cuyos
temas abarcan desde los puramente ingenieriles, hasta los arqueolégicos y filo-
séficos, que dan asi una vision de las inquietudes que le motivaron a lo largo de
su vida.

Las estructuras de Eduardo Torroja
Autores: Eduardo Torroja Miret

ISBN: 84-498-0430-2

Aio: 1999

PV.P:18,03€

Con motivo de la exposicién, que sobre el ingeniero Eduardo Torroja, se cele-
bré al cumplirse el centenario de su nacimiento se vio apropiado el publicar en
espanol su obra“Las estructuras Eduardo Torroja” que vio la luz en inglés en 1958.
Como Mario Salvadori apunta en el prélogo, se ofrece, por primera vez, una ver-
sion completa de su destacable carrera profesional. Estructurado en cinco sec-
ciones principales: estructuras laminares, viaductos y acueductos, estructuras
especiales, estructuras metalicas y mixtas, e iglesias y capillas el propio ingeniero
describe treinta de sus obras principales, acompafiadas de dibujos y fotografias.
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El Canal de Castilla. Un plan regional
ISBN: 84-9718-161-1. (2 volimenes)
Aio: 2004

PV.P: 50€

La publicacion se compone de dos volimenes. El primero de ellos, que con-
tiene una serie de articulos sobre los distintos aspectos del Canal de Castillay su
contexto historico, esta escrito por especialistas en la materia. En el segundo vo-
lumen se reproducen los contenidos del Plan Regional elaborado por el CEHOPU
en colaboracién con la Junta de Castilla y Ledn. Dicho plan consiste en un inven-
tario de todos los elementos de los que se compone el Canal, asi como su estado
actual y la propuesta de medidas a tomar para su rehabilitacion.

El Canal de Castilla: cartografia de un proyecto ilustrado
Autor: Juan de Homar

ISBN: 84-7790-137-6

ARo: 1992

P.V.P.: 36,06€

La obra recopila los planos y dibujos que Juan de Homar, director de las obras
desde 1786, realiz6 sobre el Canal de Castilla. Como introduccion, se aportan re-
ferencias a la vida y actividad profesional de Juan de Homar y se da cuenta de la
gestacion del proyecto de los Canales de Castilla, su proceso constructivo y los
primeros momentos de la explotacién. Se incluye ademas una seleccién de tex-
tos de viajeros y tratadistas de la época de la llustracion sobre el Canal.
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NORMAS DE REDACCION

AMBITO

La revista Ingenieria Civil, editada por el Centro de Estudios y Ex-
perimentacion de Obras Publicas (CEDEX) es una publicacion cientifica
destinada a un publico especializado en los campos de la ingenieria civil y
medioambiental. Es una revista arbitrada que utiliza el sistema de revision
por pares y en la que son objeto de evaluacion externa todos los trabajos re-
cibidos. Acepta para su publicacion trabajos de investigacion especializados
cuya cobertura tematica cubre los campos de ingenieria civil y medioam-
biental, hidrologia, transporte, geotecnia, materiales de construccion, puer-
tos y costas e historia de las obras publicas, con el objetivo de dar a conocer
la tecnologia mas avanzada y su contribucidn al desarrollo de las obras pu-
blicas.

PRESENTACION DE ARTICULOS

Los articulos deben enviarse al correo electrénico del editor:
(ingcivil@cedex.es)

El material enviado deberd incluir un fichero con el texto, tablas y fi-
guras, tal y como se solicita que sea publicado. El autor/es debera/n pro-
porcionar las imagenes, figuras y tablas en el formato original (.jpj, .gif,
.png, xlsx, etc.). La resolucién minima exigida para las imdagenes es de
300 ppp.

El articulo se acompafiara de una carta de presentacion en la que se
solicite la consideracién del articulo y en la que el autor explicara, en 4-5
lineas, cudl es la aportacion original del trabajo que presenta y sus no-
vedades, la declaracién de no envio simultaneo a otras revistas y la con-
firmacion de las autorias firmantes. Asimismo, en esta carta figurara la
cesion de todos los derechos al editor. El editor proporcionara una carta
tipo a los autores.

ESTRUCTURA DE LOS ARTICULOS

Con cardcter general, la extensiéon méxima del texto serd de 40 pagi-
nas tamafio DIN-A4 (en formato preferentemente MSWord), escritas a
doble espacio, cuerpo de letra 12. En casos excepcionales podran publi-
carse articulos de mayor extension, que quedaran igualmente al criterio y
aprobacion del Comité de Redaccion.

Los originales deberdn seguir, siempre que sea posible la siguiente
estructura: resumen/abstract, palabras clave/keywords, texto del articulo
(introduccién, materiales y métodos, resultados y discusién), agradeci-
mientos y bibliografia.

Deber indicarse el centro de trabajo y la localidad y pais del centro de
trabajo de cada uno de los autores, asi como la direccién de correo electroni-
co y/o postal del autor para correspondencia o corresponding author.

Las figuras se ordenaran segtin el orden de aparicién en el texto, y serdn
identificadas por el término Figura n° . Todas las figuras deberan llevar un
pie de figura. En el caso de las tablas, se seguird el mismo criterio de nume-
racién que las figuras, utilizando el término Tabla n°. Todas las tablas debe-
ran llevar un titulo. Tanto en el caso de los pies de figuras como en el de los
titulos de las tablas, ambos deben explicar perfectamente su contenido. Los
titulos de los ejes de coordenadas y cualquier elemento de texto que se in-
corpore a las figuras y gréficos deben estar realizados en la misma fuente y
tamafio (preferentemente “Minion pro”).

Es conveniente que las formulas y ecuaciones incluidas en el articulo es-
tén realizadas a un tamafo de 9 puntos de la fuente “Cambria math”

Las citas en el texto se incluirdn con el autor y afio en minusculas en-
tre paréntesis. Cuando el autor forma parte de la argumentacion sélo el
afo entre paréntesis. Cuando se cita varias veces a un mismo autor, pero
a distinta obra del mismo afo, se le afiade a, b, c.

“...procedimiento de cimentacion suficientemente acreditado (Red-
wood and Jain 1992)]. Asimismo, Van der Sanden and Hoekman (2005)
propusieron...En otras situaciones (Redwood and Jain 1992a) la cimen-
tacién...”

Para la elaboracién de las referencias bibliogréficas se recomienda el
seguimiento del sistema Harvard-APA o sistema autor-afio, siguiendo los
ejemplos siguientes:
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Libros:

Apellido(s), Iniciales del nombre(s). (Afio de publicacion). Titulo del
libro en cursiva. Lugar de publicacion: Editorial. Opcionalmente podre-
mos poner la mencion de edicidn, que ird entre paréntesis a continua-
cién del titulo.

Dean, E.T.R. (2010). Offshore geotechnical engineering: principles and
practice. Londres: Thomas Telford.

Capitulos de un libro:

Apellido(s), Iniciales del nombre(s). (Afio de publicacion). Titulo del
capitulo. En: Nombre Apellido (Ed.) Titulo del libro en cursiva (pp-pp).
Lugar de edicién: Editorial, pp-pp -

Ceder, A. (2003). Designing public transport network and routes. En:
Lam, W.H.K,, Bell, M.G.H. (Eds.), Advanced Modeling for Transit Opera-
tions and Service Planning. Pergamon, pp. 59-92.

Articulos de revistas:

Apellido(s), Iniciales del nombre(s). (Afio de publicacion). Titulo del
articulo. Titulo de la revista en cursiva, vol., n°, pp-pp.

Leblanc, L. (1988). Transit system network design. Transportation
Research Part B, vol. 22, N° 5, 383-390.

Dapena, E., Alaejos, P, Lobet, A. y Pérez, D. (2011). Effect of Recy-
cled Sand Content on Characteristics of Mortars and Concretes. Journal
of Materials in Civil Engineering, vol. 23, N° 4, pp. 414-422.

Ponencias, congresos, conferencias y seminarios:

Se citan como los capitulos de libros

Apellido(s), Iniciales del nombre. (Afio de publicacion). Titulo de la
ponencia. En: Nombre del Congreso en cursiva, Lugar de celebracion, Fe-
cha xx-xx mes.

Vermeer, PA. (1982). A simple shear band analysis using complian-
ces. En: Symposium on Deformation and Failure of Granular Materials,
Delft, 31 August-3 September, pp. 439-499.

Tesis no publicadas

Apellido(s), Iniciales del nombre. (afo). Titulo de la tesis en cursiva.
(Clase de tesis inédita, de maestria o doctorado). Institucién académica
en la que se presenta. Lugar.

Toledo, M.A. (1997). Presas de escollera sometidas a sobrevertido: es-
tudio del movimiento del agua a través de la escollera y de la estabilidad
frente al deslizamiento en masa (Tesis doctoral inédita). Universidad Po-
litécnica de Madrid.

Documentos Electrénicos:

A la referencia correspondiente segun el tipo de documento (libro,
articulo, etc.) se afadird a continuacion el DOI y si no tuviese se afiadira
la URL poniendo: Recuperado de http://xxxxx

Rigon, E., Comiti, F. and Lenzi, M.A. (2012). Large wood storage in
streams of the Eastern Italian Alps and the relevance of hillslope processes.
Water Resources Research, 48, W01518. DOI:10.1029/2010WR009854

U. S. Environmental Protection Agency (2004). Guide to purchasing
green power (EPA430-K-04-015). Washington, DC: U.S. Environmental
Protection Agency. Recuperado de http://www.epa.gov/grnpower/docu-

ments/purchasing guide for web.pdf

Ellistado bibliografico debe ser corregido por el autor, comparandolo
con la copia en su poder. Se evitard numerar las citas y utilizar como citas
bibliograficas frases imprecisas. No pueden emplearse como tales las que
precisen de aclaraciones como “observaciones no publicadas’, ni “comu-
nicacion personal’, aunque si podran citarse dentro del texto entre parén-
tesis. Los trabajos aceptados, pero atin no publicados, se incluirdn en las
citas bibliogréficas especificando el nombre de la revista, seguido por la
expresién “en prensa’.
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Obras Publicas, CEDEX.

Atentamente: ........ccocveeveeveereeneneeneee e neeens
Entidad bancaria: ........ocoeveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e Domicilio entidad: ........ccooeveveieeeeereeeeeeeeeeeee e
(O Localidad: .....ccooouveveiceeceeeeeeene PIrOVINICIAL cooeieeiecececeeeeeeeeee ettt snens

Numero de cuenta:
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O TRANSFERENCIA A FAVOR del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, CEDEX

IBAN: ES6501822370450200200574
SWIFT: BBVAESMM

[0 CHEQUE NOMINATIVO a favor del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas, CEDEX
ST 4T

Firma del titular: .......cccoeovveiveeeeneieeeeeeeeean

Enviar por correo postal a:

REVISTA INGENIERIA CIVIL

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas, CEDEX
C/ Alfonso XII, 3y 5- MADRID - 2014

Enviar por correo electrénico a:

ingcivil@cedex.es
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Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas

DIRECCION
Director: Mariano Navas Gutiérrez
SECRETARIA
Secretario: Manuel Echeverria Martinez
Calle de Alfonso, XII, 3 - 28014, Madrid
Telf.: 91 335 75 00 | Télex: 45022 CEDEX E | Fax: 91 528 03 54

RELACIONES EXTERNAS Y ACTIVIDADES COMERCIALES
Jefe: Miguel Gonzalez Portal
Telf.: 91 33574 90 | Fax: 91 335 75 38

CENTRO DE ESTUDIOS DE PUERTOS Y COSTAS
Director: José Maria Grassa Garrido
Calle Antonio Lépez, 81 - 28026, Madrid
Telf.: 91 33577 00 | Fax: 91 335 76 22

CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS
Director: Federico Estrada Lorenzo
Paseo Bajo de la Virgen del Puerto, 3 - 28005, Madrid
Telf.: 91 3357900 | Fax: 91 335 79 22

CENTRO DE ESTUDIOS DEL TRANSPORTE
Director: Antonio Sanchez Trujillano
Autovia de Colmenar Viejo, km 18,2 - 28049 El Goloso, Madrid
Telf.: 91 33578 00 | Fax: 91 33578 22

CENTRO DE ESTUDIOS DE TECNICAS APLICADAS
Director: Alberto Compte Anguela
Calle de Alfonso XII, 3 - 28014, Madrid
Telf.: 91 3357200 | Fax: 91 335 72 49

LABORATORIO CENTRAL DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES
Director: José Manuel Galligo Estévez
Calle de Alfonso XlI, 3 - 28014, Madrid
Telf.: 91 33574 00 | Fax: 91 33574 22

LABORATORIO DE GEOTECNIA
Director: Fernando Pardo de Santayana Carrillo
Calle de Alfonso XII, 3 - 28014, Madrid
Telf.: 91 33573 00 | Fax: 91 335 73 22

LABORATORIO DE INTEROPERABILIDAD FERROVIARIA
Director: Jaime Tamarit Rodriguez
Calle Julidn Camarillo, 30 - 28037, Madrid
Telf.: 91 33571 50 | Fax: 91 33571 97

CENTRO DE ESTUDIOS HISTORICOS DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO (CEHOPU)
Calle de Alfonso XII, 3 - 28014, Madrid
Telf.: 91 335 74 56 | Fax: 91 33572 22
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