La playa de Calahonda (Granada)

JOSE MARIA MEDINA-VILLAVERDE ¥

conplete de la playa, que a continnacian se sgquematize,

CALAHONDA BEACH |[GRANADA)

RESUMEN La playa de Calahonda estd situsda en lo costn mediterrines andaluzs, en 1o provineis de Granada, Ls plays
presenta desde hace algan tempo problemes de estabilidad, anides  ln aparicidn de movimientos “extrafios” en la lines
de crilla. En base a conecer el porgué de esta sthisarién v como sbordar ka foma de posibles soducfones, se realizd un estudio

ABSTRACT Calohonda Heach iz fovated o the Mediterrenean Coost of Andelucéa (Sauthern Spain), in the department of
Grancda, The bench hop stabilily problema since some time ago; furthermore, some “strange” mooemends of the shoreline
eppeared, In peder lo kaow why is this situation happening?, and the rmoe! imporfand of i possible to avid this dangere?, o
oompiste sbudy of the beoch oes corried oud, and in the folloeing Hnes It ie golag Jo e sumtmartzed,
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FIHRA 1. Sitocan da lo plays de Colahards

1. SITUACIGN Y CONFIGURACION GEOMETRICA
DE LA PLAYA

La playn de Calahondn se encuentra situeda en 2] {érmine
municipul de Motril, oo In enstn granadine, La figurs 1
munstra s emplozsmienta, La playn se desarrolla de sur &
narie antrs wnn fecha ioral ila Punta de Carchunal v un
farallin avantlado el Cerro Gorda), o lo lacgo de nnes 1,500
mi, Su extremn porte aparenta bn formn tedricn de una espi-
ral logaritmica apoyada en el ncantilado, que hace sospe-
chor la existesca de modelado par diffacein del olenje, En
fa fotografia 1 pusde verse la planta de la playvn

I*] ngesien de Comtace, Canolas v Fusrios, Sadar d= Coalos dal Can
o di Esnedios de Pusries v Savies dal CEDEN [MOFTMLY

2. ESTUDIOS ACOMETIDOS

En umna primere apeaximocidn, Jog estadios realizados fue-
rem, esencialmente, loa comunes o cunbquier probloma gEng-
ral de Ingenieria de Costas sin smbargn, doranie la realiza-
cidn de las mismes e deacubrid la ]1|:hsi'!||.n influencia de
efectos de sequsde arden, en boma de resonancias ron an-
das de oeilla, lo que inelo o ejesatar en una segundn stapn
alpanos estudios sobre [as condicionea de reflectivided de In
pla;-'a_ i fueron faslizades eon resullado posi bivo. En unn
tercera etapa se estudiaren las cagsas del problema, psi
come [as solacionss factfbles gue se podrian Lemar para po-
liarlo. Loa estudics realizados foeron Jog slguisrtea:

Primera etapa:

1} Evoluciin histdrica de la linea de oeilla.
2r Clima maritimo en s costa andaluza meditesranea.
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B¢ Propagaciin de olenge,

d) Transporte solida,

fis Estohilidad on planta.

Hi Estudin del perlil de plaga.

Sppanda edapa:
b Condicienes de rellectividad.
O Coruficinnes e PestnEmnes
Ay Aparicitn de beack nusps,

Terpem ehapa;

1) Delimitecin de causas gue generan ln inestakilidad,
21 Factibilidad de alimentedones artificiales periadicas,

3. EVOLUCION HISTORICA DE LA LINEA DE ORILLA

En &l banco de datos del CEFYC sobre evalusion de la linea
de arilla existen datos cepntificasdes de movimientos de la
misrma & o largo de la cae totalidad de la cosla arences es-
paitola. De 1a plays de Calohends se Uenen dates de este
tipo, numdriees ¥ gralicos {restibunin! entre los afos 1857 ¥
1877, exizstiendo, ademds unn restituciin Ditograméivic
adicional realizadn en & afo 1881

La tabla 1 muzetrn los datoe numérioos die varkabilldad
de posicion de la Hnes de orilla v superficie de la plays entre
e afos 1967 v 1877, Las eolumpas de datos abeolutos
misstran los varinciones globales, en tento gise las de datoa
refntivos indican lus voriaciones enlre campifias seoesbvas
dn iomip de drbos

Con postersoradad ol nhn 1977 se dispone de loa teabajce
[otogromeiriens refereweados en la tabla 2, que permiten, do
formn cunhitntiva, eestigar la avalocida, thate de In po=iciin
de In lines de orlla, cumi de Lag condiciones de sondorni de la
playa, partsalorments, del ereciembenta de 1a asctividad arba-
nisticn. Por ruzones de szpacin, no poedon ineloiree todos |oa
truhugos v [dograling cilodos e estas phginss. La foom 14
mue=stra I evalucion e la linea doorills enire 1947 ¥ 1577,

D lix ohaervaciin de las fotografiss se desprende |a inva-
eifin paulating de la plays por la prosidn urbonisties, asi

FOTPG 8. Purda da Corclenn,
dechs s Cr Senc il

oo la evolueiin do la fienin libre smstitaida por In Ponia
de Carchung, Su movimients €= osclonte, respondienda a
Ias sodicitaciones que impooe o direccién de propogacesn del
ologje

4, CLUMA MARITIMO EM LA COSTA ESTE ANDALUTA

El estudio del clima martime se nesalizd sigofeadi lo pue-
blicedn en las Recomendiaciones de Obras Maritimas del
Ministorio di Obroa Pdablices, Transportes v Medio Am-
higmte.

Se comprohi que los temporales mia [Fecaentes que afec-
tnn b la zons, om mocha diferenciz anbee log demds, san ks
el y isite, por este orden para mar de wiento (SEAT ¥ en
arden iiverss on caso de mar de fondo (SWELL)

Con respecto & los regimvenes de clenje, s efectos de
la consecueain de datcs pars lod denids estadios, e adop-
tnven ks volerss sigulentas: en cuante nl migimen extre-
imal, el parrezpondients a un periodn de retorme de 85 afos
&3 Hyy = B0 m con un periedo azoviado T = 158, La alturs
de ala cuyn probakilidad de excedencia &5 del 20% en régi-
men meedin ez Hyq = 080 m, ¥ s peckodo s sifia en toroo a
loa B 8. & efectoe de la ronificaciin del perfil tronsversal se
pecesita o altara de e significante exeslidn 12 horas ol
nfin, Hy 457 ¥ Bu perdado significants psecislo, T,, cuyos vi-
lures poeultaron ser Ha gz = 3,0 my T, = 8,50 5. Lag rosas do
aleaje 2 mizeptran en 1a Agpure 2

5. PROPAGACICON DE OLEAJE

El estudio do propaguosin de clesjs fwe acomcetbdo con
pyads del modelo porabilos de refraccidn-difracesin de
alenje LEFOIFY, En él 2= imtrodujeron los dates de olege
procedontes del astudio de clime maritimo en forma de
Fronte uniforme de oliura aonstants e :igu.nl a LUl m, con

T Jeak Morde Grano Soide. Cenbo da Csiudiod do Puerlos v Toshos,
Modnd 199
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L& PLAYA DE CALAMONDA (GRANA DA

WARIACICN DE LINEA DE ORILLA (i VARIACKIN DE SUPERFICE fueT)
h e : LG,
Hus 1 73 1877 e 1957 1973 %7
ams | R | ams | mEL | ABS | mRL ABS | mEL | aES | mEL | aBs | @Al
157 2 ‘1 a1 14 Ad -1 — |00 (70 | -11EeR | -lan | -men0 | oo
148 Y BT BT T ar 4
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00 =200 -20m LG | AR 20700 | -N1.250
&l —4 | -3k =FT = 5 49
ol E 4 10 Jld 74 44
|42 =1 L] -TE P | 50 -5
— Fix 430 830 | 4770 | 4770 | -1am0 | sz10
143 ) ) a7 a7 ay o
1 16 -15 A% -33 1 &1 ico 500 | o | ws0| o | ean| 2sm
166 =18 =0 =58 .18 =1 a5
200
1511 A4 -d4 T -A -5 =31
167 1 53 A3 | -A1 g0
S 200 -5 -BA5 800 =A5] =13.149 -.240
14R -34 -34 -7 A 3 %
e | - T | ] 7 47
a0 | a5 | Swmo| sren| @ | -nasm| 1200
170 -8 25 -2 7 2 -1
171 - -2 -1 g -2 -d
71 -28 - -12 I a4 | -1
4 A000 = Rriiel =i K] 3,514 -4 TED -2 PR
kgl g % -3 13 -4 -13
174 -26 -4 215 T 21 -
173 =F -aF =21 T 24 4
0 | 5400 | <5400 | <3150 22% | —aedn | -1mp0
178 38 54 15 T -8 o

TABLA 1. Evolucibr de bo Heea da orilicoen la plap de Celahonda (Benoa de dotos del CEFRC).

nbjeto de abtener directamente an enda punto Joe sooficien-
teg de relrecsidn-difraccidn-shoaling, entendides omo la
relocion de alturas de ola en el punto congidersdo, H, a la
plturs de ola en profondidades indefinidas, Hy, e decir,
Cop. = H'Hy. La batimetrin de los fondos produce uns
fuerte refracciin del njeaje incidente, especialmente al pro-
pagarde sobre el exealdn situnde o éotn <10 En las prox-
ntidades de la Punta de Carchuna knaliza o cota <&, pora
tomar de nwevo wns pendiente suave, Conforme nos apro-
wimames al Ceree Qords, el e del ezealtn suments de
cota hasta la 15 Esta especial conligurscidn de In playn

aumer_gida heaee que la oblicuidad é&n vatuars de los feImIp-
rales arrtbande o la costh ses moy similor ¥ al misma
tiempo, peducida, lo que, como == verd mas adelante, &
una fuente de m‘ﬂh]mﬁﬂ PR presente casn, Las oblicgi-
dadae de arribada de los temporales estodiados s rasogen
on ia tahla 2.

La pmpagatiﬁm de la efergia del DIH]E 5 pl,:l_-.li[: et
dinr directamente én los planos de sleajs, Lo mayor cone
centracidn de lineas de nivel muesira punles donda |a
emergin ed meyor. En base a elle g2 compraeha que existe
una eompongte foerte de transporte salids Htoeal debido

FECHA VUELD ESCALA PASADA FOTOGRAMA CRGANISMO HICUA DEL ML,
0 1957 1+ 33,000 6.517 5.6 EERCITO |.0ks
X7 3 It 18.000 2824138 CEFYL 1,054

| /A 11 12.000 36 861 CERYC I Q6 [200)
VIE/8a |- 4000 27719 a 742 7 1058
/0 /8 1! 18,000 | cECAFE ARE 1054
Ty 500 | 27 017 " 056

TABLA 2. Foropranas obrson werioakes vflizsdo
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L BFLAYA DE CALAHONDE [RRAMADR)

DELICUDAR [7|
TEMPORAL PERIGDO 5 KRSCCLIR MW
COSTA, FROF. IMDEE
QESTE 14 i3 iy CERRS-ZIADO
ZLRCIESTE 14 15 3 CERRD GIORDD
SUR 1% 1B =22 CERRD GORDD & et
L RESTE 4 B &7 CERED GORGO aprsemodos e robim chrancka:
. del weudia depropegecsia
ESTE 14 £ =1k PLIRTA CARTHLIMA, de oleoje

ol grodiente de sobreelevaciin. Bate hedho explica lo gue
se comenta en 6l apartads de estabilidad en planta de la
playa segun las Leorfas de Silvester sobre las espirales lo-
garitmiens. En algusos puntos de |a lines de orilla le com-
ponente de transporfe por gradients de sobreelevacidn &8
dirige hocia el mar, ko gue oceere mavormente durante e
uparicidn de temporales de omponente opste, indicanda
gu;, cuanda el plegje posee cierta envergadurs, axiste una
camponente de transporie normal a Lo orills gue peede oo
ser despreciable. Lo figurs 3 muestrs |a batimetria de |a
playa, trag wi process de tratemiento informitice me-
diante digitalbzaciin. En la figora 4 se muestra, # itk
de gjemplo, el plano de oleaje correspondients &l temporal
suraeats T = 16 &, ¥ en la figura f, ol temperal sureste T =
16 & De la comparacién de ambos temporales, tan difieren-
tes en gy direccidn de propagscidn de origen, se desprende
la slmilar oblicuidad en lo arribade o Iy costa. Los foertes
refracciones experimentodas an su propagacién quedan
pitentes an ambos casna

4. TRANSPORTE SOLIDO

El céleulo del transporte silide ae peede acometerse an
eska plovn pon los procedimientos empirieos habitoales, de-
hide al heeha de gee dos de las prémisas de partida, refe-
rentes o lo granalometria el drido y &l cardeter do rectili-
nea v poaralely que debe tener 1o batimetria, no e
cumplen.

El transporte sélide real babido eo la playa se pusde cal-
cular a partir de ln eevociin de contivnidad:
Q oy
E {l- I'IH| ;’l
en |n que @ o5 el trunsporte sitide Htoral, %, 1a teordenada
Iongitudinzl, n, la porasidad del materal, ¥, la seordenada
iransversal, d, la profendidad dindmica {aquells goe su-
pome el Hmite de la zona doode 22 verifican Toa procesns de
traneperte] § el Lhempa a que se evtbasde & edloelo
Integrando esta ecuacién con la suposicidn de que

=6 (x), s Lisne
‘r"'uq 5 Er;-m&.%d:

Dividendo en N celdes de bongitud ynitaria L Lo playa
{iterdendn en cuenta que In superficie e plays que se gann o
e pierde oo el tiempe o= A8 = Ayl ¥ expresande la ecua-
gitn de contimwidad an tirmines de diferencias finltas en la
telda i-fsima, se Gene;

A
Rt = Qo 2

14

de(f=m)

Ast, == obtiens un sistema de M ecoaciones con N + 1 In-
phgmitas, Lo eondiciin de contorno Q= 0 (suponer gee el
Cancka Gordo constituye une barreen total) equilibea o
gistema,

ESCALS DE AITURAS Hy fm)

FRECLIE R, (]
e
LAS R FRTA] L]
(]
CLEAIE TIFO SEA OLEAE TIPD SWELL |
B TSAL OF OBSE PMaI0NE S $1.513 W TCITAL OE CIRSERMAL ICINES 41977
™ 2 | W TR DE CALMAS S5 W TOTAL OF Caltas Ul 247
T TOTAL OF CONRILEAS &T75 HETCITAL OE COMRUSAS 2,838
B S

GRS 2, Rasasde oleale.
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FGARA 4. Tenpeml 50, T= 104

7. ESTABILIDAD EN PLAMNTA

Pars o comprobaciin de ko estobilidad en plants se utiliza-
rom bas métedos del areo v de Ie relacian de sndentacida. El
miétedn de la regresion finenl se utilisd en este caso para
ajustar una eepival logaritmics de dnguls ¢ = 85,51° con un

coeficiente de correlacidn r = 0,997, Fara ello ge utillzd e
model matemations "SPFTHAL™,

i Josk Moo Meding Vileseide, Cenbo de Exledhos de Pusrice v Casun
Madid 1992

B %58 EYE DB

8
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FLAYTA DE CALAHOMDA,

AGURA 3. Balimario digiolzoda

FEARA 5. Temporod SE, Te T,
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A PLAYA DE CALAHOMOWR (GR &N &E )

CAORTROL LkE

B
\ - WINE CREST UNE "-.I
#
;m: CHTHEGOMAL ; A
PCISSBLE HEADLANE REACH
BUNGHMEMTS ¥
T PRESERT

L.+ CF HEADLAMD

o+ FOESBIE EXTENT FIGURA b, Parsrmebres cun

chalinen b bahiz

Metacy del areo. Basado en los pazdmetros represen todos
en o Bgum 6, o] métado ded ares foe propaeato por Silvester,
Linx parimsstros fueron medidos divectamente sabee la carla
niutica, resultando ser; @ = §8,5% f = 18,6 R = 400 m
¥ R = 1100 m. En In figara 7 se encoeniran representados v
sentadog todos los pardmetros, e obtiene asf una relaciin

RiRq = (h3636. Entrandn e el iboes (Apura B eon oste valar v
= B8 fez dificil afinar log valores, o que, por otre parts, no
tiono muche gantids, al tealarse de un métocdn empiricn ¥ e
natwrnboen estadistica), se ubtbene un valor de eilioea f - 18°
i, ooen 50 v, estd may prdadme al real. Por Linto, e eriterin
dol areo da un resultads favorable & la éstabilidad en planta,

AGURA 7. Cucshlicocion de
koe poedirpalins.

14
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L& PLAYA DE CRLARONDH® [GRANADA)
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Método de la relacion de indentacidn. Se entiende por
indentactdn lo mexims distancia desde ol pola de difsecdin
2 | linea de arills, medidn sabee la linen de contral. El me.
ol ponsdate on encontear la relnciin de |la mdentacion ma-
xima & la longitud de I Hoes de contrel. Estn relackin es
furwcitia del dngulo f. Eata fencidn s In siguiente:

.;_ =1,d- 1045 -9, 4-10°5 ¢

Ezta fancién dn una curva, representada on la figurs B,
gise indica Lo eituncicn de equilibeie de 1o hahia, Celenlada
la relacidn de indentoside, la playa evalucionard con el

Hemmpn hasta nlanezer an punto priximm @ b corva. En el
eazn da Calahonds, dado que o= M0 m (medido sobre la
carta nanticsl, se obtiane wn valor fmedidor afg = 02T, en
tante que lg funcidn propereinnn un vobar sl = 0,237, que
cono pueds comprabarss, so encoentr dentes de los limiles
de toferamcin. Par tants, e bahin tiene un grado de astabili-
dad en plantn soficientemente alio.

B, ESTLIDEC DEL PERFIL DE PLAYA

T primar punite s &l estudin del perfil de playn Io consdituys
In zomificscsin del mismo, Para ello se snapled |s tearin de Ha-
[bermeter - Birkamaies, segtm la cual existen dos profundida-

0.8
| s
||
0.3 =
I g B
| e —1u
04 g -"'-f—l: =
. | a Jmlo
a '-:l_..-""fn‘
Eq
0.3 }//
o3 .-'/
/ I
ol f,"/"j O mthal [Hy, 19711 ——
B prokches ok 1)
1]/ . E FIGLIES, 5. Mb:idln
' 0 20 0 5 40 50 a0 o 5y | delsceriocin ofRy v
[ ablcadas
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LA PLAYA DE CALARINDE [GRAKATA)

LA GE
CARCHUR
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Fid, DEL CEFRL)
GORI0

-5E

FHRUIES, 10, FonBeaciin
y |oerd oy e lea pafiles
de piza

des criticas, d; ¥ dy que verifican ko sipulente: en un punta, de
profundidsd d, ol transporte silido e signiflcative, tankn en
diteceiin longitudingl como normal & la orllia, siempre ¥
cuarde [ > o = d,; (zone Acen e fipuea 16), Coando s avares
en of parfil, en los caace en que d; > d = dp &l tranaporte king-
tudinnd se hace desfxurjuble. para tomar relevanda solo en ol
niremal; ello tiene logar en s zona B representada en la -
grn 10 Cuandoe d > di puede afirnearse que préctbitaments
e il transporte solido, Beta ee 1o 2ons offehore, represen-
tadn nsimismio en la fgarn 10, Lo wransportes longitudinal v
normal estin representodes en diche figurs mediante ks zm-
holas €, ¥ Gy, respectivamente. Las fipuras 12 5 13 maes-
trum Jos cineo perfiles transversales con 20 zondficacidn, & los
gue e ha superpuests ol perfil de eqailibrio de Tean, partis-
larizade su pardmeto parn ol mabterial nativo de la playa.

Esta xonificacicn es de naturalezs estodistica, mo pu-
diendo asegurarse gque durante un determinado tempazal
ealo e cumpla b ragatalla,

Ambaz profundidades viens dadas par Inz expresbones:

H
d.'| = E.EEIHQLL“'. ! ﬂ!l..-ﬁll —.“m':l

| eTg
E.I!'I:If- 22 [ F'Hg:l l
L | Ty gD

En las expresiones antericres lag prolundidades se en-
tienden tomadas & pariir de la bajamar vive eguinoceial
(BAMWVEY los pardmeties utilizades son:

Higgzr: Adtura de ola significante sveedids 12 hores ol pfo
(FP= 01375,

Parindo significants azocisdo son Hoy 5.
Lamgntud de cnda,

Alfurs do oba sigmificante media anual,
Porinde modin ssocade oon Hey,
MMimetro modio de laz particulasz.

Densidad especifica de lae particolas en el agun ded
mar (=18,

P oS mr A

Lit eeuncicn que properciong el vador d; &= complicada de
resalver, ol tenor que implicsr el cdleuls iterativo de la lop.
gitud de ondn on codn iterarién de profundidad. Pee slly.,
esta expresicn suele aproximarse con busnoes reswltadss por
la siguiente, mis sencll do aplicar; d =30 Bz, que o5
In utilizada en sste casn.

El material que rompone b playe de Calahaonds es grava
cuyo dimetre medie s sitdn en torne s log 8,0 mm (foto £
Con estay premesas se obbuve ln sonificacidn siroiente: d; =
.14 m, ds = 12,28 m. Estn material suele dar playas con
fueries pEl'n'Ji.Ent.uﬁ fcnmn en el presente casol ¥ por tanto,
com probdemas de reflestavidal,

For esta razdn, és imposihbe que 56 forme una flecha §i-
toral & satamar de la Punta de Cerchuna, como habria oco-
rrido en un caso general, debide w gue el material que
trata de evelucionar en este sentide oo par el tolud, cuya
coronacldn g sitoz a cota =10, guedands mipidamente &

16
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LA PLAYA DE CALAHORNDA [GRANADA)

PLAYA DE CALAHOMDA [Granadal
Pafilag mipaciodas 300 m
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AGURA 17, Perbles swperpossion. Companmditn,

una profundided mager dé d,, ¥ por tants, fuerda del al- A bo langa de |a plava, desde o Puntn de Carchuna al Carro
canee dal eleaje. Gordo, ln pendiente submaring dismmuye, v por tanto, tam-
bty lag condiciones de reflectividad, soma se pueds compro
%, REFLECTIVIDAD ¥ RESOMAMNCIA COM ONDAS DE ORILA bar en |a tabla 4, o] sumenter = pardmetro & por encima
Las condiciones de reflectivided do la playa se pusden eva- de] valor Wisdte 24 a partic del pecfil PO (v Ggurn 100
lunr por medio del pordimetry gy, cuya formuleciin es la gi-
Euiente:

~ njef
il Ftam® A
donde 2om:
B amplitud dal elegje incidetne
: R x5
ix! frecoencia angalor del aleajs incidente [m = T

tan fi: pendients de ls playe

Farn gue o den comdicicnes de pxsitAckin subarminica
de kas ondns de arille, o5 preciso que se cumplan las condi-
cicaes £y, > B4 ¥ 0 = 0,8 (Guze & Davis, 1974t Para el casa
di régimen madio de odénjs an la Punta de Carchuna s oh-
toviernn lng valorns giguinntes:

B = A0 m, oy = B = LO4T 5, t ) =024 — i - L5564 < 24

Be tenen, por tanto, Ins oreliciones precisns para resonan-
pin subarmidnica enime @ olenge incidente ¥ las ondas de ori-
e, ¥ por tunto, para la formackin beach euspz. La foto |
muestra estas formaciones en la percana playa de Corchuna,
dende Eas rondiciones son similares, en tanto gque en ln folo
2 puede comprobarse la existencin de edday Bormacicnes en
&l extremno sur de la playa de Calalemda, spmascaradus por
enconitrarae cerca la Punta de Carchune, imposibilitands so
copitimidid.
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10, APARICION DE BEACH CUSPS

L Frecuencia de s ondas de orilin sipoe Ia ey de dispersicn
pari los digtimbe modos: o® = gk (2n 4 1) - tan [, donde o es
Ia frecwencin angulor de Ins andae de orilla. k. & pomers de
onda en la direceiin lengitoding] de la playa v o el modn de

Asl, para diferentes longitudes de onda ¥ pendiente de
la plava tan i = 0,24, 80 obtienan los valeres indicados en
la tabla 5 En £lla, w ed la froconncin de ls onda de arilla,

la onda de orilla. Para n = 0, ¥ dode gue el nimens de onds
vs ko= 2ok (fanciin de In Ioogited do onds), se temdrd: i k et i ok il
or 100 0,083 0,403 0,804 7,80
¥ = g —tanj

A 130 QAE (ERCA IS 0428 1001

20 Lo3d 4373 544 11 55
PERFIL P4 P P-lli PV (XY 250 025 {,2d3 0484 13,98
g oz | o8l [ eier | oree | apes a0 0,071 2,304 ndlz2 | 1545
r I .554 J.452 3K iLORS 12.09 i L 0,018 0,10 e 14,54

TABLA 4. Bvobicidn do bos candi ionas de mibadisided anlo ploya de

Cofnharda.

TabLA 8. Cllexlo da oy poriodos del cleope incidente qee puoedin ek

LUNL =]l
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FQTO 1. Foiegralia péreo verfod de lo ploys os Colakoide. Afo JELiT-B

m,. In diel oleaje incidente susceptible de enirar @n reso-
puncin con las sadas de orilla v & In longitod de onda de
fastas.

Agt, midiends gobee ol terrema In bangitied de onda de Jos
beach mspe puede conoterss of nimero de anda, k. & partir
del cual, medlante ko relacion de disperasin, s halls 1a fre-
renega angular o, L condicin de excitacidn subarminica
imaplica que la frecuencis angotar oy del oleape incidente 2ea
doble dit bn de lag ondas do onilln, eon bo conl s tiens 1o 40
columna. Finalmente, se obtiene el periogs T suseogtibla de
pravocar resonanca, g oo dan el resto de las condiciones

Camplitied, reflectividad ¥ aproximacion del frente de alesje
paralelo & ln costal,

La ohpervaeicn de In t dbla § peemite comprobar como bos
aleqjes que en el punéo s cendiente indicads paeden entrar
g resonmmeia o feilicad. dada la coantie completaments
narmal del poriodn gue se regquiere

=1 o vepibe ol edlolo oon pendiontes memaores Clas que se
wan dondg hacta el Candhe Gorde), e compezeba como los
prrindns requerides van ziendos moyores, le que va difieul-
tandn ls g pirssdn s pate fenbmens

Lo obterddn en el cileulo concuerdn figlments con Lo ob-
servadn em Ja nnturalezo

En les kdagrafias 1 v 4 so puste abservar ln formaciin de
devach cosps en Lo proximidedes de ln Ponta de Carchuns
(il Tinal de 1 alineacidn do playa), amenazando & la edifiea-
ctdn (realmente o2 Ia edificacidn quisn amenazs a L playal
La fodegeafia 5 muestrs la Pantn de Carchuna aon log olispe.

11, DEUMITACION DE CAUSAS QUE GEMERAM
IMESTABILIDAD
La aetivided arbanialics permilsd la construecdin de |la pri
meen fila de chalets expesivamente cerea de la linga de ori
Ha, destrvends completamente la duna (o rasploral
Existon variie eantieionantss an Lo ';I|-!'|:|'$'

1. El comibio nntural de parfil, de veronoe o nviernn

%, Los nltns condicinnes de rellectividad dil perfil trunsver:
sal de In ployva. que facilitan ln aparicitn de beaoh cusps.

3. La altgima pendiente del perfil transversal submaring
(oerca de un 36% ), acelera Lo pardida de materizl gran-
lar, ol penerls, por gravedad, fuers de |a pevidn del sleaje.

4. La Punin de Carchusia es una fovmn completamente li-
beree, e la e 12 plava no pueds apoyarse

Debida o elle, el movimiento natarn! de la linea de orilla
en La playa de Calahenda suele teoer una snaplibod respeta-
b, los que la actividad urbanisties ne omid en considera-
LHIn.

FOFD L Cmpa prasimes o la
Puria cla Cerchora

20
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LAFDNDA (GRANADA|

FOTO 5, Pusids e Cankung

El vemualinda:

I. Lonta destroceiin de bnplaya

2. Incremento de bos resgos noturales que sadven los edifi
ciges aitusdos en primera linen de costn

La fgurd 15 muaestra la zomn de ln ploya de Calahondn
que hn de considerarse como peiencialments en peligro v
que, por Lunto, debe protegerss de aetuscianss indiscrimina.
i

FOTO 4. Cuso grbalmada b
Puric o Corchuna,

12, AGRADECIMIENTOS

En gl desnrrello de les estudics que en el presants articulo
se reswmaen Fue de gran ayuda I sclaboracidn prestada por
. Antonio Lechugn Alvaro, Dr [ngeniero de Caminos,
Cannles v Fuertes, Jebe 4ol Sector de Costas del CEPYC,
grin mvestigndor ¥ aonoéedar dé la dindmica de las ondas
de crilla, en tado booreferente o su estudio, asi come la de DL
Beveriane Benavides Rodrigues, Ingeniero de Caminos,
Coanaled v Pusctos, Jele del Sarvicie de Costas de Granndn,
al pravesr de forma rapide v elleas toda b documenticion

Ingemiesia Civil /%5
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L& PLAYA DE CALASONDA [GAANADA)]

IOMA DE VERTIDO
¥ “UMADO" DE CRESTAS |

o comipo neeosnrls, Los dibupos gue aparecen &n el arbiculo
fueron realizedos por [ Carlos Redondo Morején de Gi-
rdn, Delinernts: del CEPYC. A todes eldns desss expresar ol
nutor sy agrndioeimieobs
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Vista general de la depuradora de Cervezas El Aguila. (Valencia)

Tecriologla al servicio de la ecologia, La férmula ideal para el tratamiento de aguzs,
La que CADAGLIA exige en todos sus proyectos e instalaciones,

Con 20 afios de experiencia. Mejorando dia 2 dia. Incorporando muevas técnicas y
procesos de depuracion. Gesticnando y manteniendo las mis modernas instalaciones.
T siempre, desde un profundo respeto al medio ambiente.

Potables. residuales, induscrizles o salobres, CADAGLIA tiene la formula. La

solucidn ecalbgica para ¢l rratamiento de aguas,

écadagua

Soluciones para el tratamiento de aguas
Principe de Vergara, |5, 2800 Madrid. Tef: %[.577 66 %67/8 - Fax: %1-576 24 94



