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el datos digitales ¥ I5gicns, sing tambidn las intervelactones que sxiaten entro los mismos, por lo que la preparacion de
extas hises, ¥ su postorior ubilizackin, debe de ajustarae al fin al que se destine lo misma,

' RESUMEM  1U'n sistema de informackin geogrsfica (513} es un tipe especializadn do hesa die datos en la que & nduyen ne

DATA BASES FOR GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

ABSTRACT  The data in @ geagrophic (nformution systems (G151 are varied and compler, They may dnolude digétal descrip-
tions of map features, lagivel geamrapiie relallorshipy amang frotuve, and nor graphic dafa thal describe charocferistics
af the features and phenomery fobnf coowr of apeerfie gepgraphic locations. The contents of tehe duts base are defermined
by B paried applicelions faf make e of o GIS ineo specifc situation.
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1. INTRODUCCION

Ui seatemnn de infermadiin geogrdlien (5101 a5 un tipo especiali-
wada de hass do datos, gus s caracterizh pir su caparsdad de mane-
jor datos geogrificos, esperialmende referercindos, que 2¢ pueden
representar grafemente ome mmigenes,

Aei pues, v de asserds con bo anterior, un Sstemn de informa-
cifin geogralicn es un mecanismo imfomdtico pars mansfar infor-
macdn'datos, e decir, para facilifar o entendimiento de los femi-
mencs espinciales, entendimiontn que esti bagado en los datos,

Un dato geogralies == pusde destompooes en dos elementos: In
nhservaridn o soports, una eatidad de In realidad sobve 1a que se ob-
gapva i detarminads hecho, v 1 varioble o afributo temidtics qua
puade ser cwdlquser aroomstaneia que adopba diferentes modalida-
dos en ks shaervasiin,

La situaciin espocial do un objeto geografics se reallzs, Lonto
pir B0 lecalisselin geomitrie, eo nlaciin oo algin sstemn de e
ferencia exterior, comn fas relaciones topeldgicas que meEmtiens oo
otros abgetop eapnctales, poe bo que un aisema de infrmadin gee
grafica debe manejar tantn las cometoristicas espaciabes de Joa obge-
tns pengraficns, como bis aspectss temadiieos asociadns = los ohjrine
ohéervados.

La representaciin de & infemecbén espadal puede realizaresg,
bsery medinnte un modek vectarial, bien mediants ns models da da:
tas MEtar,

El myel=io yectomial represenda a los ehjetes sspacnles clagill-
suredn ol Hméte qua separs al objeto del enforms, Las lineas que ac
tinn gomno frenberas ss representan mediante laz coordenades de
os pantos o vértices gue dellmitan lee sagmenins reclos que los foe-
mat. En la representeciin vectorial « elementn ezonclal es 1o Hoes
o segmenin reesn

El madele de datos raster es ¢l dun! Kgico del vactorial, y8 qoe
en lugnr de ecdificnr lop Himites del cbjetn so representa el nberior v
gus limites goedan implicilamente representados. Para realizar
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et Mprasanineiin n papeeode 4] mopa asaligeo luente une res.
lla de uridades rezalores, de igaal tamndio ¥ foma, v an eada -
e die In ragilka se vegiatrn ol valor o tiene o mape aeslfoies.

En el mxdels ruster L2 dopologés del maga estd implicits &n la
reguinridad d¢ la rejilla, de modo que 3¢ sabe, de lirms autemition,
qurienes g ot vesings de onn celde o “piesd”™ e In rejilla La Tepre-
sertacyim raster 5o hasn en une codificssion discreda de las mordes
madas, de mada e las prsicionss de bok chiebm nn 28 esishlecen
cun Ental exuctitod ¥ procisiim, ameredndoss & s posseiin entrera
prdxims,

2. BASES DE DATOS

2.1, GEMERALIDADES

L'ni base de datine poeda defimirss como un procsdimlente de nacts-
miisnte de regiates besado an of smpbeo de sistemas informiitions.
Una base de dobos estd formads por cuatre componentes,

— Log datoe a ivatar,

— Laos gauarios nue van & trahejar con |8 hase de datos,

= Lag programes que g2 van & utilizar,

— Fl equipn indnrmitivs en el goe va 8 fursimnar b beae de dakos,

Loe uemariog, por oira parts, s8¢ pusden inchis en los spoientes
gripee: admirdstrader de ds base de datos; prograrssdor do aplica-
ciones ¥ eguario final,

Loa programas permiten estnblecer b reluciin entre los datos
alecenndo: ¥ los usuario del satens,

Liae hasea de dains deben aer inbegradses v compartidas de-modo
que archivos independientes estén wnilficades ¥ que puedan ser
compartidos por varins isunarios que peedan trobajar simalianes-
menke

Deede £] punte de vista de Ins sistemas de infermeinn gagra-
fica resmlts muy interosante que a8 hosns de Esn: @3 ensusntoen
centralizedns, dads giee presenitan las siguimbes ventajss,

L Reducciin de ls redundancia, esto vs, del nilmero de veces que
ums imigma {iforsmacsds aparece enverios archives

L Atemuazidn de la imeeherencia, este es, del kecho de que wna
ieiam infdemacidn eefd on distintns archivoe do diferests s
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BASES DE DATOS PARA LOS SISTEWAS DE INFOAMACIIN GEDGRAFICA

4. Pusibilidad de comgartiv ks dotos tandn por el usnacss eomo por
ks aplieasiones

4. Mapdonimicnin de la mtegridod de bos dates, ssto e, de Ly situs
o3 d | U pOn EXREIE

§. Intependendin de Ws datos fremte a las aphicacionee ¢ qoe per-
mits ln insmurddad de g aplicursonas a los camhins de estructuz de
almacanamiento y do In esbrefegia de aocess,

Por otra parte, hay goe sefialar que los heses de dardos oenfrals-
zaidar thenen [as limitaziones sguenbe:

1. Restriocinnes &6 soteso tntn & |o isdormacion come o algoms
UETIIT0E

2, Cumplimients de las dipeelrces del siggoma infurmidien ueli
2,

1.1, MODELDS DE DATOS

El disefra di wnn Laze de datos debe de tener en cuenta 1o silo b
datod que deben mcorporarss ¥ e eflacones exfstentes cntne elfos,
sann fmmbién e ¥ quién va s peeeder & dichos dates.

Loz modelos do dxlos penmdien tensr usa visiin global tanto de
Ins propios dains eomu @ a5 relacienes exisientes entre ellos Lo
maednlns de daies hebitualmente wilizades son do tres tipos: agre
gacian, aletencdn ¥ entidod-releciin,

El moduin de agregracian e baga on la mracidad do In expres
faa gl

El medeln de abefravciin g2 boss e ln verazidad de ln cxpresion
SET-ULOL

El modeln entidad-relactin, ol nde otillzadn en ks sisdemas de
miirmsciin geograficn, se bass en ln pereegeiin de un murdo ronl
o coneisbe e un confunto de cbdstis bisieons denoménndns endda-
das ¥ en 152 relackmes sntra ess nbjelos

Comn ynss ha dndieado, unn entidad pudde distingoine de st
medinzie mong airihwios que deseriben al objeto, [zualments, las
antidndes del mismo tips petden agrugarsa formando un conjumts
ds entidades. Loe relnsomses s pueden sgrupar, e es ligicen, on
ke denominadoa canjunte: dy entidodas,

Lis daine v sus rolociones Lienen ana reprisenteein grifes on
b lamnrns disgramas sstidnl relacién que consan de |os sgaien-
les elemernios

# Heetdngualos: pars ke conjunbes S antidades.

= Flipsex paru los atrbubos,

# Hombos: pars las raladnoner antre sonjunboes de entadades,

® Linpss: parn conectar fos atributos entre mojundns de entidades
¥ disbre om bas relacones.

3. BASES DE DATOS GEOGRAFICOS

2,1, ESTRUCTURA DE LA INFORMACION

Lis dutos geopesficns dovogrifiens, geoligioos, polilicos. #le.] 0o
pon informaciends erdibeas ¢ Mooexas Ve que o0 f aminlo mic-
ral presenton ums estructum mis o menod paiels,

Asi por wjempl, o mba tepogrifies & un o punto presendd una
clarn refaciin eon les S0 su enborno immedinke; los wpeaore de lne
capes sedimertarios en lod allovomientes geokigices musstrn any
reficitn secuencinl: 1o redes foviales presentan wno clars setree-
turn nrhorescente com ennesidn jeriruien en diferertes niveles, sie,

Agi poes, ¥ (e ocoendo con o arstecir, pueds decivas que In ne-
gurnlizn s e si e oodensds v estracturads, presentondo ade-
iz, diferentos tipds do orgnuizarsdo. Bate aspeeto de la naturalezy
os de grun interss cuasdo =0 abords & dimno de las hases de dates
cqui eontipnen infirmaciin progrilica.

La seruencia de unos puistes slinsadas en an perfil del Lerreno,
el linite de Gos proviocios, el comtack de des afloamientoa geoligi-
oo, ohe., constibves clare ejemple 3o ke goe e tirmines informi-
Lt 20 Compcs comn "cadena”.

Cuandn sebee b datos g6 una cadena s incorpors. informacdn
adiclons], =0 puedn imaginor tol Slusdts ceme un impeesn fures

limas fueran lns elementus conmtenades ¥ Jende a lo Targo & las
[ineas ae van fsdiends campos eon e nueves dates asocsdos
Estn estroetura =0 comne= e ipformeatics con @l nombee de “tablas”,
v e de ubifidad paro contenar dates alfinemErioes aaudade a el
mentns groifizm:.

La cemplegidad de b infrmaczén de um delesminadn medhy geo-
grifien, da lugar o relaones milple ¢ intarennectadas conforme
awmimti | eanthiad de daing almamenodas en comiplejss medes da
imterrelaziim, Estas =erinn ks podentis eEiFnEturaG “ea red” de lxs
bases do datos Codesyl, qua en disefics mas sonplifiendos ae adag-
tne perferiarments & situadooes meks meovillas o considerndes en
feermn mlslsdn,

3.2, ALMACEMAMENTD Y CONSULTA DE DATOS

Para cads tipa de estructorn de o inlbemaciin ze hs idepdoe wn
mincko de almarenasiente ¥ candulis do los dates. Estas sebucores
ae ham adoptado husennde fanbo el abeore de espacio en o separts,
commo el aforro de Hempo dissobe s conealta,

L mudlekos mis simples porn el almacenamiantbo di by informa-
cifin sim Joa feberos secoenciales, Teing fchorme necestian ser boi-
dos integramanta parn resmbar s mibernschin g aontkeren, o
sucesivos registree unidades de infrrmaciin) son envisdie o una
ruting de calouln donde s realizan las operationes previstaz en o
eonsults que, peneralmeste sarin mmparsiones, La sctualizaciin
de datos =2 realizn mediante | copla de los registros sobea wn e
guoddo Bchiero precediends o modifienr lns mismnos, introduer oims
TWHEE 0 BLEITmar ln= gue debamn ser aniglades,

Bale modelo silo o peeptable mnndn la inbormande 150 e moy
pbundante yo que Tos vonsulbas son rigidas v lae refnciones enire
los dubee posposden al tipo denn o toble. Cuande el fchery e
eonstituye e am sistema de secesn divecte, 1o et de los sweesi
v ppiatecs v 0 actualizaciin puede realiznrs medianie dinsece-
remigning del pumbers, o que shorea o aprupamisnte v la ardenns
cin seciencial do e ragistme

Mz itiles sin ba Gekerw Indezades qoe facilitan el salic o
ur regiates determinadn, eon ol consiguiente ahorro de tiempo
durante ka echanlimcion y fa cenpalta. En aste tipo de feberms es
necopaile tomer un indice que poeda ser consultads por @l pre-
grama pora buscor Jo direccion del disen que enrrespande al re-
Fers deaerdn,

El process de indexacitn s complago Coundo ks dntes son de
fato Frasentan wna Eentifiendén drica mombres, medidas, o
pare runnde s brata e destr pelones o relarencises s necesaria uno
citsdndoas clasificesiin por temas, 1o que haoe pecasario el ampleo
de un tesanra ¥ disdlonsria para bae aquivaloncias, sindmimns,
abrevinburss, sor, dabidndose definir un-palabrae clavos que se
vuelven indispensables ai lag deseripeimmes de Jos cbjelns progrifi-
s g roalizon por thrtns no codificadee.

Las estructuras de tipo arborescanis requieren boses de dodos
jerdirquieas con Tegisivs de diferendes niveles, Los miveles se mafie-
ren wmis o oirs de acestds mi an sistema cstahlecido de depen-
dencins, En este meso siempre se trata de ficheres indexpdos, e
tiondo unos posleros e guian b bisgoeds de informaridn
galtamdn de unos registres a vircs v avanganldo por las diferenies
rmes de lo sstroiers, Les punterns susfon esfor incluides en Joa
piesnes Fegistrns donde ke mdicn, junto & loa datos, el pordn de mn-
tizuamsém de o bectsmra o wnn bndicaeiin pern el rebarms o cmbis de
FAMH,

De acusrdn son lo anberbo, resedis evidente qoe los Gcheme o
desndiess sapomen ung mejory, bren por la magor repades de ks
guesds, bien pergoe Taeilits To roproduceion de estructuros comple-
jas deinformnEin frboles i redest, Sin embarg, prosentan wmi
serie de preblemas adwionales, yi que, poruna parte, la acbusliza-
ciim dn los ficheros puede supener l actualizackdn parakels e [ns
indsess v, gar abra prte, todn Inealizaciim an un indsce separsds el
ficharn hisico sdfo supane una cita para un dscumanto o reEstm
poiencinlmente dtil,

En ln actazlidad, ¥ de arserds oom |as posibifidades teennligiens
dhe Jim oueves srdenndores, parece qoe s estd volviends o lod orsge-
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BASES OE DATOS PARA LOS SISTEMAE DE INFORMACION GEDGRARCA

s, o5 decie a la hil.nqua:lu En mmﬂ&nhﬂlﬂﬂi‘h&buﬂiﬁnﬁl&hh
ﬁr g8 eomesgne indrodeciendo les tnbla en In memosin prinipal
ardenadar.

En eate tast, s considernn: les dains como un conjuntn die refs
ciorws, Inqque abliga & s tabulackin sy dgoroess de los datos, La
pewmnalizackin da lag tehlng so realize teniendn en eoenta los reglas
ERzuinniea

1. [ vma clave no pusde depender un comjunio e atribolos, sino
de cada uno de sus ebenemnten.

2. Mo pueden existir dependencias foncionales. Loz ptribuwins deben
earlo de teda In elnws v o sdlo de parte de ella.

8, Mo puede sxistir on ba tabla dependencias Lracaitivas: s stribu-
tes degesrderdin de Ja clave ¥ po de otro stributn,

Las diferentes tohlas que rsisdien de l|:l|i|:ﬂ.|' o trlierios de mor-
imalizackm anieriores, s pneordearan figedas entre si o trves de
cluvns y son criterie algebraioos os gue deftnivis 1o caminos de
bilsgueds v aetual imcisn,

3.3, REPRESENTACION DE DATOS GEOGRAFICOS/ESPACIALES

Comnn v hemws inditnda [a pepreseniacde espacial de-un dato geo-
grdfics puede realizarea, hion modionte on modeln veetorial, bien
mrdinnie un modelo raster.

El mrocdeds werterinl asome un espacie peogeddico continon, qoe
cumgh: los postulsdos de la geometa vodidiasa, Eo # Jos objetcs
eepacialer = reprusenian codificandn de fermn nxplidta sus hordes
n frunteras. Las livsas que actikzn de boade son mepeepemtadas me-
diante las coondenndas de bos pupbos o vértices que delimitan les
megmenhin reclos (s 1as fesan

Asi, los ohjetns pantuslis me representan mediante w par de -
ordenndas, X & ¥, de ba pogiclin del ohjeto. Loa Bnesles s ajuztan
mdiemtn pogmantns lmeales que se coneelan en virkices., Lo 3.
perficiales (paligonos) quedan representades por al cogunin de -
usae goe o dolipdton.

Una represendaciin veslorial e wn conjunto de Nssas defini-
da#s por un punto de inicso ¥ obro final, consctados de a]gu:u.-l
forma. Lo punbos de mnicio v final de cids fnes defines un vestor,
¥ un ecnjanin de b mismea representan la foema de T enbidad-
objeta, fusto 2o |08 punteros antre 163 linese pars indicnr al orda.
nadoT emmo s anen lns lineas.

El miadeln raster, asorimdn ol modelo depomanado teselar dof ea-
puﬁu. preEUs al dividir i esto espamo geogralios en elemontog
digeretos, denominsdoe “teselas”, de frmo regular comiinuas ¥ n-
fwamene exclusivoe e indivisibles. Cadn tesela pertenece & una ¥
silo una regidn, ¥ adopta un dales valor gor cwla atdbute determi-
nado, Asi pues, epda zonn o regicn ©5 un conjunto conexm de anida
des m'pﬂ'ﬁ:'ia|u slementales cuvos hordes o fminteras esfdn defind-
dns mplieitamanis,

Er este tipo de meedelo la entidad -objeto estd constitoida por un
comjunto de pusibes #0 wna isalla & master. 5a trata de ana Gema da
feprestasion wplicite. 31 cndn célela de este malla esta denbif-
caddn com un muzme cldipo el ordenndor reconocerd gue & conjunis
die puntns mnstituye una misma entidnd,

Parn renlznr unn represeotacion raster s supespens al mapa
analigion ung refilks de midsdes colulares ragulares, v an cnda 28
tula e regisita el valer que el mape amsligen convenaanal adipla
en b zung que recoe D siluln correspondionte.

La repeeserdaciim vechorie] requicre memos dains almacenndis,
s docir menor woluzes Iil’:tl:upa.ﬁ.'llfli'l e loe ohjetos representadis,
y produce una mejor resolucidn (equivniente @ unn malle de 0.2
mim ], permitiends, gracias o lo conectividsd entre liveas, Miegoadas
direetas mucho mds ripidas,

En la estructars meter, lo copturn de informaciin es mochs mdis
nipidn ¥ ln elaberneitim de camblos an la Torma v tamads de los ok
Ipies sim tnmehién ficles v rapidas.

En lns t=hins |y 11 s moeitras a3 ventafas ¢ [neovenisates de
lug eocdielos vectorialas 7 paater

Bumtis néprimaniccitn da
esrecurce o dolas Ferorium ce dulas somoieo.
Tarermeredigicay

DEcsliod de caminir
Estrpcum compocn de doiny P ity
Topoiogio cescrilo complelanenin | Moyar cols ecuipa ¥ programas
macianie s di e irfee mdlzan

TABLA L Venkojei o incoeaniantes i fos modabos wecionafas.

- Grsan wokirezn de ocigocion
Esfruchrs da delos smphks i

Mamr ascfucion ¢ dificuiiod

Foclidod du combing copos
pam cenifizor Iz indaemacias

con duolos de sanuores remcics

Faedidod da andiis spodiol
¥ de girmulacide

Tecnclogo sconémsa
TABLA L. Wesioiaw & hocsen e da ke modelos mosior

3.4. DISENO DE BASES DE DATOS GEQGRAFICOS

H correcto lusslonsmienta & an sietema do informacidn geegrifien
exige un buen discfo de lo bose de dates que cmbended o mles
cKe a Lraler

El process de disein s inida con la agrupacede de las entidodes
peograflcas en algumnn & fos siguieniss grapos;

L) Trpos de elemening: Bneoled, puntaabes, superfitabes, s

21 Temndtion: boa elemembes detien agruparse em conjunbes lemblios
leziens, tales, comn, hidrografin, tnpografin, carrsiems, et

A1 Tepa de gestifin: zomviens admarenar en grupos bemmtions, aque-
llos elemestos quee deban relocimarss o taklse o ateiletoa
muy disparas.

eim v determminsdos e piveles o capss do elemenios geoprall-
ens, bay que annlizar los atribubos deseriplives que deben relacike
rsarae ooy cads ohjetn geoprdflo, sgropdndoks an tablps o Beheros
die 1 base dao dats.,

El resubtade del dizefio de upa bass de datoe &5 un conjunto de
eapas & miveles que almacenan, eadn uno & ellos, uhjetos grifieo
repreaentands onfidades dfieas, ¥ que estén asociados me-
diante compos de enlnze, mun lns tablas aliamemérios de atnbubo
doscriptivos,

D'I:Eil:ln al gran tnmadie que puede legar o femer ann base de da-
toa, la informaclin se almacenn, Mrecneniements dividide, Asi, &l
hlofue e una particeon de b base de dakes oo erilerio espacials
Izomns peoprdficas, boas, il ¥ |2 cape o8 wnn parficion temédicn
|parcelos; meos de pestos, el |

Eataz particiones no chetezulimn ann visidn genoral de la hase
de dutos por el ukuario ¥ pasntan vee la ventajn de permitie usn
majmrrn[ﬁdu d maeaso o los dntes, en In modiBienedn de os s
mas, asi come de una distribunde de b informaida que pueds sjue-
t&r o la capreidad de almooenarmienbo del zizirma ampleads,

En general, es acmeemble mantener La inforsecddn gendrica
comidm @ tedas Ing pesibles npas en una seda eapa, que puede e
crearse junbo com las otras, segan |4 seavesiancia del nsenrio,

En ln Tabia 117 se indican las ventajns e intunyvenientes de la
digtribueiin de la inlormscitn en varas capas
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'mbuﬁmmhﬂuum Hery que gengm eng copa dnica
:j'qfq v Dekedivar v wetier infarmedisn
Sdoplable o olics snlompe Moyor poapocian o dico

Eumaa 3aducion pom arabsa

i ooniuin

TABLA IR ‘Yeriojos & Ircoveainnies e lo dinelbeciée an woner copay.

En la Tabla IV s inelicas, iguslmente, Ing ventajne @ ipconwe-
rientes de ba eonfiparncidn de vnn g tinken,

Pearpze foclidod v segaridad as b Diwmirurye la elicccin de ko
ehidicacin S dukis iphoieidn
Cpiimizn olevocevomiento «p daco Foco ndoptable 0 endomon diereris

Craiaelizs wbegy idoef di b b
de dotoa

TABLA TV, Vartaon & Ircoveaisrsy de una conligunacian en nopa dnica

4, REPRESENTACION VECTORIAL DE LA
INFORMACION ESPACIAL

Como yi henes indicado, o) modaln veetsnal representa i ohjetos
pspariaks cndificanda, de medo explivite, sue “frombera”, e dedr o
Lanite o garimene que segars al obgetn dol emtornn. Log liness gue
actian de fronteras se representan mediante laa wordenadas de bos
puntis o virtiess quo delimitan ns segmentes reetes quo los for-

AT,

B} elerrmto fundemental de yeferencin en esie tipo de represen-
tnckn ex el segmenio lmeal delimitads por dos vérticss. Por Lo
Lanto, e ln mpresentacién veciorial gl elemento esencinl es 1n livea
O Egmenio regla, por 1o que ana representaciin veclorisl del epa-
cio e corfirma ¥ eobwrants con s eartogrofio tradizional qua e e
ganiza mediarte el trasads de liness,

4.1, CAFTURA ¥ ALMACENAMIENTD DE DATOS

Lea métodns vectorinles de saplura v almametiamisnto persiten
conetealr esthestaras sompheias 0 um epacio ranimn, grecias & lag
relnciones implicitas existentes entre los elemenbos,

La eeiruetusa veetorial se baea Fondamentalmente en la difir-
ciiin de puntes, lineas o superficies,

Las entidadee puntnabes comgrenden quakguier tiedo grafle o
pengrifico que poeds ser refrepcimln mediarls wnas ourdenndes
£x, ¥l

D= acuerdn con s fmeitn, peeden distmguire s siguientes
entidodes pumiuabioe:

1. [#sjeto cartogralics puntual: identifi; ¥ representa ura entidad
gengeifica sscindn mon wna pesiciin espacial puntaal Ton goente,
s torreta elécisicn, ete |

2. Ponin peamétrice cemplementaric: espeetfies nna posiddn gan-
metricn relacensdn mn b regresetasiin de un mags (oordenndns
gengrifices dr puntos de candrall,

4 Punins de sitnacks: permiden fotise unk ethqneta o wn bexis
con una entidnd gesgrdficn Inombres de poligsnes, de wrhamizeein:
s, ¢l ],

Las entidades [ineales eatén frmadas par nhj:Luu hreales gle-
meniales, lamade tenmos, goe poeden tsiar conetitaidos por

1. Palilineas de segmenios de recta somo sncesiin de parestin.
ot de cosrdenadss de los wirthees de ks poligenal

2 Palilineas de segmentos de aroo, oo sucesidn de ssymentos
de rurves definklas medinnte ks panimetres que parmiten este-
blezer ks fancidn matematiea de la cursa

El tras eatd deflnide v delmmitedo por 2us nodos, que aon loz
purtos de dismontinuidad de an ehjets enriogréfics lineol wm of
gun e stablece unn relachdn de conectividad con otree ebijetes b-
nenles. Loa nedos coimciden eon Joa pandos exiremos del trama,
thenen ana dimenaiin puntual v caeieier de oldito carbgrilios,

Laa eptidades u.'upcrﬁr:iul.ﬂ resaltan de lo modelizaciin hidi
mensional de entidades pegrafleas cnracterizadas por noe exten-
mitin, fquednn definidns por los trames Linesles que forman &) con-
trnn de |5 srperficis (poligonos),

L entidades superficiales suelen sseribars: mediante la e
cifin de wn punto interkor al chjpto, depeminado esstroidd, que
estl definklo pesdisnte un oddigo identificador del shjeto y un
paritriplota de corvderindas, El contreide sa utiliza parasituar [os
atrituzns, sbquetas ¥ t=stns gue slecton al ohjeto.

Lo papturn de infurmacidn oo wna sstracturn wecterial & rea-
liza, babituslmente, medionts meeas o labletas digitalizadoras,

El plomn o digitzlizar esta relorenciado 2 Iee cospdenadas de
In mena de digitalizackin, Las coordenadas el puntos conter-
dos en el plann s transforman posteriorments, partiendn de la
asignacion de cocedenadas reales del erveno a varing puntos del
plamn, de [ mxeala v del frun de-irobape.

4.2 BUSQUEDA Y RECUPERACION DE INFORMACION

Las operaciones dé astraceidn e informneién de una eetrocturs
vectorinl se aiilizan pars boscar ¥ extraer objetnsient|dades eapa-
cinkesa de s baso de datos, saleccionandn nquellos mae camplen
sma pandiciin esiabbecida por el wamario, de moedo que el vsuario
comoei o sdln los atribatos tamatioos sinn también lns eoyectoris-
ticus eapacivles de los oljelos recuperudeos.

El ohjetivo de Ene operaciones de hisqueda y recaporacidn, o5
alitener un mapa, v wnn tablo de valores gue contengen todes
ko= nhjetns gengrifices cos un conjunta particular de ptribatos, va
ek espacialos, ya sedn Lemdtens,

Rristen, por tanta, do modoe diferantes 40 roolizar Ins opar-
ciones de bosqueda v recuperselin: ln iegeeda’eapersein de
tipo espacial ¥ la hisquedafrocoperndon de tipn temitian,

L isqueda sepacial se realizn pars saber, poe ajemple, gue
wnbor adoptn unn voriehle temidtion en una loenlizacidn comereta.
La bimgaeda temalica ge utiliza para coeeeer, por ejemplo, la k-
calizacifn de un atributn temédtien mnaretn,

L bidzguedn eaparial 2o poeds realizar de tres modos difersn-
EER

L. Eepecificands us dominle capacal as establece un doenlido e
pacial, seindondo un par de ecordenndas y &e extroen bodos bos
objetos eapaciabes que eetdn dewtro o gue toquan o alguan parte
dicko imbito espacial,

2 Mediante eondieidn peomitrics: so establecs al dominin e=pa-
cial de inberis espect ficands use ondicion de Lipo geoméirice. Te
dos Ins ohjotos eepaciales gon estén dentmo dal dominio fijadn e
extraen v se representan mechante tablas yio mapas

4. Por muestren pepasial: a5 la seloerbém alvatorin de nna serie do
entadodes espnciales que despets s ubidlizardn para s2tadios pos-
tnncess. Se tratn deaplar bs diferenies procedimiestos de ex-
tracciin g6 uan =uestra aleotorts pars determiner que shjetsa
grogrifices dv fodos Jos existentes en la base de datos formorin
i musstra represtatative del mnjunta

La recuperacicn tomatics s¢ puede efectunr de dos Formas di-
ferexitea

I. Mediante espezificadén simbilica n roovinak; dado o nombre de
us ohjeds espacial e obbiene ung Lalla who wn mags domde s mes-
tra el nhjsin rspacnl v s mrectoristicas temdtions yh maperiales,

56

Ingenleria Chil /85




EASEE DE DATOS PARA LOES SISETEMAS DE INFORMADGH GEQGEAAFICA

2, Medianto condicidn orstmotica yh Egeen: se sstabiecs nna oon-
dicitn aritisddien v liglen que afects 8 ume o veres atrlbaie be-
miitiems, todos bos ohjetns espaciales goe cumplan dicha eandiciin
aE EXITAE Y 20 ppresenian mediante unn tabls o mapa,

5. REPRESENTACION RASTER DE LA
INFORMACION ESPACIAL

La estroetura paater mes simple conalsie en ung matele de cdba-
lax. Cada ceéluln esti referenciads por ian mimern de linea ¥ m-
lamna, ¥ centlens un nimers repretentando al tipo o valor del
itribuio o referenciar

Un punte guedn referenciads por una c2lula, Una lnea estd
repraesntads por un nlmero o oflulae vecinas v une saperfics,
por un conjurle de eélulas vecinas,

En este tips de estruciura de representacdin snsten algunos
prohlamas relatives 2 errores oo la representacian e las ongit-
ded y Aread, debido a la falta de precisitn lnplidts en la propia
fonma de representaciin rusber.

5.0. CAFTURA Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

En general, La fuente de infoermaciin wtilizads para crear une es
traegura raeter g5 la eartografia analigica. Existen tres posibili-
dagess de entrada de datss en ue sletemn de informseide geogri-
ficn raster: |z digitalizacidm roster manuool; la digitafizacion
raater guiessibicy ¥ [& “rastorteamdn® de dakes en formute vecic
rizl.

La digtiplizocitn raster manual se realiza supsrponkendn s
bre el mopa analigloo que sirve de fesaté, unn caadricola cuva
teldz base Liene un tomefio qus es precisaments el del elemento
haee establecide paca ] provesto a realizar. A continuseldn, =8
endifica cada celda fon un mimers gue indien & cardctor do b in.
Tormaeicn analigics que et contenida en lia

La digitalizacidn raster automidtica sa hase mediants un dia-
poatbive [eios, &l “barreador dplica” n “scanmer”, que asigna a
cada punto dol mapn aealigics on vador susntitative gue g8 pro-
poecionnl @ o eontecddo grafieo, Hay gue indicar gue el scanner
praporesona wnn “imagen” del mepa analigion ¥ ne oo verdaders
s raaber ya que ] aparale no perera, simulbinsamente, won
leyendn de la imngen donds se establezon o sigrificado que tisns
en la realidad un color ooeeseto de la imagen

La forma més hobitusl de generar un m&pa raster €4 par-
tiendo de informacidn sobre La realidad mdifieads en formato vor-
torial, Bl proceen coneipte en laar Tn informacsdn soore as ceorde-
nadig vecloriales gue delimitin lsg abjetes puntusles. bineales y
polizcnnles ¥ detsrminar 6 én cadn preel del mepa raster g al-
tis o nn, ﬂguuu o= uhje‘luu veriorinles registradng A centi-
nizacka, &0 8l semmto hase donde an objeto vectorial & asipes
un ralor bemidticn. Una oeealide previe a reslver es | diferente
organizacidn de log mjes de coordenadas en ol sistema vectorial (el
origen estd abgjo v a la izguierdal ¥ en &l satema raster (el eris
gen estd areiba ¥ & by izqwierda); In solucidn os, nnies de empezar
I rasieviescdn, cambiar el origen de las cosedenades v vectoria-
e medinnte uno operaciin de miegiin de enordenadas.

Eri relarifn amm el almsenamients do bea dotos ragteT, hay
gue aeitalar que exiate el acoerde do almacenarie fila a fla,
desde ] pxtreme Eonisrdn,

En el caso de que existan varina capns de infarmacién, lo
usual e2 almacemar cada wma por separade. aumgae tamblén
pede almacenarse tade La informecitn carrespondiests & cadn

ealds, eireumstancis que roguiers papaco exira pars alsjar los
faeigs niveles gue pudisran generorse durnnde &l andlisis o tra-
tamisntn da la infarmasidn

5.2, BOSGUEDA ¥ RECUPERACION DE INFORMACION

Las nperaziones de Brirqueds v reraperseidm da informaeide &n
aiss setructurs de tlps rater pressnle sspetiales difeuliades yn
que o nhjetne geogrdfiens no ectin contanidng de ferma a;q_PIE-
cita,

Existen tres miétodos para realizar la bdsgueda ¥ rREEpRI-
il de informsclds on wud watradum mster: ln bisqueda temd-
tica raster; be bdsqueda espacial mater ¥ ol muestne

En la bisgueda temdtley raster ae osiablece una eondicidn
aritmetica ¥ ligico gue afectn & une o yvarkes atribotos temktios;
todos log piaels gus camplan dicha condiclds 8 extraen genos
randa para elln an ruvo mapa raster. Ecta tipe de operscidn ae
raakizs mediante 1o eombinaclin de asalsls losal: reclasificaciin
¥ superposicidn de mapis. Mediante operaciorss de reclasifica-
et g2 araan distirdes mapag que cumnples cads una de las ondi
comts animebicos, lormeente =0 superposen los magss v aE
EFER UM VOGO MARE ue neested Lke ponas qop camplen simulis-
neasesite con la condicion formulada previaments.

lin bisquada especial raster oomsiate on el establecimiento de
ur donzinio espacial y - continuaciin la extracddn de sodos los
pixgls que estén dentro de dicho dominio espacial. Al realizar
£5lE operaciin sobee une de log muapas raster de la basn de datos,
#0 puside eoeeer loe valores, en lde locabizeelones safaladas, de
ase MApPE raster en mnerein

Lo bisqaedn pepacial se renliza, en geneeal, oporands sobre
i Enapa visualizadn en pantalla, sedialands, medinede ol cursar,
In poaiciin ¥ lns caracteripticas el Ambato sepacial qua 2o desen
explorar,

El muesiren se ropkiea medionte ln sadeceidn de un comjunto
de pixels que formen umn musstra represanintiva de iodes ks
existentes, Los piacis asd seleosionndos [rman un mapa mdsears
e, mediante operacioned de superpogiciin de mapes, pormite
nhtener valores coneretos, en eeas pesiviones, tomados de loz ma-
pas tematicos de fa base de datos
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