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RESUMEM =a eatudian lee prancipales pasgos del deterliors de los capitelss del Clausten romanico del Mornsterio de Santo
Dromingo de Siles (Burgosk, qus ban aide labrados can dna dedomia extrada de bas mmediacones de dicha tocalidad, Seax-
poine una metodologin de estudio en la gee lag femas de deteriora son invenlarialas y carbografiadas sobre fotograiias de
los caplbeles. Asimizme s clasifiean lee capiteles de scuerdo con unn eseals relativa de grados de detencon. basadn en eri-

tering alteroligicos especificos,

STONE ALTERATION STATE OF THE CAPITALS OF SANTO DOMINGO DE SILOS MONASTERY

ABSTRACT  The main deferioration features of e Cluster copitals of the Sonde Dvmingo de Sitos Monaetery (Brgosl, cor-
verd o i dofomifie rock extracted (n fhe bednty of that plane, are stadied. A methodalogy inelrding the mertary and serio-
graghy of the forms of delerioeation on phoingrephs of the copitnls ieshorwn, Beafdes, the nopifaly are alasaified seeording o
a redatie seale wekh fee deleriorufion degrees, hosed an especific allerslogical eriferin,

Palabras clove: Alterccidn: Deferiors: Piedra; Dolomia: Santo Dominge de Silos.

L INTRODUCCION

El presente trabaje 20 centra en el astudio del deterioro de
foe capitelez de ln planta baja del Claostie romdnien del
Monaeterie de Sante Domingo de Silos (Burgas), de gran
valor y significacidn histdrico-nridstica {Fig. 11 Alpance de
dichos capiteles muastran importantes problemas de con-
BTVACIO

Todos ellos estan lobrados con una rocn delomdticn, dal
eretazicn superior (TGME, 19821, de color griz o oere elam y
Rspecto masivn ¥ homogenaeo. La piedre fus extraida de can-
teras situadas on les inmediacionss do o pablaciin, al noro-
et del Mpnipsierio, en colns hgeromente supericres & las
rainag el convents de San Framosm, el cual fue edificadn
tambigin con el misme tipn de pieden (Mingarre v Lapez de
Azxcona., 1E82ZE

Dipgele @l punta de vista petroagrafien In “pindra da Silos®
es una dolomiz con un M4%-97% de carbonntos {caleita v do-
fomirtal ¥ un A%-6% de berrigendas fouaren ¥ nroiflas), La tex-
tura &5 erslaling, granabifstica, de grana fina. Los eristales
de dolomita sen de tamaia pequedio (alrededar de 20 micras)
y relativamente uniforme (Fig. 21, (Esbert ot al. | 1959

|'| nl_ul.l'lulln.'-lh e G-Il.ll-ﬂgi\'.l L"-Ul.-\.'l chs F'H:Hugiu W Gianr.lil‘ll'l.':l:ll Ldat-
werpichod de Crhinda

La piedra presenta abundantes gspaclos vadios. Su po=
rogided total ea de an 46%, ¥ la ahéerta ¢ comunleada del
2%, Kl radio medio de aseese a log pored, chlenide me-
diante povosimetria de meceario, =6 aitds entee 1 ¥ 2 on-
cras, El tipe de textura, b8 porosidad abierta v el tamadio
de loe poros eondicionan bdsicamente ol comportamisnts
hidrico de 1s dofpmin de Silos; ¢l cusl, b su vezx, a8 halla sa-
trachamente ralacionade con el deteriorn potencial de la
pigdlra

La determinaciin experimental de les principales pars-
metrns bidricos permite afirmar que en la dolomia de Silos
la atenrrign de ngua, ln succidn capilar ¥ La desoreidn o sva-
poraciin, sa ofecian oon gran repider. Asi, el aontenido en
ngua de o giedrn o5 del 10% &l cabo de uno hora de nmer-
siin, ko que representa un prode de soturacidn del 800 ¥
una cinéticy de absareicn de agoa moy rdpida. La sueridn de
agun por eapilaridad os altd, con un coeficiente © de 12
kg'm® « kY. Ambog hechns esthn relacinnades con In ele-
vida porcsidad de ln roem ¥ el alte grade de comunicamdan
entre lus poros,

La pérticda de agua por evaporacion e tambitn muy ri-
pidda. Partiendo de probetas aoa un contenids oo agan inicisl
del 1757, &l contentdis en agun al cabo de castre dins de en-
HANG Sa reducs o un 2%, Paralelamente cnhe mencionar
quee la dobamia d= Silos muastra una baga capacidnd higyoe-
cipica. Mantenida en en ambiente satarzdo en vapor de
apua durante 10 dias el contenlde an hamedad alcamzado os
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sailo del 0,6%. Hechaos dstos refacionados tambign enn ol ele-
vaido geado de comunicaciin de lox poros

Las carpcterizticas potrofisices enumeradas inciden,
junto s otros fastores mtrinssas ¥ extrinascos, on la apan-
ciin y desarmile de Ins divorsas formas de alteracin ab=er-
vadas en Jos capiteles. Dichas fomas se deseriben hacsersdo
eepecial roferencia o su localizecdn y distribucidn en cada
unn de Ins eapiteles, con el fin de dispener de us inventanio
aetualizade del detoriors de bos masmns. A medn de sjemplo

metodebipgion, las formas de dederion: regastradas son earts-
grafiadas sobre fotagrafias reclentes de alpunce de los capi-
ples, Exta metodologia de trabajo sevia aeomsejable llavaria
woeabn antes de inleiar cualquier intorvoncidn de eongerva-
cldn e los capiteles

Azimiamo, & la vista de la implantacidn v desacrolly de
las fermas de alteracidn inventarisdas, asi como 8 un con-
Junta de eriterics alteroligians especificos presstablecidos, e

catablece unn eacala de cinco geades o niveles do detericm,

FGURA Z. leguierda: A.':pn-cn:-dt la dabomin de Slos ol microacopen de polanzacién. Chakosnss los cngledas de dobomian 1] ¢ s appocion veesee £2).
[ierec b Diatnke al micracapia de banide, dal grode da idiomofisms de los crisiales do dokonia
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ESTADRD DE ALTERACTION DE LA FIEDRA DE LOS CAPFTELES DEL BONASTERK) DE SANTO DOMINGD DE SILOS

afipndndoze & cada une de los capiteles el prade de deterioro
wbinal comrespomdienta

i, FORMAS DE ALTERACION

Lo principrlee tipos de slieracion, presenbss o lon 64 cap-
tales, han sido exnminadns ¥ descritos de acoerdo con e oo-
menclaturs expuesta en Uhdaz v Esbort (19381 Las formas
de alteraciin mis frecnentements ohservadas son las =i-
fuicnies:

Patinas. Camhio en el aspecto superficin] de s piedra
guae o implsea netesariamente aeteriora, Unas poeden con-
aderarss naturales, ¥ son de decoloracion o de tineion de
doides (ocre-amarnllentas) (Fig &) olras son artificiales v
pareeen deberse o anbigues restis de palicrimin. En aste b
timo grops se distinguen claramante des tipes de patines
cromiticas: una de oolor negre ¥ ot de tonos mgzns o hers
HLE]IUHEH

Incrustaciones. Se peasenian oo un Gno depisito o
capa de recubslmiento natueal, de color grisdees (Fig. 4). s
tin conatituldas por material carboratado, removibizads
reprec pitads auperficialmenta, de mayor consisbencin o
campacidad que el substeate ssbre el gue se forman y al que
se adhberen.

Pleaduras, Peguefios oeificles o cavidades de siracter
puntiforme (anos poses milimetrog), pensradas por perdida
{paltacidn) deo material, que confieren a fa piedrs un aspecta
tipien de “piectende” (Fig. 51 Se ballan o menudi asaeiadag
8 ampollas ¥ deacamacionss,

Escamas, Laminas o plaguitas de pooo espesor alrede-
dog de un milimetral, que tienden & degprenderge paralels-
mamte a la superficie de s piedra ddessamasion (Fig, B3

Ampollas. Pegoetios midloos de forma cireular (general-
maemte inferiores & un contimatro de didmetro) formados poy
escamas abombadas gque tienden a Jevantarse del substzato
v & pclosionar, dejnde & ln vista el materizl subyacente;
mas o mencs altorndn (Fig, 71,

Pulverizacion, Descohesitn o dessgregacion, son des-
prendiméento ¥ cafds do material de tamatio palveralento
iFig, &1

FIGURA D, Palino da colar nige
an kg parie mheiar lzoverda en
loy e y e cheodoiociin
nelvral an b porie sxlarcr del
caphal 3.

Ercsidn. Perdida de material neaslonada, &n este li]1|| cliz
litelogiz, fundamentalmente pos dizaluciin de corbanatas,
qae rebaja ¥ desfigars el relieve orlginal ded capliel (Fag 81,

FHCLIRA . lecrudod ones supeficioles of of copiidd &.
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0N DE LA FREDRA DE 1L

3 DE SANTO DOMINGD

FIAMA 5, Pizadum,

i csipacin. pundiloma, Bnoe
oy il 11

Fisuras. Discontinuidades de divorsss tamaiios, desde
micralracturas m graclns La mayorip parecen dehepss a ten-
sinnes mesanicns, provocadas por distribuciones de cargns
animalas; sunque no se deseartan obeng causas (tenEones
de onigen trmim, Afectan Lanke 4 cifgacies comd & l;u.pi.i-EJH
(Fig. 1)

Las Fornsas die alberackdn gue pueden congiderarse mas
agragivas o di moyar fnebdenckn en log progesos de degrada-
o de les piodens de estos capateles, 2o picadurns, ampe-
ling, pscamus, pulverizacioes ¥ erseiones. Noose hon detes-
tndn, sin =mbargn, costras Ihen desarrolladas, tan =ilu

FICURA &, Ewcomen
chazamad ladas o al -\::upi'lul -1

indicios en alpance de los copiteles. Hobrdn que citar, ans
mizme, &] hiodetericm debido, principalmente, a la aociin de
bamering v Hiquenes, nsi com lns descorchadurs v lestones
de qri[p:_n antrapien.

En le Takla | se relocsonnn los eupateles en les que loe
barmas do alteracicn citades tienen moyor implantacian,

En lns figuras 10 v 11, s mueestren dos capiteles én log
que £ hian mureads fas prindpales formes de altersciin pre-
semies nzi poma lnorarkogralia de Los mismae. Esta “eartogra-
fin altercdigica” tiong interés, deade ol puanta de vesta mele-
doldgien, dado que registra In localizacién preasa de dickias

18
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ESTADD GE ALTERACION DE LA FEEDORA OE LOS CAPITELES DEL MONASTERID OE EANTO DOMINGD DE BILOS

FORMAG DE

| AITERACION CAMTELES

Perinos wio

[T S Ta LT

Tockon, mecepdn al 33 (resada|; 3 &l [anfikics]

Dol 20l B5 1R al 32; 34 of JE; 40 al 54
i a8 59, 8] ol b4

Picoduras wio
areEed o

Fisoros o grisdom | 135 137 30 34, 55

Dol 0ol 15 I.'-".IE 21, 23; 28
40 ol 59 61 ol &d

I & ol 10: 12l 19;52; 23 250l 37

Fusamoy y'a
pudverzaciin

Erouicn

3 38; &0 0l 5% &1 al dd

TABLA | Frinc pales formes de olamesn presnes o s sopd sl el
Clousys di Sonia Deningo oo Stkas,

formas an of copitel, ¥ facitita o estudio previo ¥ la seleccion
del tratamieote espesificn gue se requiera en ceda msa,

L. GRADO DE DETERIORO

Con el fin de voborar e mivel de deleninsg de lies pledeas de
las cagritulis del Cloustra, s ha establecido una escala reka-
tiva que trate de clasiflear diche wivel desds un panta de
vistn suantitabvo, de acoerds con sus formaa de alierasiin
mas frecoentes o sagnificativas, La eecala que s= mueatra en
In Tohla 1T aharea cinen niveles o g‘:'-:'u:'lua, de menor o mayne
deteriors, eorresponélends el grado 1 a capiteles copsidera-
dng eomte o delersnrados o “gance”, ¥ ol & & log considerados
camn extremadamenta deteriorados o *puinnene",

Cada ;.:r.ul.'w viene caraeterizado T una 2oriae do dafioe
nbserwaliles a slmgple vieta, de cardoter eminentemants gui-
mbeo ¥ fixioo, salecelonados de entre los oheervados en e con-
Junte de log capiteles. Lo combinsciones do estas formas de
alteracidn son indicativas del avanes en el egtado de dete-
rivro di los misnsos, gin gue 640 BUPOnES une Anica secwen-
i de degradseiin.

FERMRA T, Armpellas o civarnos
tomafod en el copied &1,

Mo todes Las formeas de alterscion qua definen ceda grado
tienen necesaTinmReOte qUe RPAReCEr o0 R MiEmo capiis]
para qoe o dste se le nsigne un grado determinado; bastn

FIGLIRA B, Pubsrxacion conan gesida ce eoedn mgcrienia en capiel 15
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FIQLEA, 8. Eopdn goneeabzada

o el copliel 56
CRADD [ d e T T T ] b SCRIMOGH
. e - S igica cparenlm da delsnen; a can Bpmo deslaiadin
! o dhriaricrado [Meand} o pdh no g a0 cdhes racivwas
Incdician oa peaderan pfe n-mpdl:u. Indicics dn desaromasicnes
2 Ligeramante deedomdo Ercsitin porciad [hasio wn 25% de lo wperdicie def copial
Ir=ruries iznan. Patinae
Meoodums yo'o ompolos imegulormanss dissminodos por lo
3 tacinnanorm deleimeoc supsrlicio dsl copibel, Ercaifin pul::‘ [hayis un 30|
Incrusioconas, Painas,
Pritasduzan yo'o ompolod repaidce poi Iodd rﬁr:lplinl
q Akomenie deteriorado o mwy desormfodos v lcokzodos. Eraskm porcial
[||||:I:| m :I"..":lf{ by vio crberriznnidn
. Preodusas v ompolfos mporidos pos fodo: of copial
5 ::_”r?mmm deteriorada Elmi:'mgu:u:llli:l:l,ﬁl Fipgicn, & gyrisdinn, Escarmen o TAMA |, Exolsda giades da
M| pubserizodén owonzado. Indicios de costras. cleberioro do bos cop el
prap——— con que aparezcn una o vares de #llas, En prinepio, se
TR CAPTELES asigna @l grade correspondiente a la fooma de mayvor imes
. plantaciin yo nivel gue aparesca en &l capitel. Mo chetante,
I ERAEL en alganas ensig o elagificncin puede no reaultar fedl, pa.
" 1,20, 29%, 30*, 34, 35, 368, 37, 30, 41 ditodoss apantar en este caso las matizacones opoctunas, o

3 30 Fob, 11, 00,22, 1=, a0 a0, A7, 4,
43 44, 45, 48, 50, 52

4 2,789, 10, k2, 137, 14,15, 14, 19,20, 2%,
| | 2 Al g AT, 4951, 53 54 55 61 02, 43, 44
5 | 17, 18, 55, 54, 57, 35,

Chosraydonn: by copiday sefolodes oon e [*] s wieas da boche,
o oy e Dndarwand o edes ad grodo adgrade p ol e ks wpmian Lo copk
imkn sefofodea con i sgro E] s alEes ee un grivds iderasdin enba ol aug
reack i ol rasdiabo Interor, E1 coped rermnm 20 o @ ko inchidssn Tn Tokln
por uw de mafhricn

TABLA I Groda de detariom de ko capiukes

pargnar grisdos mtermedion,

A, pur epampla, Lak Gguras 128y 13 serredpotuden & dos ca-
piteles oon grados de detersone 1 v 2, reapectivamente; pudién-
dese pslimur de grado &, 4 v 5 los sapiteles de loa Opurae 5, 6 ¥
B Ly presencia die otrae lesiones o dafics (po e, erosiin ante-
piess, bideterinre, ebe ), o expresamente iocdsidos o b dasi-
Graciin, dels= valurires en cada caso en funcidn de su indden-
rin real en el process de degradacidn del eapitel en cueetidn,

Eri la Tabla TI1 ae relacionan los grades de deteriorn asig-
nados o cada weo de log capitels, do acoerdo con Joa plante-
amdentos eatablecidos en la Tabta TI

e acuerdo con dichos datos, pueds decirge que apioad-
migdamente el TFE de los capiteles presentan algin pro-
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ESTADC OE ALTERACION DE LA MEDRA DE LOS CAPTELES DEL MOMASTERID DE SAMTO DOMWSSD DE SIL0OS

blemn de conservacin, pur estar mediuna o dltnmente dete=
riaradaes (grados 3 ¥ 4 Seis de eflng &0 encontrarian en un
eatada extreduidaments doleroradn (grudn &), por lo que de-
Beriun requenT uns espenal atencisn.

El gradi die deterira de los capiteles no parece guardar,
et principlo, una relacion divedta con su erienlaciin o uldm-
cidn en el Clanateo (Tabla 1V). Capitelss mejor & pecr con-
servadod ap encuentran en las cuatre geleries. Eo lineas g
pevales posds spontarse qoo los de las palesias Sur v Este
san boe gue peor estade de sonservaciin maestzan (815 ¥

FlGUR4 10, Corcgrofio

.-.|I|l.r\.:||ﬁ|j|,:: cal copiml 57, &)

Aspechn del estodo ocleal. B|

Hakibucin dn ke pr\-lll:lp-uh:l |

fermraas de olerockon prassnias |
i &l -\'.|:||.|iH|

HiHy de prados 4 ¥ 5, respectivamente); misntras gue los mes
inr eopsarvados 80 sitlan en la galerda Oeste (53% de gradoes
1 ¥ 2L En ruanto o 1o galerfa Este, el 93% de sua copifelss |
pertenocen - log gradog & v 4,

Llesoe ol punte de vista de la eveluditn en el thempo de
Ins fendimenne de depradacin, ¥ en funcion del axansen com-
purativa llevndo o cpbo o partiv de fntng'rs.l':ns de lng capite
fee realindns en los nfies treints (Amhive Gdmes Morenal,
pueede decirse que no s apredan, en liness generales, gran-
dex deferencias en el estadn de consorvacion de lus mismos.

- DESCAMACICHES

e
| [ | roumes
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EGTAIND DE ALTER

Mo chisionte, i mlgunas copiteles se abserya en Lo actaali-
dad un lipero nomento de bna drens eresaonadas o descama-
das (Fig, 141,

Esto induce a punsaz que el deteriors de 1a pledrea de los
capiteles comenzi, de hechn, an éposas anterioees, ¥ que &
procesn degradaiorio no se ha visto acelerade. de farmas sg-
nifieative ¥ global, en e dlbinees ailes; & excepeitn, 1al vez,
de aquellns capiteles = bos que va 2e hablan alkanzado ele-
varlng miveles de dieteriorn.

SM BE LA MEDAA DE LOS CAMTELES DEL MOMASTERID OE BANTD DOMINGD DE SILOS

POGURA 11, Corogralia
cliarcd o del copiled 8. 4

B i

MATER LA [0 BERCH Aapects del aviocks achasl, BY
SICH0H O RACRTERD Divrknnstn d bas piincipalk
S ANALTOHES

|- S S formns do afemeidn presonim:

an ol cogaul

Ik g ohearvaciom y eotejo die las fermas de alieracltin
puede decitse que, en la mayar parte de los copiteles, los
priceens de dogrodaciin posiblemente se hayan detendo o
ralentizado hoce Gempn, Iooque hace peasar gae ha ceaado
o 58 han modificadn las caokns extrineecas que lo motiva-
gt

En aeto sentido, es precso resallar gue los distintos gra-
dos de dateripen sotunles evidenciados pur loe capitoles pes-
F.'Jnlil;ln o =n r'-.lr|1ﬁ:'|'ﬁ|.'|: evidscitn en el LIS dentea def

a2
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ESTADS DE ALTERACION DE LA PMEDRA DE LOS CAMTELES DL MONASTERD OF SANTO DOMINGD DE SILOS

Clawstry (expoateiin a determinsgdos agentes de alternin,

“‘;‘im ! ;;E‘:f& m G'fém ﬁrﬁ:ﬂ proximidad o zoras especialments himedas, efectos de pati-
DETERICRE ] ] i 5 niciones antigeas ¥ reparacianes, ete...), dado que no se
r hnn ehservads difsrencias notablea de capdcter petrograficn
I P ] 0 < g prk el material rooen,
z ! [ 1 -u i
3 i o F = IV, AGRADECIMIENTOS
1 s = 3 A la Direceiin General de Bellas Artes (Minigtero de Cul-
i I tura) por 1 financizciin del estudio “Caracterizacidn petrofi-
5 o 7 | d F zica ¥ altevologla del material pitres de loe capiteles”, deniro
- —PEIR del Pruyects conjunto *Corservaciin dal Clanstre Bemdnics
TRBLA IV, Grodo du detwrions aigie orimnkecitn dal Monasterio de Banto Domingo de Silea” | 1987-86),

S

FIGURA 12, Ejerngie da grasds
. e O debarces | [oopdisl 13,

HGURA 13 Beeplo de giodo
diy dalerices 2 Ill,.u:uiif 24,

Ingenderia Gl 106 23




ESTADC 0F ALTERACION DE LA PIEDRA OE LOS CARTELES DEL MONASTERKD DE SANTD DOMSSGD DE SL05

FIGURA 14 Aagmaclo g Gl
57, sagin clche dal &rchiw
orarte (A v an lo cchialdes
B las fermon e oharoen mee
bl 0w R n e s
e o el A ol obsenis pusde
|.'Li|.' il un I-\_.l'll'.'l:l:r HiFL
gn k1 prosiSn an aligunas pories
leezali mockens o . i ol roding
cia lar bigera cmmbd]

A la CICYT, por la financiacién de diversos proyectes de
investigacidn sohre €l tema, en eaperal & altimo FAT #1-
10Ea-C0E01

A L eomunidad benedicting del Monasteris de Santo Do-
rnigy de Siles, por 1o colaborseiin ¥ faclidades preetadas,
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CURSOS INTERMACIOMNALES

Xl CLIRSD INTERMACIOMNAL DE MECAMICA DEL SUELD
E INGEMIERLA DF CIMEMTACIONMES

Facha: 12 de enerc al 28 de obril de 1995
Lisgpar: Cantia de Esfudios da Téonicss -f'-|:||u:udu:. |
CEDEX.
Contenido basico:
A CLRECH BASRCO)
. Propiedades de los suelos
Ensoyes de laboratoria
Mecinica de rocos.
Distnbiscidn da ransiones v delormociones en el
I e,
Msrod y astructums de conhancadn,
Taludes.
. Cimenmaciares suparbcialas
Cimenlociones sebre femenos expansivos v colss
sablas,
Cimentoshones: prabndos
Fittrocionas y rebajomianic
Tablesdpeades v pantallas centiauos de hormigén
PLTlI:IIDiE:S de cimentociones ¥ TRCCECHE,
Gachonia wviol
. Presas de moerioles suefios.
Fafuerza v majora del lerena,
Cartegralio geolécnicn,
Cimeniocionas Boio aoccicnas dirdsmioos.
rislrumeniscion y ausculiocion
Técnicas modernos de mconocimianio
Gactecnokgie ambiersl

B, CUREDE DE ESPECIALIDAD

A foclargo del cursa general se celsbraran dos cursos
mcn'_'-grdll-::hs_ de durocidn maxima da ABNIanG,
absarios o posigroduados que e participen en el Curso
Bdsize,  soboe lemas gealecnicos de octualidod gue e
man anunciados coorfunomanss ;

MASTER BN HIDROLOGIA GEMERAL ¥ APLICADA

Fecha: 16 de enero ol 158 da jante da 1655

Lugar: Canba de Estudios de Tacnicos Agplicodas dal
CEDEX

Contenido bdsica: Hidrologla suparficial: astedio del
medio fisico. Metearalagio ¥y Climatologla, Precipiks-
cifen, Evopoiransplraciin. Procetos de Generacitn de
la Esevorenfio. Hidrometrio. Andlizis ¥ tralmmianto de
dofas hidrobsglons. Meselos grecipilocidn-aporiocion,
Crecidas, Ssquios. Begulocion. Estodisico, Informético
¥ modelos matemdticas; Informacidn bdsicn. Boses de
datag h-dl:lhf'l;lir.l.l'.-. Smbeimas: de Infarmacian f—.-n-r:ﬂ -
fica. Tecrio de ka modelacidn numbsea an kidrslegha.
Estodishcn Bdsico. Seres tlemporakes y modalos esfords-
fios. H'r-lhu-lngiu subterrdmen; Infradpccién o kba L
subdgrrdinaos, Efudic hidrogealdgico del terreno, Hi
draulios de los oguas sublerranens. Loz aguas sublerrt-
nacs como recurso, Colidod de los ogues y medio am-

biente: Corocteristicon Fisico-gquimicas v biolagicas de
o3 aguas. Calidad de los aguos superficiales, Cabided
de kas oguos sibterndneos. Lo arcaldn hidrica v ko sedi
rardziogio. Impacta ambiantal. Hidraulico fuval. Con-
cepios basicos hidrdulicos, Modalos hidrdubesa & hidro
||:'|g-:|:|$ de :I'-'i"-'- Flujo bitdsico. Madelos reducidas
Planificocidin y explotocion de recarsas hidrulicas: Fua:
domaentzs de la planilicscion. Deamandaos de regadia,
gbaslecimiento & hidreebicrica. Tipslogio de los infro:
estucturos hidrdutoos bdsicos. Metodos de andlisis de
sislernas. Azpechod econdmicod Précficas de camps ¥
laborotaric, Wiajes de préelicas.

MASTER EM INGENIERIA DE REGADICS

Fecho: 14 de enaro al 1d de junio de 15995
Lugﬁr: Canlia de Estudias de Técnicas: Aplicoda: del
CEDEX.
Contgnida basikcs: El contenido tamatica del Méster co-
|'i=:|:|-:hm:|e o lo revisiGn da los principiog bdsioos ¥ o la
axpasicién de lor criledos de disedio v construccign, y
de los Iecnicas de plonificocidn v de gestibn da los
abras de Infroestrociura ¥ equipamisnio da fego, B0 As-
peciol de los de caracier piblico,
A esies afechos asit estruchurads en b Blguianhes mady
loos
|. Wnformocion basica [cortegrafia, hidrolagia apli
coda, edabelogia v ogronomial
2. Sstemnas de riege por grovedod |médlodes ¥ con
ducchomes).
Sistamas de rego por asporsian (fubsrion, bombaos,
instalaciones eléckricas, riego por aspersion cone
varcional, sislemos mecanizadaos ¥ redes colect-
W)

. Drenaje [drenoje parcelaric v de zonas ragakbles).
Riego lecalizado [voriocions: crilerios de disefin,
elamarios)

. Farmulacian evaluecién de planes de regadic.

. Loa ragadios en la planificacian hidrodagica.

. Explotocién de regadios [contmol v operasian de
sahemas, trito: y progromacion de riegos)

. Modernizoodn de rl;rgl;uﬁm.

Regodios y medss amblente |ealuacian de impoc

tos, medidas cormactonas, nonmatival

INFORMACION

H =1 Nl

T .
Gabinate de Farmocidn ¥ Documentocidn
cf Alfonsa XN, 3 & Teléfong: 335 73 07
Fox; 335 73 14 & Télow, 45022 CEDEX E
280014 Maodrid




HAY CARRETERAS
DONDE NI SIQUIERA MODIFAL
PODRIA EVITAR EL AQUA-PLANNING.

PERD HAY OTRAS MUCHAS DONDE 51 PODEEA. DOMNIDE
REDUCIHIA EL NIVEL DE RUIDNOS (HASTA 3 DECIBELIOS)
BONDE DISMINUIRIA LA FORMACION DE RODERAS Y FISU-
A%, ¥ RETRASARIA EL EMVEJECIMIENTO DEL FIRME AL
EM LAS CONMMCIONES CLIMATOLOGICAS MAS EXTREMASN,
REPSOL PRESENTA MOIDMFAL. EL PRIMER BETUN MODIFI-
CAICY EX L QUE LA DISPERSION DE LOS POLIMEROS EM
EL SERC DE LOS BETUNES ES PERFECTA Y HOMUMGENES
ESTA HOMOGENEIDAD ES LA QUE PERMITE A MODIEAL
COMSERVAR INTACTAS 5US PROPIEIADES AUN EN PERIO-
POA PROLONGADOS DE ALMACENAMIENTO: ALGLIMNAS
VECES HAY QUE CAMBIAR ALGO PARA QUE TODO SIGA
IGUAL. NOSOTHROS HEMOS MODIFICADG NUESTROS
BETUMES PARA SEGUIR SIENDO LIDERES EN ASFALTUYS

) REPSOL

REPSOL PRODUCTOS ASFALTICOS, 5. A.

P2 g fg Castellana, 278-280. J8048 Madrid. Teds: (9F) 348 81 00 7 B0 00 Fax: (91) 748 88 09




