Investigaciones en torno a los
mecanismos de alteracion de los estucos

de algunas tumbas y mausoleos
de la necrépolis romana de Carmona

ANGEL PALOMO SANCHEZ (]
MARIA TERESA BLANCO VALERA, [*)
FRANCISCA PUERTAS MARDTO ()

RESUMEN Ze aborda en el preseste trabajo una investigneicn orientadn & dlarificsr aquelles fendmencs que eatdn gepe-
rando la cApida degradacidn de lod estucos adheridos al soperte pétreo de algunes fumbas ¥ mousoleos de la necrdpolis ro-
e de Carnsom,

Coano corssecuencia de 1o estudios pealizades se ha concluidy que e razin fandamental por Ba cual los estuces e defe-
rioran, eg la presencia en dichos mortercs de una capa superficinl de vess fariginatmonts aplicsds para nivelar las supardi-
cigs de loa pecintos funerarioz) que per u alta solubilidad ha snfada repetidas proceses de disshaciin-Tecristalizacitn. Esto
ha generads tensiones internas en la tapa esbacada que han provecade sa deteriorn ¥ su desprendimiento,

También se ha detectado la presencia de olras sales, eomes nitrstos v doruros, en los mortems estudiades. Sin embarga,
U1 BTOTTNE MennF propareidn oon respecto a log sulfatas indica su mesor contsibacitn al proceso de deteriom.

INVESTIGATIONS INTO THE ALTERATION PROCESSES AFFECTING THE STUCCOWORK OF SOME
TOMBS AND MAUSOLEUMS OF THE ROMAN MECROPOLIS IN CARMONA

ABSTRACT  This prevent study deals weth o incesbigntion deaigred fo clerify those phenameens wiick are cnming See rapid
devorposifon o the steccowork on dhe sfone seppors of some fombs ond mosoleums of the Rorzen recrapofie af Crrmona.
As & resall of the sludies cormied oud, Hhe corclesion drs been reoched that fhe Jfundarmental remaon Wy the spocowors
diterioroles @z the presence of. supenficlal layer of gupsem (orginally emploved to Jovel the surfores of the huricl sites] Die
e fhe high degrae  of salubility of this fayer, & kot indergore repenfed dissslufion-recrestnlfization. provesses. This ks

peniraled didericrafion and ponsequent defachment,

The presenee of ather solte, like wifmtes and cAlondes, Bes also been dfected in the materiols studisd, Nevertheleia,
thelr graaily inferior praportion with respect fo sufpleades (s indireting o fewer contrifution to the deterioealion process.

Palabras clave: Martero de col; Defericro; Cristelizecion de selss estuco remanc.

1. INTRODUCCION

Dentra del plan de actugelones gue ae eald Devando a eabn
en la Mecyipolis Homana de Careona, el presente trabajo
correaponde & una parte de kg investigaciones que han sida
encomendadas al Consejo Buperior de Inveatigacones Cien-
tificas, por la Conaejeria de Culturs de la Juots de Andado-
cla a teavée de un convenio de Cooperacion Clentifica

La H-Et:ﬁpﬂlju de Carmana estd n'.mu-iil.u.:llu POr un pm-
plée copfunto de tumbas hipogeas laboadas en un sustrats
rocean el de trabagar, blando y a8 la vee sulicientements vo.
gigtenie, Deapués de casl dee milenios de enterramionts y
cien afkos de Bus primeras excavacionas e ohesva un clam

Ji e —— —————————— |
1" lediimita da Shinzicd da kb Coniruesién Eduarde Toarrojn (C5IC)

detersare en algunas de lus poredes rocosns v en los recubyri-
miendas que tuviernn estas, is comp smosiones v aluvione-
mientes relackasados con la remodetacicn del drea superfi-
cial mediante CRTILE Y ju.rﬂi:m:ﬁ pitr su acondicionamianta
i wisita por &l pablice.

El sustrato rocoss €n el gue o excaven Ias tumbas v
mpusnlens fie originalmente tratado en soperficie, con una
0 mag capnz e materiales cementantes & modo da seabada
Lan rammes por |ae que se aplicaban revoroa, enluesidig, ete
podinn ntender tanto & criterios tenicvs, al objeto de dotar a
In onstruccidn de suporficies mas compoctss e impermes-
bles, comp a criterios decovativis o estéticae,

En la actualidad son may eacasos los restos de superficis
patucada UE pETMATRGE adberida al spparte petren ¥ monor
aikn loa gue canssrvan La policrenia ociginal,

Dadn que se pstima que el deteriore de Tas todavia pre-
sentes on @l recinio fonerario, pedris segoir pragresands
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INYEETIGACIONES EM TORNG A LOE MECANIEMOSE DE ALTERACION DE LOS ESTUCDE DE ALGAMMAS TIAMEAS ¥ MALSLIL LS DE LY

husts su desaparieldn, s considers copvenients profundizar
ex g1 eatadls tenbendn en cpenta los sipuientas objativas:

1 Carsclerizackén quirmics, Becs v micresstroctural de bos
patucas existentes en las tumbas ¥ maasobeas de o Me
cripotis,

1 Eatablecimiento de las cawsss de deterioro de los ps-
Lusnos,

2. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodalogia de trabajo eongistin bisicamsante on wna ins-
pecctan in situ ¥ toma de masesiras v en ol estudio y andliss
de bos materiales en el laboratorin.

Mada 1a enorme saporfiche que soapa hey din el recinta de
la Necrdpolin de Carmonn, fon necesarcio seleccipogr un ni-
mero limitndo de tumbag v mouseless dande levar g cobo el
mvoestyan v |8 consipuiente nvestigaciin. Los figuras La 5
parmiten locnfizar ficilmente ins dress de meestren,

TUMBA DE LAS 4 COLLIMPMAS

ESCALERA
DE ACTESD |

AGIRA 1. Plano do toma de musts de ko Temba de far Cuarao
Colamine.

Durante az des campafies de muoesires devadas 2 eabo,
s8 extrajeron muestras de estneas ¥ otros materiales en ban
tumbas ¥ mausslons do In Naeripalis provinmente selecie
nadoes,

Loz muestras fueron ohservadas baje la Jupa v, postenar-
mente, sometidns g on estudie guimeeo y mineraligioa,

Hobre porciones oe lns mueesires finamente molidas (ta-
marin de particulas infrior o 88 pml, s realizacon los si-
Fuienies o lisis:

— Difrmericm de Rayos X (DR
— Espactroscopis de Absoreiim Infrarraa (1R
— Dsarminacién del contenido de sales salables en ngea.

MALSOLED CRCULAR

EMTEADE

IMTERIDE

REURA 2, Plno de toma de mussima del Maincles Sl

TURMBA DE SERVILEA

C-22
w74
INTERISRA 5
Y
-
T o (o]
ol o o
EXTERICE

AGURA 1. Plno de lomo de musiires de la Tumba da Servilla.

TUMBEA DE L&3 GUIRMALDAS

E——— I INTERICR |
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CAl w17
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L It R
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ESCALERA
DE ACOESC

FGLRA 4. Flase da iome e moasras de fo Tusba de las Gurnaldos.

COLUMBARIC, TLIMBA 118

o

Caa

ESCALERA o

DE MCCESD '2-33-""_,"'1';\"* 36
cad 35

AGAIRA 5, Plona de lona e mossiras e b Tusiba 118, zor o cobembeenia.
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= [letormimaciin cuantitative de eapecies idnitas B travis
de la Cromatografia Tonica,

Snbre oteas porciones de muoestra congervadas €al cial
fueron extraidas (en teowes no molides), ge levaron & cabo
los siguientes estudios:

— Anabizia por microscopia dptice de Tux iransmitida en [4
mina delgada,
— Mpznandlizis por espectroscopla de enerpiag dispereivas

de Ry X (EDX) (Sistema scoplado a un equipe de mi-

cromcopin eleclednies de barrida 1ISEM],

3. RESULTADOS Y DISCUSION

A copbinuadin e presentan los resultades obtenidos fras el
wetudio en el laboratorio de los materiales msestreados.

4.1, MAUSOLEQ CIRCULAR

Las muestras extraidas del Mavsoleo Chreular corvesponden
a estucns situados en diferentes sonas de [a tumba. Los and-
lisis pfpctundos sobre las muaestras indican la presencia da
sales solubles que, obvinmente, themen un efects disgrogador
del matersal [Figuea Bk

Al micresenalo binosular, ¥ como carecteri=tica funda-
mental de estas muestras, s oheerva la presencia de wnos
depasities blancas que, anabizades poy e de ab-
sorchin TR, demuestran ser bdsicaments particolas da
CaB0, - BH0 (vesa), aungue una pequetta v agpada bavda en
1.380 e~ ¥ wna también pequetia banda, pere ancho. oo
1.480-1.460 et indican, respectivaments, 1a presencin de
nttratis ¥ carbonatos en los mencionsdes depdeitos,

A travég de la difraceién de Kayos X (Tabkla 1) sk han
pdentificado, como fases fondamentales constituyentes de los
estuicas del Mausoles Circolar, caleisa v cunrzo en relaciones
aproximadaz 1:1, imuestras C-13, C-14 ¥ C-160En propor-
ciones muy inforiores, sa detertan fases Hpo fuldespato ¥
tambidn yesn, Aungne ete dlimo T4 i detoctn
en 18, al en C-14 %, en mayor centidad, en C-15

MULSTRAS ESTUDIADAS

e | o | s

Eakeita
o 2453 | 1oess | 1772
f&;’g sa20 | 2an1 | rmas
Faves detectodos L
Yaas

et =3 04 e

Hd-rq:n:l:l ¥ a
ey e 21 141 2

TABUL |, DRE de los maesrar del Mousoles Ciroulr

Ew g Toblo o s mcwibi wlarsaie o doler de G0 fo admence gos g
a0 Jor peutiy. covmmpondas o ndme de “oation” gue pekers b seial da o
Kame defecicda. Do v ideo mer da ko dn chrcoda
camponenis e i rumike. loa ad -+ worw o 4 dehaje dw
fomt apenbvies e oo foea, comancadan o dagus da refaenin orifiaed s aoda
e pon aech m!' simasc de cusni,

Log analigls de salea solubles en agwa (Tobla 11 coircidem
plenamonte con Ios datos chtenides p través de
pia TR, presenda de candidodes elevados do jones sulfato ¥

niltrate, ¥ tambidn algunos choraros,
CAMTIDAD % SORRE PESD) MLIESTRA DE:
LR DSLIELTE % g Oy a0t
213 4,58 e 081 0.2
Ci4 10,4 bd 57 278
.15 i LRk 158 14,2

TABLA I Sofubilided unug.-l:ll.-'m'rﬂhll cunnH lodoss de onlores po
Cremakgralia Bnim:

FIGUEA, & Cetdls de la
viyacidan geneal de les mivcs
e el Mauscles Troular,

Lana du sxbassdén da la
rumig C-17
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INVEEBTIGACIONES EN TORMO A LOE MECANISMOS DE ALTERACE

STUCOE DE AL ¥ MALISOLEOS: BE Lk

Es importante destacar o abundants ontenido de sales
solubles que presemin la msestes C-15 ¥ concratamante 2l
comienido e sulfntos. Dade que o es proboble que fal canti-
dad de ién 50 procedn de los alrededores de la tumba, se
pitnsa que deche anidn firma en realidad, parie del propio
exluer en forma de yesn,

Toda paress indiear, en definitiva, qoe blog estiseas dal
Mausalen Circular eatdn farmados por morterns de cal eon
fride de nafturaleza ailiven {fundamentalmente cearzo con
wia pequedia cantidad de feldespates), con wmn dosificaciin
aproximada avido-liganta 1:1, gue ban ido degradandose pos
la presemcia de zales (fapdamentalmente yeao v nileatos ¥
e menar propoceidn, clorores que en gus prosesos de cris-
talizaslin ejerean tengiones en el sistema posass de los ma-
terinkes, dabilitdndakos.

Commen dato importante u tener en cusnta, conflrmeada por
Jas andlizis realizados. e8 ol hecho de opoatrar mayos cants-
dad de sales en |a pared derecha de La tumba gue en la de la
ipquiarda.

+.2, TUMEA DE LAS CUATRO COLUMMAS

Lot amelinia de log estuose mucatreados en la Tumba de las
4 Columnas, al igual que en el caso anterior, indiaan gue ==
teats de merteros de cal con una elevads proposdon de drido
de tipo silieen. La difrarcidn de Kayos X (Tabla [IT: detects,
adernda de cuarss, una pequihia prescacia de feldespalos v,
adicionalmente, veso an la muestrs C-53,

AEIRA T, Prassncia de yeen como “ocohodo” on lov estwoos. Fologrofin
cormespordionhd o lo muesina 93

Doz datos & considerar en la valoracidn del deterioen de
bam esteena de 1o Tumba de las Coates Columaas, aon:

1% Ef analisls de aniooes inceginioos por Crssatzagrafia li-
nies (Tabla TV revela la presencie mayoritaria de sulfi-.
e, aungue slararas ¥ nitrales tambien san detectodos.

TABLA L [AX o ke musesbm de ko Temia de loe d Columnas,

Rezoltn sumomente interesante In oheervaciin mieroasch-
picn e lng muzestras O-53 v C-F4, tanto 8 freves del micros-
copin Binoeular coma del microscopis electrénico de barride.
Laig imaipenes muestran una gran cantidad de depésitos de
yezn sahre |n snperficie del estuce. Tombign el yesn == an-
cuentra improgmande s parte interna del martern.

La Figura 7 (correspondiente & la muestra C-53), pre
pemta quizas el aspecio mbs comprometide 2 la hosa de i
terpretar lns femdmeanos causantes de la degradacidn de bos
estioes de la Tumba de 4 Columnzs. En dicha figurs ape-
rece unA delgads capa de yese que g6 Bitids entre la meea de
mnrtern v [n fina pakicula pictirica

Cino eonsecusnca de log ssludios n:u]:i:aﬂ-elu e G-
cliye gue al meros en Los estuce: policromades exiate una
capa de yean oviginal que tenda como objets nivelar el es.
twoy de el ¥ ofrerer unp superflzie apta para ser platads y
decapnda

Adivicnalmente, comoe resultado de los cicdos de disalus
clém-crislalizsciin pr‘ndul‘;i&m il Eﬁr,g'n- del tipznpo, Ing sul=
fatos han migrado ¥ han eristalizade en la superfice del es-
tuco, dancde hegar & la formacidn de depdeitos salines sobre
ln capa pickirvica. Esdo ha provecadn, en algunas puntos, la
fisuracidn ¥ el ﬁuhpn:nd.iu'l.i.-:nl:u de dicha I,

IESTIAS ESTURNADAS L | cowrowo %, SOBRE PESC MUESTRA DE:
: - LE
Gt cXp | BRd .53 10,67 a1 021 &40
nar .51 10, G
Feissy dusehdiis - 54 1,71 a,04 0,14 122
g A0 #2 TARLA I, $u|||:i|-:_|nd e ogun v onddlss de anloses par
Feldespoic = 13 Crosadagrefie ikaco.

2 La muestra C-53 tomadn en un lugar cereann o la en
tenda de In Tumba posee un mayor condenido de yeso y
tambitn de nitratos ¥ cdoruros que la muaestea C-54.

El deterions de los morteros serin consecuencis de lo diso-
lacidn parcial de esa capa de yeso, utllkzada comn saporis
pictdrics, ¥ gu recristalizacton en zonad mis intermnas del es-
toco v Bu deposiciin sobre la superfiae de datos.

3.3, TUMBA DE SERVILIA

Oeapn esta Tumba ol mayor de loe espacios destinads a ks
enterramientos en la Mecrdpolis de Carmona, La gran canti-
dad de terrens, sctuslmente al aive libre, v la perfecta venti-
lncicn de Ins eepacios intariores hass que, desde el panto de
vistn microclimiition o de humeded, no presente la Tamba de
Bervilin problemas destacables, 51 bien en el pasndo elle no
era nst, cne lo demizestra 1o cubierta bickigica de sue pare-
dhers imbETTIG.

Un sspectn que carasterizn especialments algunos asfu-
cas de estn Tumbe v que bn diferencin del resto de las estu-
diadas, es ln presencin de la dolomits en algune de las
muesitas analizadas (Tabla V) Este mpterin] sustituye al
diride silfenn oo b msestra C-27, prosente.an In meyors de
los marteres du In Necrépolis,

Par supuesto, ¥ come en log antoriores ocasiones, jos es-
biagos de la Tombo de Bervilia son morteres de cal, pobres en

70
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INVESTICARIAES EM TORND A LOS MECANISEOS DE ALTERACION DE LOS EETIDOE DE ALGUNAE TUMBAE ¥ MALI

SOLEQS DE LA,

MUBSTRAS ESTUDIADAS
cxr | o | cor | o

Coldg ges | 1700 | 1347 | 140

| Cowza | 10760 | 12254 | 3556 | 12088
fose ¥ean = ! - = —
detectadin Fuh’.h:puh.‘- I = — —_
| Polom | — | ne |1zee2 | 3

1 |

TABLA W DF% de fos musitcs che lo Tumba de Sersilia.

material ligonte (relacién aridacal = 671 1 ¥ con grodos. de
deteriore varizhle en fancidn de la loealizeesin de eatos, En
pemeral parece que los mnsrterss gus se encuentran hoy dia
al zive libre estin en mefor estado que los interiones

Las muestras tomadas en el interior de la Tumba, C-22,
(-85 v =24, presentan su superficie axtorna miés cobesds-
nada ¥ compacta que ba inferma; en zonas con Testos de podi-
TR 0 que se supane que ban estado pelisramadas, (022,
permaneten reatosd de una eapa de yeso, huse de la pinturs.
Ademgs en lo superficie oxisten depisites de eristales de
yesn, manches negros debidas o eolomizacién bickigica con
phandansda de flamentos, ¥ en coasiones, coma yu se ha
meneionada reatos de policromia, La carp interna de las
muestrad, mas fragil v decohesionede, presenta una clara
peparaciin entes dridon ¥ matriz eementante.

La fragilidad del morterse ¥ su microestructura indican ka
pxistencia de procesos de disolucicn de s matciz carbendos,
gin exclulr la posibile cristalizacian de sales en la interfaze
piedra-mortern, Como mnsesenen de s process de disolu-
ridn sa produte un incremento en la porogidad de dicha
paata, haciéndela més vulnerable ¥y menes resistente (Fi-
gura &,

Los estucos externca C-25 al C-18 presentan un aparente
mejor estade de conservacidn gue tos del interior de Ta
Tumha, manteniends ana cohesidn internz superior. Sin em.
hargo de su anilisls microssipico se concluye gue 1o eoband-
racice bicdigica s intenza ¥ no aleonzn sobo o ln saperfice
gion que se extlende haciz e interior, produciendo & veces
puténticns perforaciones en la matriz, oo sl en Lok dridea
| Figuma B,

Eespecto a la pregencia de sales solubles {Tabla VI}oes-
bus san mas ahundantes en las copas exteriores del mmor-
bera (C-27) v menos en las internas (0-28), coma cabrin es-
perar & s tenen en cuents Ins procesos de eristalizackin
de sales v lea regtos de veso (base de lo capa pietdeieal, ya
previamente descritos,

EAMTIAD %, SOERE FESO MUESTRA DE:

MR | s | o wor | so |
G232 .45 0072 0039 o5 |
24 575 018 aed | oS
ca7 212 | oors | oore | e |
.2 o7 Q071 .= G, 5'2 i

TABLA W, Sohbilidod en egua v asclivs de ankoras por
EI:IMQHIUEUIII:I'I.EII.

De muevo se deiectan sales en cantidades varsables en
funcidn de la sona de extracciin de In muesten predodmd-
nigndn Ins sulfictos v [os nitratoes

3.4, TUMBA DE LAS GUNRMALDAS ¥ TUMEA 118
DEL COLLMBARIC

Para conclam com el estudio de los merteror presentes en |as
distintas sstancins de la Heerdpobia, se bace referencia & dos

FIGUMEA 8, tameam 37
abureodo @ noeds dal
nisrancank Sphoe da les
Wi ao
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PVEETIGACIONES EN TORNO A LOG NECANISMOS OFE ALTEAACION DE LOS EETUDDE DE ALGURNAE TUMBAS ¥ MALSOLEDS OF L&

FHEURA 9. Daclls de b
colori zazitn bisfbgice s
patnic bndomarmlnenis b
2o da TR Ca o ke

tumhae ¢n las gob, ademas de carmclerizar los esbocos tal
cual pe hizo con el reato de tormbas v mawsclens, s¢ ha po-
dido analizar ¢ pigments gue colereaha diches mevoens,

En lee gue réspecta & las cavacterfaticas de los estuos
hay que zafialar que dxbos aon morferos decal (Tabln VI con
relnciomes drido ligante prdgimas a 12 en ambes tumbps v
qae eontienen sales del tpo sulfato ¥ niteate Fondamenialk
mwerte (Tahla VIID. También las eflaresiencias e incrustagio-
nes que nfloran oo ls superfiess de log paramentos de sendas
camnarns estan formacag por erigtales de yesn y nitratos,

MILESTRAS ESTUDEADAS
33 C-51 C-52
Cebnbanlz | Gamsle | Guinoldm
i J.283 4082 1rm
Cxzo Janz 3.4 B.317
Farsirt chaime ko
Feag 149 12 ==
Pablaana ;3 —_ -

TABLA VIL DEE d= los musswas de sivcos dala Tusba 7118 ds b zona
del Cabiinlberia ;.'-:I-l.l:l Tumha de ea Quirnodon

CANTIBAR "% SOURE FESO MUESTEA DE;
WIS | vmmus [T | wor | sor
D 0% 4,75 1,12 5,04
A0 243 0,051 Dy 1,58
G52 1.a3F 0,057 .36 0.2%

TABLA WIR Selibifdad an agen y oAl de amicnes [ l\:mﬂaﬂj\uﬁu
Inizn

La propercidn saling o5 sperinr en 1o Tumba 115 del
Columbario goe en lo de las Goirnaldnz, En evalquier

cagi, e eals dlthna tambidn aparecen diferenciae en el
contenico de sales salublos en fancitn de Ia localizacion de
faa muestras,

Contrando la discusion en la Tumba 113 de] Columbaro
hay que destacar ol excelente estodo de conservacion del -
taeo denominady C-32. Bate presents wna #ran mohesion In-
terna eon dridos bien adlwrides o] moterisl cementante, que
al zer muy abundante ¥ no presentar procesos de aolubiliza-
cifin, actikn perfeclamente como lignnte,

En estwdios realizades sobre los restos de pigmentos e
presentan algunes saiucos de la Tombe 118 def Calumbaric,
& ha comprobade que exiebe una eapa de yeso como soports
de la capa pictdrica. El color parde cheorvodo en la supeefi-
cig de la muestra C-35 es debide fundomentalmente a la
presencia de comgpeastos de e,

La muestra C-14 con plgmentaciin rusp 8 roje infensn,
(Figarn 10) presenta unes depisitas suporficinles que corres-
pondan & cristales grandes de BeSO, (Fynara 116 Sobee es-
tos eristales aparecen, Trecusmtemente, viros de veso. En re-
sumen, el andlisie paalizade sohre In superficie de I capa
pirtirica demrnsestra la extelencin do unn altemncian debida a
procesns de solubilizackin-cristalizncidn.

Cem regpectd 4 loa estuess existentes en ln Tumba de
Ins Ciwirnaidas, destacar que son menns consistentes que
los vo descritos de la Tumbs de Columbario, Los primeris
s pnouentran, ¢n alpunad wonas, despegudos dael sustrate
TCTeED

El andlipie de dichoz estucos ha demostrade que la
parte exbarior g2 mas éempicla gue o parte interna en
contacte con l& mea, encontedndese indicios de procesos de
disnlugiin de la matriz cementants y precpitacian de =n-
lus. Esto justifica 1a pérdida de adhevendn entra of astuen
¥ ln hasn piitres,

En ln parte superficial del estuco exsste una fine capa
policromisda, de color mjo muy fuerte casi morade, debaso
de la cual s ohserva un fecho de vess ampliaments eloni-
zacdn por microwrganizmes, que cofnrean de verde les micre-
fisuras del mismo. Bl pigments en ealas masstrus, consti-
tuide biésicaments por dxidoa de hierro, s encuentrn

7a

Ingenderia Ciwil /96




INVESTIIACIONES EN TORND & LOS #ECANISMOE OE ALTERACION OFE LOGE ESTUCOS DF ALGUNAS TUMEAS ¥ MAUSOLUEDE DE LA

practicaments embotido a modo de “sandwich” por sapag v
depdedtos do veso (Figura 12); tal s bn cantidad de cristales
de dicho mineral gue estdn depositadas sohre la superfics
pictdrica,

4. CONCLUSIONES

Como eonclusiones mis significativas del eatudio reali-
zad en los esfuoos sitandos schre las tumbas ¥ maussdecs
de la Necrdpolis Romann de Cormons; se extraen las si-
puiEntea;

1% La totalidad de lee pstoeos estudisdos corresponden o
revopos de eal, de relacsdn dredofigante muy variahle (en
funcidn del fegar donde se encuentran) ¥ ron dridos gue
mayoritariaments son de naturaler siliced [euarzel. En

w ' - W
FIGLIEA 17, En‘.lulxmd:- de Ba 50, aravesanda la begrafio. Eaia
kamia 3 be beebe achre o perim rajza de b mysng T34

FAGLURA 10 Turka 11E
de lo oo del Colombario.
Fiimitie C. 34 morasdo In
pigrarfocsta rosbcan,

algiim cazo (Tumba de Servilind € drido es de natoralezs
dolomitica.

Tambidn en la totalidad de lag mueatras estadiadng so
ha comprobado Lo existencia de una capa de yesa, de gro-
sor variable dependiendo de la temba de procedencia,
qua s supens s splicaba sobee 2] revoes con el fin de s
velar ¥ afrecer una superficks mds aptn para lo desarn-
rifin pictérica,

i Esto capa de yeso ha ido deteriordndose poco o pomm v ha
actupdo eomo fuente de sulfatos gue, en aucesives Gelos
digalucidn-recristalizacién, han deteriorsds de mods fm-
portantes ke extucos,

La presencin de odras sales [pitratas fundamestalmentgs
pero temdhién chorares| hian contritfdde, aunque en meror
cunntis quoe el yeso, al deterioro de bos morterns

i

2

4"

FIURA 11, Pigmenio schre copo de weso v bojoodepbsiios
d-l':fﬁ.l-u-
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51 Finslmente, y coms eonsecusncia del problemn des-
crito, ponviens deatacar gue la disolucidn del weso se
prodwce por igual en eafucos interiores que em aFtunos
ExbeTrres,

BIBLIOGRAFIA

1, NEWTON, E.G. AND SHARE, 4 H. “The Chemical Com:-
positior of Linne Plasters™ Cement ond Concrete Ressarsh,
wal. 17, pp 77-80(15487)

2. ARNOLD, A AND ZHENDER, K. “Salt waathering oo
macuments”. Advanesd Workshop: Annlytien] Methodala-
gies for the Investigation of Domged Stones. Pavia {Ita-
Tial ¢ 18050,

i, PUTERTASR, F; BLANCO-VARELA M.T.; MARTINEE, 5.;
ACCTON, F; ALVAREZ, G. “Methadololy of analysiz of sto-
nes and martars in monomenis”. TTh International Con-
gress on Deterioratson and Congervation of Stone, Lishos
{Portugal | (19821,

AGRADECIMIENTOS

Las awdores quberon agvadecer a 1a Conserjorin de Culturs
de |a Junta de Andalueiz |z subvendian concedids para la reas
Hzaclde de eate trabaje. Ameadecen pualments a ln Direcoian
del Conjunts Arqueclagico de Carmona Ins faeilidades dndns
para &u eonsecucn del misme, Pinalnsente agradecen |z de-
dieacidn, chacrvaciones v comsentariog de Dita, Elisa Pinilla,

i f%MBE L

ym :

o
! = I |
,_.' k . - 1
i ’ 11-" -

ZMEGANICAS
ABRASION Y

'-;,u. CAUISE

r-rr l-rirlj .II

"W 7/ ARMADURA




PORQUE EL AGUA
ES FUENTE DE VIDA

URALITA-OBRA CIVIL
participa activamenle en

al Abastecimienta, Riego,
Sanesamiento v Depuracion
de aguas.

Pignera en esie campao,
confirma su liderazgo
nnavando y majoranda

su oferta de Productos y
Servicios,

La calidad de sus
Instalaciones viene
avalada por su perlenencia
al primer Grupo espariol de

Materiales de Construccidn.

A URALITA

- oREd SV

DFICINAS CENTRALES:

Meijia Lequerica 10 = 28004 MADRID
Tel.: {81] 448 10 00 - 448 11 00

Fax: {91] 445 91 07 - 447 11 26




GRUP

ANDO

OBRAS PUBLICAS, VIVIENDAS GRANDES SUPERFICIES

Dielegaciin Conssferia de Culrura Ee-.sn:l:ru:u Tm:!r.t f-:h:l.

of Castelar - SEVILLA "RE ILITAMOS Do Elermanas - SEVILLA
L
EL Patrivonio Historico

Dilegacitn de Cubtura de la Junta de Andalucia en Sevilla

SANDO

NUESTRAS OBRAS SE DISTINGUEN

CENTRAL Awvdv, Josd Chega p Gazeet, 109« 196 Faif SANDHD - Tl (9055232 20000 Fao: (050 232 3354 F 332 53 51 - 2900s MAFAGA
ﬂFI_.F-I",-l{"fﬁ"‘r ._‘hF'l'TI.ﬂ-l. '1[.'.;:|'ri H’.‘Iaﬂlﬁﬂ_l. i ﬂJ.-II'... Hl'.ﬂ, #* ﬂ' .II I:ilII (03 Hid Mn'l'g Fa: I'f"'l-_."i‘ﬁ-f T "Hl'i'lu-ﬁ "&.I" FILL-I

B e - TRNCE R S RS Y



