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RESUMEN e estudian los granites adamelliticos dol Patingjo v Capilia del Pateosdnin, dependencins del Benl Monssteria
de San Larenza de Bl Eseorial, determinanda =sns caracteristicas petroldgicas ¥ petrefisdcas, Se analiza In procedancia de
las humedades en los mitros; 3¢ determina la naturalezn yesifera da 1ae cetess formadae en los granitos, v ol camporta-
milents hidrien de dichoe gr—ani':-.& abtanasrdioee T wimesiz de les procesos da d{gr.ad,ap-inu; arerdzaciin, }mﬁnngiﬁn_ dezgpla-
safos, ete,

Fmalmente, se analiza el nuevo compariamientn hitdrien v varinciones petrofizlcas dol material adamellien, después de
haber eido tratado con consolidantes e hidrofugantes, mon ohieto, de establecer las caracteristicas iddneas parn 5u mejor
COIBEIVACK Y FestAdractdl:

THE WEATHERING OF THE STOMES AMD TREATMENTS FOR THEIR RESTORATIOM OF THE REAL
MOMATERIO DE 5AN LORENZO DE EL ESCORIAL [MADRID)

ABSTRACT  The petrulagiond mrd pefrophysicn! charasteristios of the adasellitic granites of the st Binldogms “Patinga” and
*Capille del Patrocinie” i the Real Monasteria de San Lorense de Bl Facorinl are delermuined. The ovigin of the humiditive
of Fhe womile, the gypaum crusis formed on the granites and the fydvic beboviowr of these meterials ere alse enolveed, these
stmclios aflnwed the sieblisbment of the weathering processes that ellecfed these grunites,

The edomellifes kove been trvafed wich different water-repellents and consolidntion priducts. Afer the frontment o neis
et i mhaleees wene evrrted an Awelnie Sphariong petroplyaic proparties i arder bt deférmine the bext canditians for their
ComSEPRER o Peslariion,

Polabras clave: Alerction, Durak ||I:,-. Image digital processing, Pe{mgrupl‘r,’_

La idea de su ponatruccldn, aparte do ln ya citpdn vietoria
de San Caintisn, era ofrecer a Carlos V), p.'lr."_n'- del Tundados
del Monastenio, wn gramlings mansodsa, v constrair pars su
famibia ¥ pera &l migemo, wn e pba, pandsin, centro de eatu-
dice ¥ lugar de repagimiento y crwesdim, por o sual, na e po-
Fatearen ERetos &n U congtruceicn, que termina bajo lo di-

INTRODUCCION

El FBeal Monasternn de San Lorenza de Bl Escorial. se co-
mensd a edificar an 1563, bago la direceidn del arquitects
Juan Bautista de Tolkedo, por encacgn del Eey Felipe 11, para
conmemarar ka vietorls sobre log franeeses en Snn Quindin

(10 de Aposte de 1557 fue decarade Monumento Histérico
Arifetico en 1871, v Lrece aios despuiés, el 2 de Noviembre
de 1584, 1a TTNEBCO. In distingue ean la categorin de “Mo-
numento de interds mundial”,

o i s e—— e |
|7| Coredibiice do Paralegin ¢ Ganquimice, Fooslad de Clercias Gl
gisos Madid

177 Instieo ge G!ﬂﬂq'ﬂ Econdmen C.5.L0, Mexkicl

reccidn de Juan de Heerera en 1584,

El Monazterie, gue comprende wns serie de dependen-
ginz, comn 2on ! la Basilica, Panteenes, BibHoteea, habitpeio-
neE reslis,.. ele, ge constroye oan gran austeded, guae-
dandn tada la edificacidn compreadido en un inmense
cupdriliters, constrmdo oo ntatiriabes granificas, ¥ kns -
hizrias com pizarra. Varias reconstroodones, especialmento
In replizads despuds de ann de fos incendios mas importan-
e ol e 1671, ¥ numerneas restauraviones, hnce que se won
s imagem lgeraments modificada, eepeetalemente con res
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ESTUDID DE LA DEGAADACION DE LOS MATERIALES PETREQS ¥ TRATAMIENTDSE PARA SU RESTALRACION, EM DEPENDENCIAS

pects 2 bz Basilica disofada por Juan Bautista, v terminada
por Juan de Hereara,

Eate enorme comjunts arquitesténico. dande o medo de
ilustracion, podemor decir que tiene 1200 puerins, 2600
ventanas, I6 patios, 15 claustros v B fuendes, por oo enw-
smerar mas elementos arquitectinims, o= ligicn que esté con-
tinunmente en oheag, pore atendiends fundamentalmente a
In consorvnsion v mantomimients que debs tener un mon-
mente de tal emborgadurs, a pesar de los 410 aios de po
historia, las cordicicnes medicambientalis v el pragresiva
aumento de In contnminaciin almesi@cica, defan 2ently ao
imprenta, depradandn b piedra granitles de 205 dependen-
cing,

CAPILLA DEL PATROCIMIC
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DETERIOROS SUFRIDOS EM LA CAPILLA DEL PATROCINIO
¥ EM EL PATINEXOQ

La Capille de Ia Viegen del Patrocinio, s¢ ancventra situndn
e el bitering de la Basflica, a lox pids de | misms, en =i
lada deverha, tiene una imasgen oy venerada por les felos
de Bl Eacorial. El areo de medio punte qne aparecs sobe li
eacultura, presentoba suz elensentos fundamentales, tants
B4 clave eomo la= doveles, afectodos por proceses de forma-
cldn de sales, dehidos u ks humedades que entraoun por-un
hueco enn puerta, ahierto ol Patinejo quer linda con ésta Ca.
pilla, ¥ que hizieron que sa nlterara el granilo con ef que
cebd construida, produciende continuos desprendimientas,
tante de zales eome di los minerales procedentes del granbe
dizgragado.

Citrn probleme qua prosentaba s Caplla, era el debido a
las humedades gue ppaTesinn an ins ntries EI:H:I._IaE- de log -
g, hnsta cazi 131 m del suels, en el loberal gque eatd ai-
tizndo 8l cuadro de SBanta Cecilin ¥ Banka Barbara, mas-
trando inchuzo les repgistics de la her, atuados en ol suelo,
dehnjn de |w tapaders v en sy ilrededor, ona sureala ver-
diean, por fosmneian de snbes de sotive.

Esta Copille, es simétrice con & que 22 encuemtra en
ol Eoternl ir;l;p.tii:rdn de ln Basibcs, tambidn a loe p-iEE-. ¥
que esta dedicada al Cristo que preside 2u alter centeal,
ol ronlizadn par Benvenutto Cellinl, recientemante res-
taurado.

El Patangjn estuwdiachy, tedo € de mateeizl praniEen, e el
wir citada, que aparens Bndandoe 0! E con La Capilla antesior,
In parie M estd dandi ol Sutocore de biveda plana, ol W
limda eon ol Poirtios de entrada, v al S oon el Clausten,

Er e eona, aparecian varies problemas, s formpcidn da
coebrns negims de hasta § v ¥ min de espesor en fag partes
altas, v #n bns hajas, restes de anligoes tratamienics, emmo-
grecimiontos, fermacién de sales v Tocalmente homedades
on peramenics, producidas por falia de conduecions= en las
cubierizg, ko gue provecaba ealpipadirs an los 2oedlos,

Loz humedadess que aparccen sn este Patingje, afectan
al angule HW del Clavetro principal bajo, piniado 2l
frasoo por el artizta {tElians Pebegrin Tibaldi v su taller,
Hagnnda e alguras wonae basta mas arviba de o 16 m
gue bene e sicalo gk, deterorondn incluso les par-
== I‘,\ﬂjd.l'l 1‘|i;‘: hl: hermusoy fFeacon que cubron lag 'III-I.I:I:"M.{'JE-
del Clamsirm.

ESTUDIC DE HUMEDADES EM LA PIEDRA

B¢ hisn pealizods varias déeterminpsiones de humedades; &n
&l murn criental de la Capille del Podrocinia, con chjets de
cusntificariaz v calificarlos. para intendar determinar la
procodencia ¥ origen de Ins mizmas.

Laz determinnciones, se reabizaron en los chineo sillarcs
meis bajos, hasta una altorn de 207 m, donde los procesos
da de-g'r'ada,lzi,u,‘-n =8 gresentohon de manera mis deatacadn,
siendo necerario, realiar determinaciones de humedad en
g gillaves ¥ an las legadas del parumento, & ioclazs a ve-
gog, en la hase di o pared, donde aparecian anos vegisiris
i electricidnd muy degradndos.

Las primeros determinneiones, e electuarmn el 7 de Ju-
lbn do 192 notvw las 11 hoens ¥ lng 1952 lorak; CcLiyod togul-
tadng 5o mematizan en lng Aguras 1y 2'de log dos macho-
nee izguicrdce del albar de In Vegren, Como salor medio do
& temiperararn ambicntal, se obtaviecon 20,1° C, ¥ la hume-
dad relative ambientnl & lo Copilla era de 45055 ormes-
pondiende o una tempernten de roco de 8,10,

En ¢l rogistro de olectricidad, bajo el sueln, 1a tempera-
tora madida fug de 17.2° € y su humedad dal 66.0%; an
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EETUDHG DE LA DEGRADASIIN DE LS MATERALES PETRESS ¥ TRATAMIENTOS PARA SU AESTALIRAC|GM, EN DEPENDERCIAS.
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apraciaban ahu nidantes gales hlancas v verdnsas sohre ol
misme registro phictrien, dobido sin dudn, o sales de cobr,

Hebre los poramentos, se determinnron tres tnmas en
coeda sillar, ¥ en los Hngas existentes entre ellos; en las grafi-
cas, sGlo se representan las corvas isshigromeétricns, v ol
margnn, los valores do las humedades, en lis lagas nespos
tivas, ¥ whlo schra loe efliares de los extromos.

En princpio, =o pueds ohservar, coma bas curvas isahigr-
métrican == momcentran espectalments en el entarno de lns
llq.gm v estin, o parte, mgui.uﬂru r la huenedad e E:||u$_,
pspecialments, en i lage del 12 m con un 32,075 tomsa ¥as
bar ralabive, ¥ que viens & cocrespoader, a ub 56% de huamies
dod relative. Estas humedades, se marcan muy espectal-
menie &n :‘t machin e la i.lqui.&lﬂ&. LAl gran Thumesdsad en
las Nagaa, qee son inferiones a las del machin centro-iz-
uierda,

No ehatants, 2 apresia, gue las maximas humedades, mo
apiarecen ¢o las bases de las columpntas, viniends a demos-
trar, unes reparctod, sl hien reladonades con los lagas, dis-
tribuddas al parecer, de una mEnera o tante androquelea:

Bi =0 considera que bos granitos de bos sillares, estin
fusrtemuentn degradadas, se pusdse Eambidn inforir, que a
zona, hp estedo dorante largn tiempo, impregnada en
ngwn, generaimente prosedente del sucdn, y que todo ol ma-
terial mofrid asi, unn gran alieraciin, esencalmente on los
feldespates que han deferminmin oo foeste estoda de are-
nizagiin, también este procest esti muay marasda sobre Lng
lngn=s v restuuraciones sufridas; asi vo aumentondo ¥ au-
menti ln porosidad superficial de estos grantes, ¥ haoy, se-
EUn varin la humedad ambiental, #stn &= reparts diferen-
cialmente en fos granites, dizsteibuvéndose estas
humedades, sepin el eatade de alteracin, sn gue e dns
cuenira el maberinl granitwa,

En |.=$ Egu.ra.u 5 ¥ -‘L i ruprﬂrﬂlﬂu}ﬁh I:‘trﬂ'-l::jplﬂ'lﬂl: a L:l
disteibecion de bumedades del 5 de Octubre, teniende en
cuenla, que en dias anteriores, ¥ este mismo dia, la Huvia
fue sbundante, y echire o Patinejo adjunts, qoe aln e e
amiamiape de limpleza, v por b tamto, o] ages salpicaba en
loa distintes peldafios, ¥ toda la fachada, eetaba eo au botali-
dad amplinments empapada de agua.
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ESTUDN0 DE LA DEGRADACION DE LOG MATERALES PETREQ
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FIGLEA 1.

Lag determinaciones. s reallzaron aproximadamente en
lis mismas horas, peso & lemperatira ambbante, era de wdle
18,2° O, misntras que la bumedad relativa, coreapondia al
AE2E, pon una lemperatuea die vocdo de 13,4 T en lag par-
tig altas de ln dveda, la tesnperatura era algo mas elevada,
peern sido de 18,9 O ooy bo gee 1a bumedad relativa erd (mi-
camente do 55 2%,

Be delerming, somd |a infloencis de las lagss, o2 neaypor
gue e Juliv, eapesialments en ol wachén izguisede, G-
hign méa alterado, por ko gue la meyor lnmedad amhiental,
tamblén ze consenirs en los materiales mi= porasas; agas
¥ granitos altermdog,

D todas fornsas, 2e@in alteraciones cheervadas en la Ca-
pilla, aad cosne en ol Patinille adjunts, e inclueo e el Claes

3, Detwminacitn de hyreedodes, & el mochancaumno, cenbn
cheracha oo la Tondln del Pavosinke.

tre prineipal ¥ las determinaciones alll reallzadas, s evi-
dente, gae este fdngalo del Edifiee, fue objeto de grandes bo-
medaddes an o anelo, que degricdamn Muerbementa laz partes
hujas, pero hay, ln humesdid, parece deberse al aumeats de la
prvasided enonces adguiddda, o que conlleva al prosssn de
avenizacshie cehilndose, por &l Aaumento de porosidal detee-
tada, en ba degradacion del morbern que rellena las dagas.
Apdlogamenis, en el contaclo de la biveds centeal con
dste puramentio sur de o Capilla, ¥ qoe precissmente Lnode
lmita con el Patinejo, tamblén nussta oertes procesos de
avenizacidn, dehbds gln dida, 8 la entrada de apua pos la
puerts del coso, gue combilea dste con el Patiesjo v gue
queeda justomenis ennma de dsta zona de la biveda, Hacs
pira ean puerks, ba sido restaienda y reconstruida, especial-
mente en s parte dnferior, pies debia de sufvir una gran
pudricicn, per la continua impregnacdn Aguea; por esta
pueria, debid de enbrar suffcente agun, cons para padie 1o

FIGLIRA &. Delerninocidn de humedodes, =0 lo pore sucerior e ko
bdrncks tantred, da lo Capilp el Potocinic

102

Tngeninsia Civil /96




ESTUDIC DE

AATEAMLES PETREDS ¥ TRATAMIENTOS PARA EU RESTAURACION, EN DEFENDERCR:
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ixquismin ce I Capila del
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madera y peoetrando e el pardmetre, arenizar ks =llams
granitices ded nterior,

PETROGRAFIA POR MICROSCORIA DE POLARITACION

El andalisia de les reeas por Microsoopda de pelurizacidn e
ha pealizade en las Rocns granfiieas, sobre algunns mges:
tras altenidas en &l Patinggn, a0 come en bos desplacados.
tanbo de ka Capilla como del Patloejo

Se trpia de unn Koa plutdalen, de prare mesdie a griesn, de
& a B mm mo theming mesdie, con algunes Feldespatos, que
Hagan hasta Joz 106 mm y micas deshe 2 aun, aungue o veoes,
apnreven Feldesgnbos poldeiens, que Began hasta los 10,6 mm,
tal veq, depuneiands v frdredba, enlie focas sqalgrnulines o
vecas oon estrpetura pordidica Las micas, exclusivamonta de
Biotita, & veres, lorman agregadoe de hasta 100 mm.

Mineraligicamente, catdn formados eapecialmente por
Cuaran, Peldespato potdskos, Plagivclasas v Blotibe, v come
minerales secesorios, aparecen Rutile, Clredn ¢ [nsenita,
Junte pon Clorite, Bericita ¥ Pinnits en menores cantidaces;
= trata de una Mea Eranitica, cloaificable como una Adame.
Uita bistitien. Fig &

FIGLIRA B, Fodomicrogratio de Adomellin biciticn. 5= aprecion los

Crawzed [boncas] Feddespobon fgris urkdo), Flogicckeus con mocka
pofisinkisioy diviods blonco v negra] v Bicltion (omariBarios|.

El Cuarzo, aparece como cristales subidsomoefos, con
extinridn ondulante, ¥ o veces inclusiones de Biotita v Pla-
giotdnzas, indisando 2o formacidn posterbor & estos Bubeea-
les,

Lz Mingioclasas, son los minerales mds idiomorfos, con
inclusiones de Rictits ¥ frecuentements maclados segin
Curtshnd, prosentamde s siempre, una lara zenackin, con
nocles de Andesing, une zona de Mligoclass, v Gnalmente
una orone olbitica, Fig, 10,

o - N
PIGURA 10 Folanicrooralin de Plagiesksie oo i Yenacdn
¥ phismociin corocherisiiony, oo ton ke misemle: prophes do 25l
gHanes.

Generalmente tienen transformncsanes en ol centro dal
mineral, por existir neolormaciones en Sericita v alteracin-
nes aelwales o agregados cnldbxe, denoneiando procesos de
cirbahddinlisis, gque digan en lhertad @l ealeio de Lns Andesi-
nas, aungue en gearenl, se trate de Plagioclases que depun-
cian su cardcter Ao, F:ii. 11.

Lae Fﬂld.&ﬂpal.l'.ﬁ pa'l-ﬁ.ﬂ-l.mu, forman eristales alobriomertos
o indersticinles, eon mactas de Carlabad y de Microclinn, con
Pertitas en pequeias venlllas, También muestran altermcio-
nes superficiales y en log hoedes, Fig, 12,

104
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ESTUMNO DE L

i . e
AGURA 11, Fesamciegiofic de Feldespoto patdsico en Adometliag,
aliarmda a1 inberiar, v oon ahuedonies. Bjothi.

FIGLEA 12 Telamicregealio de una Mogioclasa con mados poliintéicn
0 una Adanelia bictilca,

Le Biotite ez relabivaments abundante, es ef mineral
mds idiomorle, formamde o veces, agregados policristalines,
cap frecuentes translormacionss a Clorilas, can formasiin
e Butilos

Fstas Adnmellitas, s presentan fwertemente fisarndas, ¥
on alteraciones intercristalings, por procesns de carbohidng
ligiz, ¥ especlalmente en bas del Patingjo, aporocen Muertes
ericcetramisntos Begrod, por procesos de yesilicacicn de los
Cnrhonates chleicss, procedentes de In altoracian de lns Flo-
g lsms,

Estas costraz, legan a presentar superficles muy am-
plias, que s separan del Gronito, en plocas que posden e
gar & terer 25 8 30 em de didmetro, con espesores variahles
de B a T mm, ¥ xonas de ampallas, gue Tegan hasta los 8
it de prazor. Dichos snecelrusientss, que por el auments
e wolamen que conlieva ln teansfiemacidn del Carbonata
edleicn en Yeso, Bo despronden de los aillares Fig 13 Tom-

FIGURA 13, Aspecio de o cosbm yesitera soboe al st graniees

del Peptnejc, Sa obwervan ke corncierisiicos modolbgicos de fos ampolion

bitn s& desarrollan schre Ine morteres cileareos, que du
rante restauraciones posteriores a In ejecucidn de lu obra
hon relbenads ks lagas de eillares, pero en = formaricn,
tnmbign afectan a estos Granitos CAdemelfitas), arrancando
tunto o Bocs granitics como el morters de reflene de
Hagn, Fig. 14,

AGLIRA 14 Caso da yeaibessiad lormoda en las Bogas, enve silloms de
Geani. &l lormarso ko cosna. ormonco @ rellana de la loga v o apsidice
de foy sllome. cocumias

En general, son muy fwertes Ios procesos de aremizncicn
et In Roeq grandtiea gai camn Loz te anmuzgrasmisnto gana.
ral, v deaplecadn, cepecialmente en 1as zonns infericres o do
whcabs, Fig 7, cin olvider fos encostrnmientos, promsns de

FMEURA 15, Foamoodny desprardiminnin de phooay en Adameflios
bdsitivea, por sfecio da didos de bunedadseqeedad sobre aillam,
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E L& DEGRADSTIO

FGLIRA 18, Aupeduo do lo formocids da sales an b rellenca mrbme alkoms

grimiicm,

MTOHE PARA BU REETAURACION, EN DEPENDENCIAS

nlteracion debidoz findamental ¥ sespectivaments o meca-
mismog d¢ earbo-kidedliais de plagiocinsas v feldespatos
tisirs, sciedad de contaminacia ambiental, pu.-rpudmc}:fd
plternative de humedad-sequedad & Incluse de heladividad
de b e, ¥ en perte srenizada, v process de sallatasion,
tnmhién debidos a la contaminoekin atmos{deicn.

Aungue o se ban estudiado, i remonecide lns canteras
de pm-:ed&unu de eatas Adamellitas b,il;ll;.i'l;iqu, Taeden e
tenecer a las fomatinaes graniticns del Sur da El Esenrial,
cmire Las Mochetas, Zareslejo, Valdemorillo v Morte de Ga-

lapagar.

PETROGRAFIA POR DIFRACCION DE RAYOS X

La técnies gnalitics por Difrsecidn de Bevos X, ba sdd weali-
#ncln para recomocer, por una parte, la compesicin mineral
e Jos materiales srankticos en gue algin componente signi-
feative v corpeferistios que por U escas0 Lamann v pioper

FIGURA 17, Dirocsgmmon de
Adaeeliog bictifoss &k la
Copil cal Falocinio:

A = Pokeo oriro oy, da iflanas.
B = Abwrecda dn ailoms,

€ = Groniks adanad e,
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A = ficsik, ¥ = Yoo,
P = Plogiodiosn, G = Ciorze, & 50 40 a0 20 14 "
3= Qrigan, © = Gokim
Ingenderia Clvdl /96




ESTUDIC D€

LA DEGRADACIOE DE LOS MATERWMLES PETREDS Y TRATAMIENTOS PARA SU MESTALUAACION. EM DEPENDENCIAS.

cifn, mo hubiera sido entificade con la Mitrescapia de pala-
vizecuin ¥, poe obra parte, para deferminar | composiciin de
aquellos atroe ucios pulverulentios de la alteraciin o
rostras formadss, que caracterizan el detesiore de las ropss
¥ ne e pusden identifizar al microsoopin,

[ todos lee nnblisis renlizsdas, sile 5o resumen en las fi-
guras pdiuntas, lee més significatives ¥ correspondientes a
In Capilla del Patrocinio v al Patingjo, ¥ ambos, mompardn-
dolas oo el difrnctogriuma crracteristicn de Jos geanites ada-
melZiticas que forman los paramenios estudiadae.

Los difeactogranins C de ambos Ggures 17 v 18, utiliza-
s coma alemento comparative, corresponde ¥ corrobora ta
composicitn determinada por Microscopia de polarizacidn,
aparecen bodns los pices cursctecisticns de su minerslogia
lfundamental: Conrze, Faldespate potision, Plagicelasas tipo
Albits v Biotstn, pern considerindo @l estadio por Micrasen-
pia de polonizacian, en que s¢ observan éstas Plagioclasas
sonadog, con niclees de Andesinn y bordes de Alkdta, os 6.

gleo identificarias como Allides, pero en sy destrueeidn pos
carbio-hidrillais, of cobeio liberada, formn Caleite, que as el
oty mineral ldentifisulo, denunciands lo degradacion da éz-
tas Adamellias botiticas, pues ol destruirse ol edifizio pé-
trognifion, por alisradcin de las plagicelasns, <l process de
aremizacidn, ez evidents,

El difractograma B, de Ta fguma 17, corresponds al el
tado de b4 alteracibn entre aillares en la Caplila del Patree.
o, donds ge denunelz la niama compeziclén mineral que
en Jo moestrea O, pern en esbs casa, &= &l resullado de unn
Fuerts li'Egt'E.dB.l:tﬂ.l'l. de la Adamellita: en &l sstudia CUMpAri-
tivo, tal ves =e pueda afirmar, que cusntitalivamente, se
PIEREOLED en mernr proporciin, axcepbo o Calelia, gue es
mscho mies abundants,

Se podzia pensar que la presencia de Caleits sn la Hagn,
fagen como un estade de sarbonatacida de unn pasta de cal,
pera no g aprecia entre bos sillares, nd tampoen se willlzadn
exice morteres para ln unitn de los mismaos; v sl fuecan de

: Tl
Lot AN

0 50 &0 1

-l

FHGLIRA 1§ Difociogroman

dia Aol s, daf Pol=aje

i = Faccalmmianen sobes rellano
de Hogas- B = Cowo eagie

do g boved. € = Gronm
sdomaliico. 8§ = Bigife,

¥ = Yoo, F = Flagie:c kg,
3 = Charea, O = Silais
= Celnilg,

107




EETUDHD DE LA DERRADACION DE LOS MATERIALES PETHEDS ¥ THATAWENTOS PARA 5L AESTAURACION, EN DEPENDENCLYS

restnurnciands poslerisres, a4 MUY FAM (US 10 S0 ageecis o
ms minime refictn de Yess, por lo que s necsario penzar,
en un priveso de carhelidedlisis de los granitos, formandn
Calerbn pomp thprm:]uu‘tﬂ ded pesanismn. a detectada au
prosnecin oo lng Adamellitas, peea aqul, macho mae dedn-
mrallnda, al no existir escorrenbias ¥ PEFTARECET TSR Tiempo
¢l agun en contecle con loa sillaves y aspeclalmente entes
allas.

Emel dlfvactogranza A de esta Ogura 17, e presenta obro
tipe de polvo encre Hagas de sillores, también correspon-
diente a la Capilla del Patresinie ¥ precisamente de I ter-
cera laga del machén izquierde, donde las humedlades son
ian inleness ¥ permanentcs,

Se trata de un material arenoes, producids por ks =il
red, oon andloga compasicion que kas Adnmedlitns, prmoa dis
fexencia con la mvestra anterior, oqui & s hacen presentes
algunns picos caracterislicns del Yeso, ndemiis de In Coleita,
nungue dsin, no sea tam pburdante; por Ie qus siose podria
pensaren este caso, en una restauraciin con morters de cal,
pars tapar Is gran loga, pensionada por la alteresin die los
zillares: do todas formas, los restos de esbe moterial de =
llana, son eseasas, va que los procesos de alteracidn v palne
rizacién los hoten desaparscer pronte.

For otra parte, en lo fgora 15, & representan algunns

ductns de la degradacion de estos granltos, al mends, de
mqug quedahan énands g2 viglts ol Patinejo, va eas lnpio
en =u totalxdad por abrasiin con chareo de arena.

Fl difrnctogrizmn B, pertenece al andlisis de las gramdes
enatrns firmedns =n la ]:Eli;ueﬁ.n'hi'.'ﬂ.luﬂ.a i cafidin ot la fque
asto Patenego e comisnicaba cen el péetieo de la Basilis, S
g se nprecia, fa oostra, estd fwmada por los minerales ca-
ractoristicns de lo Adamellits, aunges en menor peopoccibn,
gspeeinlments en o referente o lea Feldespatos potdsicas,
sohre la cual, ¥ oo expensas de la mlama, 82 ha foemado; a2
pacde ver In gras abundancia de Yean v ba escosa presencia
do Coleits, Jo que lndics que éata ditima, ooa ver frmada,
sulre un proseso de resificackdn, peopie de las atmdeferas
coninminndas por (xides de agulre, gin agun de esoorrentia,
pero eon mucha hiemedad swlfiivica. al formarse ol Yean & ex-
pensas de la Calelte, el aumento de velumen producids,
hoee el electe de cuia v Tacilita que e desgrendan de Jos si-
Nures, et cosleas negras, aon s enmupresimbento propio,
tumhien procedente de la contaminasiin por sarosekes egd-
s,

El dilfractograma A, de vets Ggurn 18, mrrespondo tam-
betn o un eheastramicnto famado sobes un mortern de pa-
Neno de lages en el pardmeteo de sslionte de &ste Patingje
Fin eate cazn; el encosdramiento, ha afectadn al morier de
cal ¥ al granito de ambaos sillares, por e20 22 aprecian, loe pi-
o caraeteristivos del Casrzo, Bintits, Feldaspato potisicn..,
ebi., pero patdn foertomente mareados, bos correppondientas
a la Caleita del movters v all veeo gropio de la sulfatociin de
elln, fwnto eon los peopios del granito, que arrestra In oostra
al despeemlerse,

Todo In anterior, viens a doterminar ¥ demostrar tam-
bidn, gue dstor mtteros alcalings, tan whlizades on la mos-
tonracsdn de sillares, apeleron ol detorioro do les rocas deci-
das. tipo adamellitico,

PETROFISICA ¥ COMPORTAMIENTO HIDRICO

La degradacidn de los materiales pélrens, guardn unn {n:
tima relaciin sotra |a eomposiciin do In e, sus propisda-
de petrofisicas v =0 comporiamients hidrica, ya que & of
aEka, oof U quimisme pacticslsn la gque regula loda altora-
cifitn gulmies:

Fl comportamiento hidrios, = ha realizade sapin las re-
armendsciores de la RILEM (19800, 3 veses modificndas se-
giin las cpracterfstisas peculinres da la moca,

Less pranitos estudiados (Adamellites biotitices), presan-
tan pesns especilices veples (promadices) de 28593, 706
B, pudiendo legar, especiaimenta e I Capilla de Pa-
trocinio, & 2695,78 Kg-m™, v en ¢l Patinejo 0 2.601,63
Egm, lo gue nun estando cotre valores normales, s se de-
nuncin una mayoe alterovidn en esios 1 lkmos,

Respectn n Ios posas aspecifions pporentes, siemprs
riares, &n Ios Gronites de ln Capilla, muestzan un deseensa
del 285%, mientens gue en el Potinejo, este desgenss lega
hnsta wl 3,50%, b cund cormbora un alto grade de deterons,
pepecialmente en el Patineja, ¥ que tambien juatifica, o bajo
inclice de compretidasl, en guss comd vabare medio, sdle lega 2
[LEETE.

POROSIMETRIA

La porosidod determinada por inyeeciin de meveurio a slias
preaionas, v oque analizan los pures de tamafice comprendi-
s endre 204 v (005 oy, da wocs valores de porosidad de
3.14%, siendo los poros mids abundantes, los correspondien-
teg a la microporosidad (74 pm g 0,006 pm), que represen-
tan &l 1,83% {Tabda 11, mieateas gqoo los peros g mayor ta-

oo sdlo sen el 1,21% vestanto.
Paso mspec fico apomsio AT 34 kpm™
PR 24837 hga? |
Compocidad 0.9475
Poeouickad [2O0HOLO0E g | 3, %
Marropansckad (200075 i 121%
Mirropoeasidad |7, 545 5 pm) 1,93%
Pamsidad auspode &1,00%
Pomsidad Here fcirmulan e} I9.00%
Tamsia perm
| Modia 6,10 ym
Fndinna 1 80 pm
Parcsidad ocoesible o ogua J.:24%
Soheanion I.24%
Socidn
P4 horps | oa%
Grode 24 hama 00,75%
Tiompo raoida 0.0 oo
Rapidn 0,554,
Cirmdo iaphdn b T0L2E%
Ensarmtn
24 hovms T 1%
Graako 24 horos 1,375
Waiops ks yee—
" Grode riphn 56, 30%

TABLA |, Porcsimaria, Palicfisico y comporiomienio hidrico del Gronio
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DHARETRI DE POROS (|

FIGUEA 19, Hilogoma
porosinirios ded Grenile
adarmalifes sn mlomieshos. En
s Poreaklad nhrpuﬂn i
penios la Paroeidad chiedbane.

La distrinsgan de tomane de pores, &= polimodal, tocali-
wiindoess ln mods mds impartante, an ol intorvaln 10-3) Jem,
con on 1 86% de In distribucian, In que sdle mpresenta &)
1,:34% de ln porsidad de la roon, Las atres modos, no llegon a
superar ¢l 6% de In dastribuon (Fig. 19), ¥ todos Inealizados
et tarmaiice inferinees 1.2 wm, 00901 um oy 0,010,02 mm,

Hay que considerar que of 61% de ln porosidad, carres-
punnde a la poroskdod strapada, v sido un 39% a ln crculants,
Ecnam|munl.-u. e lps bamadios mnyaes, ¥ cunio memmes |
tamaiio de lng o, meoor es @ambién iy poresidad cirew-
famte; lo gue podria considerarae coma gue Lo porgidocd, es
por altermclibh de [a soca, ¥ 0 por wis Osurssin.

COMPORTAMIENTD HIDRICO

A msbe respectn, la saturaciin de agun mealin as del 1,34%
Takla ]II e -:l:-'r!'uqmm:]u al 1.24% da p-urruslda.d mesesihle al
ngan.

Be ha sralizado In cinemiticn de los procesos de zorcidn
{abaprciin libre de agua) y de deanreidn [evaporncionl, cnmo
factires pedrifisions que mejor determinan ol delarivro de
las rocas, ¥ los prosedimbentos més adecundos de trata-
TiEnio FRTL S CONSErvackan,

Los Anitlisas de Sorcsin, se han vealizadn o 21,07 C, v un
TE0% de bumedad relativa, mientras que s de Desarcian,
g peplizavan o 17,0° C v un TO% de humedod relntiva; La
Sorvidn de esloy pronitos o bns 24 horas, es de 108%, que co-
rresponde a un grade de Bercica dal 70,75% del agan de So-
tarackn talal de 1o rocn (Figura 22} y en sy cnemiticn res
gulta gue la Sorciin rdpida. se éfectiva en sdila £ minutos,
con una Seeclia de LU5%, que corresponde al 70,25% dal
agan de saturackin, siends muy lenta la Sarcidn restante del
o0 TR pl.'l.rll.'lqul: d iamilieats nelnmenbs |a pur-cl:id.m:] por
alteracidn de la roca ¥ la debida a la alteraciin ntercrists-
lina o de fisnrackin-alieracion que, posa-a pom, tienden o
resquebrajar v deterioear ka roca.

Las pérdidas por evapoeariin del amea sochida o desorcidn,
8 laz 24 hoeas, e del 1,12% (Figarn 23), qus sorresponds o un
prado de desoreifn del $0,37% del agus de saturaciin, siendn
muche mds lenta fa péndida de apaa que &l caba de 8 dias,
sidn ha perdido &1 93,358%, o oudl, pooe de manifiesto la eds
tancin de dos tipos de poros fundamentales, uno procedente
de la alteraciin do La posa, muy importante ¥ otes, de microdi-
suracion intereristaling, por mickos aberobigioos,

La desorcidn rdpida media, o5 de 1,96 hores, que puede
llognr al 90, a5 decir, con un grado de desorciin fevapora-
ciant ded B,30% del total ded agwa sorbida en su saturacion,

De csta manora, se pong de manifiesto, In existencia de
una fucrte porasidad por alteraciin (masre ¥ mesoporoal-
dod); de fiicil absorciin ¥ evoporacida de ague y otra Cmicre-
porasidod) que mis lentamente, toma el agua ¥ la deja eva-
purar. La primern, gs por dasaparicidn de minerales por
degrudeciin ¥ L segundn, por initineidn do ese alteracidn,
par mtrasiom de agao. eotre bos minerales ¥ que 2 la corres-
pancliente a b= porgs méas Foos,

INTERPRETACION DE RESULTADOS

El ngua, ze introduce entre Ios miserales que forman o] Gra-
nita ndamelitico, atscindodes por kidrdlizis, eepacislments
o le= Plaginclasps, que som menne tosistentes, proceso que ==
ncelera cunnde ol agin conbioon iones corbonato o sulfate,
procedentes de [og deidos que eontominan ¥ acidifican las
nguns, ya que ademds intervionen procesas [sicos, &l for-
it &0 nuios minernioe,

[he axa maneen, s frms primera Carhoneto edlson, fo-
munde este ion de las Plagioclasns degradedas; posteriar-
mente, o cosi de uon manere simulidnen, dicho carbonats,
se descampnne por In presencin de doido sulfidrien, formands
Yesao v awmentando el yvofumen medeculor ¥ consiguisnie-
menks B8 ariginsnn las costras negras, que s despronden
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ESTUDID BE LA DEGREA

FIGLRA, 30, Halhgna o
r_ﬂi,'.llrl*ti.‘_tl el Groniie
odomalikco Fokda con
Comglcknis Enoinsgea k=
Forosidad oivoacs ¢ en
munirade o Pomidad
cieculbonis

e g} LUy

| [+
RARAETHIH DF PORITE Jad

arraneande ¢l Granito eén forma de eseamag. Cuando sse
ocurre, el sman porsbea mie fnolmente hacn o] interor del
Girnnitn ¥ nai suesvimente, e procese o prodongandose de

maners axponencinl,

FHGURA 21, Histogroma
pqr\:llim'l'h.-n Al Gironits
adasalifes valsds cos
coasolidamis-& hidnafegonie

En neyin’ka Porcsidod ohiopada
F Bn pun oot o P-:N:e-u:lnd
chrcul orbe.

Todo allo determina, b gran porodidad sevesible ol amin
de eatos materiales, par el cajunto del proceso, tambidn =2
prane eles maankesto; son la gran Sorcida de soua em ke prime
pas mementes, que svidencia el sumento del tamato iy

L]
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g 3

01 VN |

| 1

[RARAETRID) D PORCIS [jid

oo fras
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grande de paros v el pargui, en la povosidad mds pequeba
preduminan los pores mds finos, pare ests porosidad, es esen
vialmente strapada, e agus o poeds clreakar, o hay encos-
teameentos, pere va atasands 8 los minerales de 2 grandte,

Al =0 Miﬁquﬂ bos ﬂwhl;.pﬂnn de El Pul:.ili&jn, D Ere-
canismi fundamental, que dombién va acompaitado de lea
desprendimisntos, por aunisinlo del agus v evaparaciin de L
mizma, ¢ incluse les mecanianzos de heladas, gue también
cpnllevan un auments de volumen, oseasionando el despla-
enclo de astos gronatos,

Por otes parte, estns humedades v agua, inchasa la to-
made dal ambiente por mondengaciin N e sk, dihidir @
procese de antigquns nguns de capilardad v de estrada di-
rectn por la de el Cora, que afectaron especialmenies
a lo Capilla de El Patrecinin ¥ que hoy han aumentado va la

#ind de dichins granitos v asl aumentan tambidn [aoca-
pucidad do redonciin die agua por mdensaciin ¥ come &0
pstn Capilla, Jo contaminecin e muchs meast, &l proceso
fundampntal de hideolizig conduce Ericnments & mn feerks

nrenizacion de 2 grantta,

ESTUDMO DE LOS PRODUCTOS CONSERVANTES

Les procssos de deteriorn determinados, de fuerte carbes-
hidrdliziz e ipcluse de gran sulfataciin en [og granitos,
conllewan a In formacidn de desplpzariones, aneosteamicn-
tog v tambidn e goneral, 0 una gran arenizecion da los
ninteriates,

Para paliar este continuo estedo de deterioro, se han tra-
tada lns probetas con productos sdecusdes para detensr i
allerseiin ¥ megr conservar i pisdea mistante, analizanda
su comportanientoe hideice v variacines petrolisicss ante
conservanies o hidvofuaantes.

Asd para-aghutinar y pegar los mineralss susltos, las pro-
betas carreapundientes, 2e han consolidado, tratdrdolas con
compusstos alautlallizatos, del tipo de deferea arpgdniesa de

deido silisico; mediante nversin durante 3 minutos. Poste-
cleemente, slpunes =6 ponservaron pars ser tratades pass-
daz B4 dias, con hidmfugants del tipo de matilsilodano, An-
hos productos, elahorades por ta firma TEXSA, hajo la
demonyingesin comercial de Cotafilny ENMDF v ] Cotafile HE,
o comedidaniea e hidrofuzanis respectivamente

CONSOLIDACION

Hespecta al tratanciente son consolidanie, s apreca, com
e mifurad, un aumento del peso capecifioe, de 1,0%, misn-
b gue el pesn eapecilicn Feal, reprasenta un 0,74% de dks-
idnucHn, propio del séllde introducido entze ans poros, ¥
ngl, = compactibilidad, tambidn mamenta en un 1,23%,

Lo maz significative, 2 ol deseeso de ba saturaciin, en un
A% 475 v sohre toda; 1a porosidsd aeceecibie al agua, que des-
ciende en un 19,80%.

POROSIMETRIA

La aplicacién de ise consalifante, prodoce wia disminicin
e ba povosidad (infesior & bos 200 g, del oeden de] 27 71%,
ba cual, se traduee ssapedalments, sn una- disminoedon de 1o
merapartsidad (mlerior & 7,5 wmb, en wn SLALR, misnbres
gue |a macroperosidad fentve 7.5 pm y 200 pem), prasentn un
auments del B009%, Lo que viene a indicar, que hay pores o
fswrss tan grandes, que forman la superficie de la ross, v al
versa aus superficies reerecidas por o consalidante, dismi-
muiven =i volumen, ¥ enbran en el sdslamn porese annllzodi
it 200 3 0005 pa

Respecto & la distribueion del tameho de pores, tambidn
s modifica (Figura 200 va que ln mede, entre B0-20 jien. g8
peentio con un valor mbgimo de hosta 7%, mientras que
las otrps modas, demtro de la mirreporosidad, no suparan el
A%, e neluso, existe una distribucion importanie de Jes pe-
tog, enite 0,1 % 1 pm

FIGURA 22, Cinendica
da ln Sorcioa an &l Gronko
ctamalifes. & = Sin

hatcmienka; © = Con

1] Comankelonbe 5 C 4 H = Tresadks
con Coraalidands +
ik,
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Lo quo tembain hay que cnsidesir, como efects fanda-
mental al eerrur b poras de In soca, es qie ode la porpsis
did inlerior @ lea § pm, e atrepesda, pordo que ol no haber
cireulacion de fuidns, ks aguas inbec=ticiales, oo alleran o
roen. Bl compunia de bn porasidod atrapads, en esle rangn po-
ruginsiieiog, pwmesla en un 8, 71%, con el consiguipnle dis
ciennn de bn posogidad elrenlante.

COMPORTAMIENTO HIDRICO

Diespuiis di- haber consolidado of granite, se aprecia un nota-
hle desoonsn de ln poengidnd neeeaihds al agu TrchEa 110, de
un 16%, nsd com del ngua de saturscsim, que silo lem ol
1,05%,

Ressgcto o la cinemiiticn de Sarcitn (Figura 22), o los 24
horus, i agus tamada, =ifre un deseenso del 3148%, eon
nutnble disminucidn del grado de sstaracdin, o porcentape
tmadn del agun de saturcsin (descenss de un 1§58, Iogicn-
mente, mumenta muche 4 empe de Sorcidn zapadn, § el

C CeHl
P especiico opareme 259255 kgm? | 240 53 kyor?
(2408 68 bgr
Poriat aiggamcilice. il 20 GH by | T ST kgt
[2.665, 12 kg
Corpoddad EEE% ek R
Poreaitad (L0000 COS g f:!.'-'“i r iy
Wausporticked [1007 3 uay |,34% | 42%
Mermpommidad [F30 005 perd 0.0E% 0.75%
Foecabdod aleapoda 5 0% 0,005
Foroaidiad | ko) 14, 00% 10,00%
o paini
Maeia 0,1% pm 023 um
_.'I'mim 1 pni 75um
Foregidod aoresibl of agia 27T | &35
[2.58%
Subrockn | (¥ UAFS
¥
farian
34 homs O74% 2%
Gy 24 hasan 5% A5 A0
Tiwripsa papidn 1,94 husims 384 homs
Ropickr 3% 11 i
Creali répdn 55 06% AT
[esancita
24 haioi 005 Al
Creads 24 b ELHL G, B
Tamga o do 1,00 bnen 1,06 haroe
Grade rapda S 115

BABLA B Porinaiio, Peveliskco y comporiomibenio bovico def Grosila
rodn, C = Camalidants, C & H & Conesfidonts + Hideahponis, |- =
Doba consolidocbn,

g tnmada, es meror, luego Ins poros, son menores por el
etneta da la comsnlidncidn

Todo ello explicn, of porqué In reaporaciin es maoor, ¥ el
tempo die Desorciin rapida, o= tambidn menor, ya que Jos
pars, il ser maAs ponuedios, presentan una superficie mas
rexlucidn an mondaeka com al aire

i trinseirridos 10 dins, se vialvs n eonerlidar s roca, la
porasidad aceesible ol agun disminuye en wn 20,37% v &l
ngua de safuraciin o booe wnoun 26,67%, lo que pone de
maifiestn ln | HH e comsalidacidn H,:lqu'irirln P Tix roes vim
disminauctdn dis lo penetrshilidad del apoa ean P hiser I
toci taids innliecahle.

HIDROFUGACIGN

Duespies de la eosoliclacton, se procedit o hdrofugar el gra-
nito con objets de analizae s comportamisnto antes de ser
aplicades estos tratamientos en el monumento,

Comir @3 nntural, ¥ awngoe en eate lralansiessto, priciiea-
mente o ss pellesan los povos, o lo lacen las sllieonas en
MLy posbo g0k, 81 8¢ apredo, una disminueldn de lo den-
sidad real, v el consiguisnte aumento de la aparente, pusesio
que a8 introduce ut nueve sdlide en el matarial,

POROSIMETELA

La aplicacidn del hidrofugants, no modifica sustancialmente
ety porvaldad, nlemsar a loa 200 um, sdle disminuye en wn
4.4% e castidad de ilioons es niuy pegqueia), pem respedo
a la poce, sin ratambeEnta, Ja dismnuckn es proxima al 1%
(Figura 21}

Can eafe tuoevo producte, se aprecia un aumento de o
macropuresniad {275 wob, en dotal del 17.35%, respedo
al granlto sfn tratar, como consseupncia de la ibearporaciin
de nuevos poros sl sistEn, pera en este caso, ¥ sk par la
adicidn del hidealagante, el aumento, e del 5,07%, mientnes
cuee &l teatarda com el consalidante, &l auments resulin ser
chel 10,745, ]uegu il ml'ulﬂl."uh.nl:u-, al rellensr mas loe e,
DT miks cantidad de pores que el hidrofugants,

La microporasidad fentve 7,5 v 0,005 wm) thene unn dis-
rnirueiin muy mportante, del eeden ded 81%, san 1o gue s
evidencia, la efectividad del teatambento, speclalmente, en
b pelerente a los preceaos de alteracidin de minerales, por no
poder penetrar o aoia sntve ellod, v fusdamentalmente, par
mantenerlis alalados del agua La poresidad ateapads, au-
menta en un 47 4% tapia que oo clrowlal, v Wgicamente, lo
porasidad cireulante disminuye en el T4 3% reapecty a la
voca ain teatamienta, ¥ del T068% comparindels eon la
maestra que dnicamente tiens copsalidante, corvehosiels
todo o anterlermente indicado. El tamatn medio de los po-
rop aumenta (inecrporacidn de poroag al sistema porome.
trica), en un 155, 56%.

COMPORTAMIENTO HIDRICO
El primer efecta que hay que destucar, cunedo 2l gransto bin
sidu tratade con consalidanie, seguidn por ol hidmofugante,
25 e | AU gue |_:r|.|.u:|n necedar of interior del minterind,
digminuwe, guedindose pricticamente en la miad, v logice-
meate, tambeen lo buoce en el mismo poreeataje o agen de
snbaricein | Tabia I,

ﬁtlﬁlﬂg‘amuﬂlﬂ. lia cinematis de ahsorodn, tambien ge
acentin, cesultande moy lenta la Sercldn sdpida de agun
que aumenta en ws B3 TIE, es dedr, que le ace muchn mis
leptaments, v lamblén en menor canlidad ¢ propaceidn,
stendo gilo ol 2T 94% de sy escasa s de saturacan,

La disminwciin del tamafo de bos poeos, hace tambicn
que la evaporacion o desarcidn, sea mas lenla en 24 heres, e
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ESTUDIG OE LA DEGRADSCION D€ LOS MATERIALES PETREDS ¥

TRATAMIENTOS PARA SU AESTAURACION. EN DEPENDENGIALS,,
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tambidn Lo hace mas lentaments, por tener menor camticad
fe agun, ¥ b ¢l tamaio de loe poros, tambign mds poguedo.

COMCLUSIONES

Analizados Jos proceses de degradecién de les granitos del
Patinajo v Capilln del Patrocinio ded Real Monasterio de San
Lorenzn de K] Esmortal, se coneluysa)

1. Ambos materiabes on identizos: Adamellitas bivtiticas,

2, En In Copilla, predominan Jos procesos de arenizeciin,
aelerndes por humedades antipuas, que aumentande lo
porpsidad, aon eontivuan tomande el sgus de s exis
fente om ln nbmoslera, que ze condensa en ol granito ¥ en
Inz ngns de Jos sillapes.

5. En &l Patingje. dstoe procesos son més intensos ¥ ade-
mie, ae presentan grandes desplosedos, proples de los
cambins térmicos del agon de imhbibiciin, efscties de las
heladas 5, oy petamente, por proceses de yesilicacin

4, Ademse do eetox deterioros; en ambas localidades, apa:
rete un enmugreclmiente ganeral, por conteEminacion
ambienta] ¥ leenl,

. Todos estos pegultados, han podido ser oheervados ¥ ana-
lezadas, aungue en reneeal, sen especinlmonte an el Patl:
nezjo, donde va e habip efectundo unn profunda limplesa
di s paramentos,
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LA HUMEDAD VENCIDA
Y CONTROLADA

-------------------------------------------------------------

E!. de scbra conocido ol problema gue nos plentes o lodes los
profegonoles dela construzcian, lo presencia de humedodes
en los muros.

Estos humedodes en su mayeria, se producen por eousa de
fentmenas eléctrices, En condiciones normades, s muros

y paredas presanban una polorided nolural, de comdcer pasifive
an lo pare sugearice, v negafiva an lo inferior. Lo ccumulositn de
agua en cimientos, y base de los muros puede dor origen o
moditicacionas quimicas gue provocan ung imversién de la
poloridad, que poss o ser pasifivo en la parte inferior, con lo
gue se produce un efacio da bomba. Como reswbada, los iones
de H-0 enfazados hosta enfonces con los crisiedes, son
impulsados hocia aribo, dordo arigen o fes "HUMEDADES POR
CAMLARIDAD".

Esle fandmang, que s ogrova con el Bempe, proveca ef
daterionn de los revesfimientos superficiales, v ko que es peor: la
disgregacién de los molerioles ogluinantes de ln pored,

Lo solucitn definitive o ese grove problema es el KIT 927 DWF,
que supone para sus inventores lo Medallo de Cro dal Saldn
Internecional de Inventos y Musvos Téenicas de Ginsbra,

Su éxito sa boso an lo supresion de esa “shecio de bombo® qua
proveca la ascensien del agua per capilaridad.

Kir Antthumadod 9217 DMF.

Para elo, al Kif anvio impulscs de paloridod pesitiva, desde un
fransformodor akmantado o 200 volos, a frovas de unas boras
colocodos an senfido oblicus en & muro. La frecuancic esté
enleulnda para que los impulsos entren an resonancio malecular
con e ogua, lorzandola con feerzo hacias las supericias de
evaparocion de lo pored, produciando al mismo fempo una
irversidn de lo corriente oscendente an ol interior da los-
capilares,

En et proceso, ke eleciralisis porcial de los barros de cobre,
libera lones que provocan wao roccién de precipitocian y e
pesterior minesalizocion del elactralilo en & inferior de bos
capikres del mura, De asta forma, en poco: semonos, estardn
complstamente oblurodos.

El dispesiivo parmanace comectado hasta que SUS mecanismes
dar confrol detecian que el muro se ha secado completomeante, En
este momante, pasan a o silvocion de vigilandio, y permanecen
o4 hosto que con el Sempo, vuelvan o detector humadod, E
dispositive 1 pone an marcha culomiticamenta, repitiends af
process,

RESTAURACION Y
CONSOLIDACION DE
ESTRUCTURAS DE MADERA

L:ls resfournciones o el manlenimiente de ks edificios anfiguas
con olfo vakor histarico y arfistica, o lo simple casona familiar
heredoda da los abuelos, da lugar en lo mayere de ks casos o

infarvanciones en madem.

A pasar dal magnifice comporamients da aste mosarial coma
alemento azructural, el posoe de los siglos, v en muchos tasos o
dasidia, causan groves deterions en ke misma,

Vigas porlidos por sobrecarges v mevimientos del edificio, festos
daylrsdas por o occidn de bos ogentes xyldfogos, e, son
muesiras claros de esta degradosion.

La regaracian de estos dafios susle ser costosa en el supuetio de
que haya que desmontar |os esfruchums dofindas. Pero can |o
hecnologin REMOANTIC se consiguen resuliodes espléndidaos sin
recesidod de obras complementarias, abajanda “in sie” y
direclamente sobre lo modarn.



REMOANTIC &5 ung derico de restaarocién de la modesa,
desernolloda o principios de los afes 70, v que ho sido aplicado

—

coma nglomersrie relorzodo con dridos lavodos y secos, v los
warilkes de fibra de vidrio gue absorben los diferenies esfusrzos.

o exito duranle 23 los conocheristicos y
ofigs &N mumsrosas coeficientes de foboie
ﬂﬁ:n:us e diferenies de esios materialkes son
paises eutepens. Lo perfechaments conccides
Eudﬂd da jus . por haber side sometidos
mutericles y fenicos a s cormessandienbes

astd ovoloda por los
exhausivos ensoyos
reafizodos en lo
Universided de
Lavssane v el
Loboralorie de o
Escuela Técnico
Supericr de Ingeniencs del Estoda, en verdon (Svizn|, todos ellos
homalogodas por el Instiiie Lignun, y ademes, per a gran
conlidad de abvas reclizados con resubicdos fotalmands
sotisfoctorios. Con estos tacnicos se hon restavrodo edifizics fan
wariados como & Teaira Farnesio en Halia, & la Catedral de

erucnos de labaratorio,
b que unide @ o largo
Expeniench prachicn,
permile ke confectian da
proyecio y s ejecucidn,
El primer pasn pora
consaguir una parfecis restouracion de lo madern con la scnica
REMOANTIC serts pues el cilculo da los ormodungs o emplear,
que pueden ser de ocern rafodo, o de fibra de widrio, ¥ su puesta
an obra, medianie cojeados o fladres.

A confinuacion se-eliminan fodas fos panes degrododas de o

Loussane, en Suiza, o convenios & iglesios coms of Monastario de  modero v se proceds a by colocacian de les ammoduras, En-les 2anas

Sanée Clora de lo Columna en Befaleazar {Cérdobal, pasonda
por pabacios, coshifios, edificios civiles v coiod parficulores
Edificins todos elfios de variado wso y en distindos paises v
climatologias, desde
Espona hasta Rusia,
en los guo el
sxcelente resuliods
oblanido siempre,
avola b exibilicod,
ehcocia v econamio
dol sishenn, osi
coma 5w buen
comporiomignts con
ol paso del liempe.
Las cangchardsticas y
wverihajas mids
Empenanies de ko
tecnokogia REMCANTIC san

= Artuar sabre astruchras de modera antiguwos conservando los
efamantos ariginoles.

« Raforzor esiaficomente las estrucheras robgjanda “in si” sin
necesided de desmontarkes, lo que produce una gran economia
da dinaro y de lismpa.

* |o goronlio absohilo de édbo grocies al desarmollo de toda uno
leorin de chloulo y o by larga experiencio de obros realizooas.

Low Boenes resubiodaes de REMOBMNTIC se basan an ss
companenles y en su melodologic de puesic en obra.

Los compenantes son |o resing (del gropo de los epoxidicos), de
Fabricacion progic y formulacion Gkamerda complajo, que sa ullizo

en que fahia una parle imparante da Io modern, se corfecciona un
encofrodo para el rellenodo pasterior con 8l moriers da resing.

El ospecio exterion de la zona o restourar, & abselutamerds igual
al de ko moders
ariginal

Lo rezng
REMOANTIC &3
exframadoments
Ruidz lo qua permisa
wna folal
penelrosion ¥
colmolocion de los
takedros ¥ cojeados
que contianan los
armadures, Daspods
de s polimerizacién
I resirg Ui
siicamente unido o bo dos elementos (ormedura y madena)

Los volores estoficos obbenidos después de o restourocion som al
mencs aquivalentes o los de do construccion crignal, v casi
siempre supericras, Esto #cnica permite, por ejemplo, oumentor los
cargas de use en al adificio restourads.

Con la tecnelogio REMOANTIC se prade tombién reforzor un
ferjado plone v realizor lo wnidn de vigas ontiguas de madena y
uno capa de compresién de harmigdn armado, y oumentor ol la
resistencio aliminande los movimeenbcs de cimbre da dicha loredo.

REMOAMTIC HISPAMD PORTUGLIESA, con s perscanl
especinlizado, formada en propio Kbeca en Suizn, sk o servicio
dir los arquitectas, Henicas ¢ consiruciones pora lo sjecucién de
fode sshe Hipo de fabojos.
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"Solamente el LIDER es capaz de
alcanzar las colas mds allas’,

ds de diez afies de experisncia

en la fecnologio de los betunes
modificodas v o ejecucion de veinte
millenes de matros cuadrodos de digfinfos
pavimentos; junto con un gron estuerzo de
investigocion, nos permiten hoy, la
presanacian de nuestros nusvas

oraducios SUPERTELCOLASTIC,

uno goma de betunes medificados
preducidos por REACCION QUIMICA,
euyt virtud principal es o dphima
odecuacién o coda tipo de tratamiento.

SUPERTELCOLASTIC

Gama de belunes modificados especializados por aplicaciones.
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