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RESUMEN EI Ministerio de Obens Piblicas, Tramsportes v Medio Ambiente ha puests en marchs un sisterma de gestida Je
firmas pars s red die carreberas. Lo experiencia de obras administraciones ha side muy importante pare ebegir al método
mas adecuado. e ha tratade de adaptar el sistema o ls realidec de Lo red, El sistems se estd implantandn por feses para
poder utilizar sus beneficios 1o antes pesible v no perder rigurceidad on sus planteamientos. Para slegir log dates, ae kan
ternda en cuenta las necesidades v ios medios exisientes. Se han selucionado dlganos de Ioa problemes sargidos en el
tranacurso de los brabajos ¥ se espera hacerle oon otres on el futaro, Se ha implantado ya une primera fase del sistema, v
s eatdn realizanda o trahajes necesarios pora i segunda fhse.

IMPLEMENTATION OF A PAVEMENT MAMAGEMENT SYSTEM IN THE SPAMISH STATE ROAD METWORK

ABSTRALT  The Spanish Mimiatry of Public Works end Tramspert by begun do implement o pacemant maragement syefem
Jfoe dte rood mefvork. The experioree of ofber puthovition bar benn extremely importand in aelecting o method, The aim 1oms
fo adpt e gystemn o e ciresmstonces of e aefwork. The system &5 boing implemended i afages in arder fo produce
resulls s avon as presitde ard nad fo lose fhe advaniages of o ngorous approech, ke eristing reqeirements ond resolress
avedliehle have beei faken into ocoount G selecting the dain in be collected. Some of the problems which Aove oriesn during
the course of the ok hace been golved aad U & hoped thot others wdl be solved in the fitwre, The first efoge hax hoan

irmplarented ond wark i under waey on fhe eecord slage.

Palobras dove: Siserna de gestian de firmes; Inventario; Inspaccion visual; Auscultocitn; Reguloridod; Deferiore

INTRODUCCION

La red de carreterns dependiente del Ministeric de Obras
Puklicaz, Transpartes ¥ Medio Ambionte es de 50000 Em
Do ellas, 20 km perienecen o metopistas de peeje; 4000, &
autoving; ¥ el resto, o carreteras de una calzada. Los 2,000
Em de nulapastas I.'nEIrI'EIFIﬂI'IdI:IH 0 COneEEInNEsS n ek (LT
privadas, goe =2 encargon de su conserracicn, En cusnto a
In fapcian administraiivm, Espafin estid dividide en provin-
iz, wn cada wna de lag cuales h:|:_l,' un <afn encargado de ke
conservaciin, Estos Jefes de las anidades provincinles de-
penden de bos Jedes de Demarcociing v éstos, 0 s vez, del
Dhrector General de Carreteras.

Auwngue Lo longitwd total de carveteras en Espaia es sa-
perir a J00.000 ki, la mayor parte del trapsporte por ca-
rretera se realiza o través de la red dependiente del Minis-
terio de Obras Poblicas, Transpories y Medio Amblente.
Ademas, ol 5% dol transparte terpestre oo ofectia pos ca-
reetera, soporiando la Hed da Carrsterss del Estado l 70%
del trafeco de vehicules pesados, Por tanio, eeda red tiens
una importancie fundamental en el sistema de transports

* Porwmclo presenicdn on la 2 Confereneln [ntesneciond] adee Dasibin &
Firmas, evlbrmda m moon de 128 ez San Ardenic (Tegasl,
-———————————————————— ]
|*] Irgmniars de Ceminds, Canalm ¥ Pumiiza, Centre-de Estudion da Cior
maberos del CEDER |RACPTRA]L

=} Ov. Ingeniene de Coming, Conoled v Pusd: juls & Sacior de Feaber
i5n a Facaky Real, Tanins de Exudics de Cometera ded CEDER JW0PTRAAL.

del pais. En atran palabras, ln Red de Carreteras del Es-
tadn, cuya longitud es el 7% de In totshidnd de carreteras
de la vaciin, soporte ol TH % del trilfico de vehiolos pess-
doa. La media de las intensidades diarias de vehimlos pa-
aados en la red es de 1390, Teniende en coentn que In mi-
almed carga permitida por eje es de 15 1, se ve el valor
canaiderable de las cargas que soports la red, Conscientes
te pata gitiacthn, Surgel, por parte die Tog mnplm:.;.hlus. In
indciativa de mejorar 1a formn de rehabiliter las carrotorns,
haciéndola de la forma mas eficaz posible. Para ella =0
tontd la deckmdn de desarrallar un =sistema de grstain diz
firmes (10

En Europa lay pocs administraciones goe hayan desa-
rralladn mmp]nmmunu: exioe mstemas; ¥, por tantn, maches
2 encuentran en log momentos maciales (2. En Espada, s
Direccitn General de Carreteras encargd en 1981 al Cenimo
de Batudios de Carreteras del CEDEX, |la elaboracidn die un
sisterna de gestidn de firmes pars su red de sametoras, En
estoe MAomentos s egtd implantanda una primern fose del
giatema. La EKPEI':iE':'IEiEI de atras admimistracnnes, {:'ml;:[:in;l,l-
mente norteamericanss, ha sldo oy wli] para elegir ln me-
todnfagla a geguir.

En loogque sigwe, se tratant fundamentalments do kas pro-
blemas surgldos a la hora de desarraliar ol sistemn. Por fo
e ge ha wiste en otras administregomes (3 los problemas
gue surgen cuands s estdn wando oo ssbemas, muchns ve-
pes ge deben & Qs 4 blen no ge lan u&-&gﬂil'.'p u-ﬂl.*:unl:'l.nmqn.t-a
los dates, o8 que 2l slatema &5 tan complen ¥ solisticado
qoe gs difici] adaptario a la vealidad. A continuacién, se anas
lizard el process que ge ha seguldo v fns decialonss tomndes,

Ingesderia Clil /9T

&




eonsiderandn las repercusionss que tendrdn ceando se ab-
w4l sasbema.

81 hien es cterte que los primerss resultados del sistema
de geatitn de frmes s cbbuvieron eo 1582, ¥ Tn experiencia
en el nan del sistema es reciente, puede resultar interesante
analizar por qué se eligio unn fiema de actuar y neolea,

DESCRIPCION GEMERAL DEL SISTEMA

Para disediar | sistema se tuvieron en cuenta, como ya se
ha dicha, las experieacias de siras administrationes. En
egta fese, 5o considerron especialmente las Instrucciones
de I AASHTO (Ascsaeidn Americana de Organiemos Esia-
tales de Cnrreberas ¥ Tranaportea | para bos gistemas do ges-
biin 4, 51,

A s bora de diseiar el sistema =2 plantearon muchas go-
gitilicedes. La primera disyuntiva que surgio fue alegir an-
tre elnhorar un sistems nwevs o adguirir ano de los que
pxisten en el mercado. Para ello, se anehsren diverses sis-
temas, teniendo slempre muy présente cudles eran los méto-
dus v medics disparibiles. La Gastitn de Tns firmes s venia
renlizandn desde hacin varios anos con una cierts metodide-
gin ¥ ton unos determinados medics. Por ese, se decidid
aprovecharles al miximo, siempre que feera posihiz. Ealo
descariala va a todes lns sistemas comerriales. Guedaba,
enbonces, & posibilidad de cambiar métodos y medica. Log
gise de venian utilizando pareciam, en genenal, sficaces, ¥ 0o
se vin Ia necegidad da hacor grandes cambices por tanto, ge
eligié adaplar ol sistema a s realidad existente, ¥ wo al re-
i 6L

Uns alternativa qoe surgii fue la de dezarcollar un sis-
bema que cubriers todas las necesadades, Jo qoe evaria a
un perfodo large de tiempe, o mplantar un siztema mdsz
zapclllo. Habia que tener en cuents que s axiztin ana
hasza de datos donde se hashiera puasdada la informeacion a
Ty Lo del tiompn, For eso, s llegh & una solucidn de com-
profmiso, que consistin en realizar el sistents oo tros fases,

Estas podefan Mentificarss con los do los tres métodos de
analisis que g proponen en bo Instroscidn de la AASHTO
wabee sistemas de gestion de firmes (5] esto es, ¢l basadn
en &l andlizia del sstade do los firmes; ¢ quoe utiliza mode-
loa para asignar pricridades; v, por dltima, el que se hasa
en modelos de optimizadiin en doda la red. De asta forma,
se evitorts utilizar modelos de predicodn extratios  loa fie-
mes de 1a red v que podrinn levar & erroreg importantes.
Ademds, o podris empesar o ubilizar un siatemna mis sen-
cilla, miemtras se ihan estisdinnds los modelos,

En la primera fase, se hon asinands indses de estado a
cada lramo ¥ ¢ han prescrito actuaciones segan el Lrifico,
grivde di deteriors v tipe de firma, Para ollo, se ha conside-
eado que la duracién de las pebossones serd iual coando e
trate do resolver problamas similares. A cada actuaciin se b
esigna una priovidad ¥ se valora, Con ello, con un presu-
puesto dado se pueden elegir las srtuaciones que poeden
realizarss, o bisn sveriguar s fmiles peceaarios para tener
In red en un determinada estado.

Mo & han coosiderado en esta primern fass, ni posible-
menle se hard en las siposentes, bos costes de lob usuarios,
Su valoradiin es muy dificil; ¥ ademis, oo se suelen aceplar
malos piveles de repuloridsd, que sorian Ios gue aumenta-
rian de forma apreciahle estos costes. Come, én general, las
cargas gon albas ¥ los traficos intensos, los firmes thenen
grandes espeaores de meztln bituminasa ¢ capas iratadas
con conglomerantes hidraalicos, presentands azi una ale-
vada rigides {fpara 1)

Leos firmes rigidos, semirrigidos o con mis de 15 em de
mezcly biluminoes seprosentan ol §1 % dal tatal; misntras
spue hus firmes con mencs de 7 em de mezcla hituminoas, salo
wl 13 %

La experiencn de lod autosss of que b regularidad da log
firmes de la red no varia constderablements o 1o largo de su
vita, ¥ por tanto, apenas afecta a bos wsoarios, Como ejem-
pln, puede verss bn figurs 2, en la que ze recoge el resulindo
g In nuseulincin de an rame de Ta N-501, Estn secciin

RED DE CARRETERAS DEL ESTADO

TIROS DE FIRMES
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peta formads por 12 om de mezela Bifominnss sobre mpge:
rind granular, Pusde ohservarse que la regularidad es buena,
Muctuandn entre valores de 1,2 F 2,7 del 1R], mientracs fue
I g perfiee de rodadis que presentan agristamaento lega o
aleanzar valores del 50 5. Es decir, se lagm al momento en
que BE NeGesATI rehabilitar los firmea antes de e lna
usnarees se vean afectados de rma ennsiderable,

En ln= fipuras & ¥ 4 poeden verse los resultados ohteni-
dos de aplicar e progeama HOM-I11 del Bance Muondial &
una seccion de nuestra Instruccion, frmeda por 16 em de
meerla hituminnsn sahee unn hase pranalar com una TMIFde
pesados de 180 por carril, En estos curvas se ha considerado
un crecimiento mule ded trafico paro valorar dnicamarntae b
evohaciin del eoste de les nsanrice dihidn a kb regolaridod,
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Ansmgque |es midulos de la capas apeptados por el programa
aaty ik bajoa que ks gue habitoslments se dan en nueatioes
Armes. lod resaltades parecen confirmay la experiencia de
lins aliess,

Mo pueds decirss lo misme de los Firmes més fexibles,
Pt d=08 s0m menes abundantes v soportan menes trifieo.

Esla prinera lage se encoentra va en fanciomamisnto.
Para la sepunda fase serd nepesario desaerollar modelos de
prediceitn para peder asignar diferontes actuaeiones a cada
tramo, v elegis fag mejores en un dederminado periode de
Hempn, Se expern que, oon bos dates vo recopilados, e pue-
dab ernperar 8 disefiar los modelos, Hay secviones gue. con
igual tipo de firme; han soportado distinfce nimeros de ejes
¥ Be enewentran en eptaclos diferentes. Bn otres camos, seed
BT eHPUTRT

En ln tezvern fase se podokn elegis lag mejores actuacio
Ties; nin parn sada trama, sino paa Lo red entera.

DATOS CONSIDERADOS
SISTEMA DE REFERENCIA

En la ved, cada carratera tiene una denpminacién § cade
secridn e referencia indicande In distancie ol hits anterior
mis cercanc, En toda la ved hey moterializodos hites con
wrh separaciin de gproximadaments | km, A veces, copnde
= hacen madificacionss en el trazado, vans algo e distan-
cin eptes Fitos ¥ mo es axsctaments un Eilimetre. Gracias al
inventoric de caracteristions geomftrions que so realizs cadn
ciarto temps oon un vehioolo eapednlmente dissindo para
allo, =& conoce Jo distancia exacta eobre hitos; 3 por do Banto,
cadn punta qu-ul:l.n sufivientomente localizadn. Ademiis, en
Ieg vehiculas que se emplean parn hoder eas inventaro o
para tompr rdtog datos se hen mecrporade ya sistemas de
posiconamionte global (GPS), que permilen asignar coerde-
nadns m cada puntn con an een grado de exactited.

Desde un principin, se die una importancoa fandamendal
dal sistema de referencia, pues sin #l seria imposible seguir
adelante.

INVENTARIC

Muchgs de las carreteraz an Bspaiin se han construida sohre
antigwes camines, akpanos incluso sohre calzsdas ramanas,
Ao largn dell tiemnpo, #s0s caminns ¥ carveberas han sufricn
michas modificaciones. Propamar un inventaric quo deli-
nierd, perfectaments todos las capas de los firmes no e e
rin fécil. Las medificaciones que se han hecho on sdlo In han
sido an santido lomgitudimal sino tembién en e trangwersal
51 50 hubieran pedida o bos responanbles divectns de realizar
el imventario mucho detalle, s¢ hobria cormdo el riesgo de
gue on s¢ hubiera heche nadn, pues ls Inbor era casi impos-
ble. Por elle, s ho elegico nn sistema en el gue los responsa-
bles deseribon In enmpesiciin del firme de ona seccisn repre-
sentativa de un brumo. Log dates due g congiderin gont
anchurn de la calzade, anchum de ks arcenes, notureless
it |a rodadurs, tipes ¥ espesores de capns ¢ histaria de ns
rehabilitacicnes. En cuants n ko Erp'lnmad..':l, dada 1a dificul-
td pn oonoeerln, sdln e ha mogidorad 81 =0 o no Lratsada
com eements. Tombaén se debe indicor si el lrme s bamogé-
nen bransversilmente o no (7L En lo Agora 5 pusden rere
ks tipos de firmes en una previneta,

Se estdn astudiando cquipns que, por medio del radar, pue-
don detorminar Ins espesores de Ins copas, v algunes de ws
caracteristicas, Tambicn los resultados chtenidos de lns de
flectirmedros de impets, trdndes eon programas de edlendn
invarsn, permititin definir e modules de las distintas spas.

TRAFICE

Se considern [z IMIF {[ntensidad medin dinra de todes los
Lt pos de vehiculpsi ¥ [ IMDP {Intensidad media diang de
yehiculns pesados). La TMDp, para conover Jas cargas; v lo

a
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FIGURA 5, thvarvoric ce fimes,

IMD, para saber odmo afects el estado de les pavimentoes a
log wauarios, Se fatdn tamands mesdidas de los pesos de los
vebiewlos, usando equipos de bisculas dindmicas, Hasin
ahora adlo = ha considerade la IMDp en eada seccidn; perg,
en an futurn cepana, ge podrd disposer de 1o distribuesdin da
leg cargas en cada ana de ellas.

AUSCUTACKON

Para tomover el estada de le red, &8 han consideradn, en la
primera faae, dos pos de datos, Los de deterioro ¥ los dal
aneficiente de rozameento. Los primeros s usan principal-
ments pare conover el estado de fatign ¥ los deformacionss
debidas & la defoemaciin pldstica (roderas). Los segundos
aun fundamentales para la seguridad de fos vehicules, Pare
caoeer 1o capackdad estractural de algunos tranas, so wtili-
zan deflectdmetros, como &l Laceaix ¢ o] Corvidmetro o del
tipo de impacte. El rendimients de los defiectimetros tipo
Lagroix ¥ de loa do impacto e conslderablements bajo, Ei
Curvidmetro mide a 18 km'h. enconbrandese en fiee de es-
tudin, Aunque en Eapafia hay una larga experienan on of di-
zehie de lae vehabilitaciones vsands deflexiones, ol ser éste
un procedimients lente y costoss, mo g ha empleads on el
sistemna de gestidn de firmes. Se eapers que en el foturo &
puedan tomar detoa de toda ks red, al emplear equipos pon
méis plte rendimisnta.

La regularidad superficial tambidn o5 un parametrn que
s e=fd midiendo en las carreteras de 1a ved. Be b adoptade

el TRE eomao indieadivo de ko regularidad. Aongue adn no =
b ineorporado exde pardipelro ol sstema de gestiin, se ee
pera bacerls en wn future cepcnn.

DETERIORDS

Para evaluar el eatads de lns pavamentas s dizefid un md-
teda de inzpecelin visual Para hacerlo se tuvieron en
cuents varins factores. Habria que distinguir entre deterio-
roz debides & ls fatlgs de los otves Parn ello so dividid
cada carril en & ronas. Seloments ge conasderan como deta-
rioros de fatiga algunos de los gue se enruestran oo las zo-
nas por donde padan loa vehicalos o rodades. Dentro de ds-
toz, se distingue entre grietas longitadinales, gristas
ramificadag, gonas cuarteadas y backes. Tambitn se consi-
devaron loe detericroa feera de las rodadas ¥ obros tipos de
dateriores samo roderas. No de hizo diferencin de gravedad
en cada fipo de deteriorn. Es decis, se Lratd de gue &) sis-
tema fuers Io mas seneillo poaible ¥ de gue Enterviniera o
mingz preible ol criterio personal. Con esto, si fendid me-
nog informectin; pero era mas chjetiva, v &= podian compo-
rar sin problemes gonas distintas, Experbencias anteriores
hahian mostrado que las inspeccionss muy detalladas wmn
Ims que pesaha mucha el critario persanal ocaslonaban pro
blemas.

La inspoceiin viswal ze ha realizado & ple, en la mayer
parte di los eosos, Bn algunos, se hizo con vehicules que -
makan imdgenes en vides, Serd necesario medaar la resalu-
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ISOPL AN TACION DE UM SISTEME DE GESTION EM LA RED DE CARRETERAS DEL EBTADUD

cifin da log videos parn poderlos emplear en el futuro de CCUSTE 5GF - COSTE PR
forms peneralizsds, Lae ventajae que tendrip este mitndo fr i 5
gerian In de ser mas ohjetivie, més semara 1a mspenciin, muis CARRETERE IHEKD AN COSTE WFTAS KM
Feilmente repotible v, a més large plazo, Lo deowun tratn- ] PROTECTO
miento metomidlice de las imbpenes, Betaes un lomn ques 2e TR Aid BO 445 50 189 2110
esti pstudiando v que supandeia un eonsiderable avance avee=y
para o sistema de gestidn de firmes, HO0004 2,70 5875 a5 2771
SEGURIDAD P SB.73 59,348 300 b rr |
i GO0 40700 &7 10 1175 b2
Para la madida del mocfesente de voeambendo, goe tantn im- —
pertancs tieng on ln seguridad cuardo los pavimentos estdn (IR 407,10 8.00 .00 12,23
mofadng, & wsn el['&‘iﬂdl_}[hi Iﬁéduw-a:.--!m\:n Coefficiant Row- OO0 400,00 2000 14,70 1223
tine Investigation Machine!, Es un equipo que & viens am- e
plesndo desde hice aios en b red, ¥ del gue hay buena ex- HODRS: | e | 14.54 1233
perioncin. Tembién s mide la fexiurs con vehivules dotndos HMOKIDS 42400 F 2,20 1223
Botin ;:? 'm-,mﬂm-"';-.: bt it ek MODODE | ARR30 | 42740 14,67 12.23
En cuanio & las roderas. hay que decit (L CAEL Mk B FHCOD0GS AZ5 S0 A2 A0 13.73 12221
tesi én la nfd:fi JoL, Eu“;}ihfm nﬂulﬂuhu algunns proble- MOl | 1BRFG | 18973 8.1% 17.48
A, O & A it | R MeRcing, ppenos de preden-
tan. Mo ohetante, s un defecto gue se bens en cusitn en s MO0120 42600 2645 21.04 14.81
fspeesiin visual, 0| 20 FLIY.L AZ7.00 21,14 1481
i DICES O A0 2T 0 47950 1472 1481
ek | i e Lo e A58.00 ASH O 483 1192
Parn elegir lee indices se plamted L poszhi elegie vi- 5
rios indbtes individualisados o wn indice sumpuesta. En mu- RO02ED ARS S0 41 1.80 15:85 kR
chas administeaciones o hncen combinassome ertrs sepala- HOCE24 2230 31.00 1424 | 813
ridad v deteriorss, Sin embargo, la experiencin e las 0T34 3100 =170 118 811
carreteras de ka red, kel come se ha indicado anterbormente, B ey L
i pertnitia hamer eans mmbinaciones, pees con los conoei- K34 i S50 1x17 an
mientod actndles P“ﬁ qnln la mmﬂarlllga.d thene una evolu- HOCEA0 115.40 118,44 1140 &.5%
cidn diglinta e In de los deleniora, Ademas, ng s tenson
datos de la regularided de los pavimentos en el momento da hds 474.00 47790 ¥.a% Al
an eenstruecion, Por elle, se trald de forma separada a los MOO2AD 4FF 0 47800 340 433
daderiuree 7 B 6 FguMncED, NOD20Z 20,60 2070 | 1178 1033
En punnto a la posibilidad de combinar un indice de dete
riar cor el del cceficiente de frieciin, 2o descortd, yo que los HoRS0E F¥A0 il 4,40 17,74
tratamientos pars reaclver cada problema son distintos. Es HEO4I0 19259 19301 176 18,28
dercir, eoma pard cada problema pueda ser nesesaraa wn tne
tamientn diferente, &0 han elegida indices distintos paru HDO525 bl e o Liisr 254 |
catm vaso, En lo primeca fose del Sistema de Gestion, = ha HOG425 11574 121.70 (ki) 1115
plegidn un indice estructural que ze obtiene wme ol perEn- ME0495 13000 13100 ey 1215
tnje do longitud de carril gue presentn deterinros debides o
Im fotign. Az 0 corveeponde &1 meajor estadn (sin deteriores |y HLE3210 15200 153.00 210 3.4
i IDE“ al pear &“f't:ﬂ - l A ; P2 148,40 149,30 B.AS 338
it vikante al cochicients de resdhrmenlo, e ha Lemado e
somni indice-ury valor algo M complelo, pere qoe visns n sor MO0&3A 15400 172,00 |07 3.33
gemeiante o tomar comn indios de cada trama el valor qua es PG 17200 ir3ma 5406 338
suparads por el B5T%E de s medidna realizadns, DO £3.00 %H.30 ¥7 A0 7.7
MEIGHEE BIOO00Y ot W ] 5315 200 Ll |
iy : ! 14.38 .63
Lns actuaciones en la primera fose s han divadido en dee G- duliaii ALSe i
pos; Unas de tipo estractural ¥ oéras de tipo superficial, ze- FEIC004 2800 25040 14,50 2123
gim el indice de que se brato, WEDMA DF A5 DFEEENCIAS o
En lns de tipo estructueal, 2o bn tenidos on cuantn el tipo i -
de puvimentn, ¢l tralioo pesads e sopertan. y el valor del DESMACKIH TIFTA- A9
intdice de detesioms dehidos a ks fatige, Segpdn las combann- WEDW DEL WAECE ABSOLUTC) DE LAS DEERENCIAS 54
ciones die cada o de esss factores, se propane in schencidn
I:I:Il'l'HFI-III’JdIIL'II[I!. S ha ENPUESHG quiy, 10 ey casa, lo dure imﬁﬂ THHCA DF BG5S VALORES AARCILIECHE DE &5 DRFERENCIAE, 40
cwim el pehabilitsciin eatroctural serd do unos 10 afica DIFERERTCIA IR, 12l
Melemsis, ook actuasiin ge le da unn valoragion en wno 2 -
: 2 i Cr AT o0
unidnd monetaria de veferentia kit slt :
En luz actusciones do tipe superficial, se ha tenido en | TABLA 1, Coks da octuaciones segin ol 5GF - Com reake
cuents ol trafice total, la tipolegia de Lo eavestera ¥ el valor e proyeck
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del indice. En este enso no se dan muchos tipos de actuaco-
nes, pues el problisma es puede resslver do forma similar en
todoz Loz casoa. Tambidn se valaran lne petuscioness woma en
gl sase anteror,

En ambos casos, se han tomedo unos wmheales, por de-
hajo de Ioa cuales no e prescribe ninguna actuacidn, salvo
la conservaciin rutinaria.

PRIORIZACION

Fara las actuaciones estructurales e ha dado prioridad a
log tramos con mayer trifico de whiculos pesados v que
ge enceentren mas deterisrados, En ipnales condiciones,
log firmes menos Nexibles tenen preferencip. Asi, te-
niendo en cuenta la (ntensidad de vehiculos pesados, @l
deterioro ¥ el tipa de flise, se asigna un grado de prior-
dad & cada teamo. En case de goe dos sean del mismo
grado, ge da prioridad al gue tenga una [MDp mayor. Con
esto s2 pretende der preferencia a lis carretoras en los
que g& han invertido mas fondos, que suelon sor Ina que
tignen mayor trafice. Este eriterio también fovoraes g log
WEWATICE,

En las actusciones para mejorar el coeliciente de roza-
miente, 58 ha dado prioridad a las carreteras com mayor
IMD v peor indice. Laa carreteras con calzada dniea tHe-
nan preferencin Frente a los que tienen doble calzada, por-
que spelen necesitar mis frecuentemente un wlto cocfi-
cignte de rogamients. En resumen, ge b dado prefereneia
e squellos tramos que mds afectan a Ja seguridad do los
OEEATIRE

IMPLANTACION

Los uetividndes que més problensas han dada antes do lnim-
plontacidn ded sistema han sido el mventara y b inspeccidn
visugl de bos firmes, Se presentiren algenas difkcultades
pare conaver con exactitnd los espesores de alpunas capas, v
In fechin do construecion o de rehabilitacian, debido a Lo falis
de registros sistomatizados

Lo inspecdin vizanl de tantos kilimetres hia aide tam-
bign dificulicsw, ¥ por el foe necesario kabilitar un métoda
de inapecsiin mids rdpido pora algunas zonas, Para el futura
& ha dissfiado on método de moestres, gee reducird mis-
chng de bas incorvenientes qno han sargido.

Hasta el momento de redoctar este ponenca ol slstema
gilo s ha ubilizade wna vez; y por ello, ln experiencia oo
e grande. Sin embarge, esta corte experiencia parece ha-
ber dado resultado en sumentar e peder eonvincente de
congegulr fondes pars lo rehabifitacién de carveteras. El
contraste realizads entre lns resultados del sistema v la
wpinién de los responsables de |ns distintes provinclas pa-
repe sar prometedor. Asimismi, se han realizade contras-
tes entre los costes de las actusctones proposstas par al
gigtema ¥ las realizadas en la renlided. Aungue, en alge-
naz-easoa, las diferencias son mpreciables, of resultado ez,

én capjunio, bastante boeno pome puede apreciarse an la
tabla 1.

En estu primers fose. o sistems proporclons wns lista
prdenada segin las priovidades de las actuscisnes v su
pazte, de una forme similar 5 1o e A8 raprepenls en la tu-
bla 2. Cemn el presupuests disponible no era sulictente
para cubrir bodas los nebuacione: propuestas, éatas e or
denaron, de ba forma indicndn hasta alcanzar La difva ded
presupuesto dispanible. El resto de los sctuacienses pro-
puestae ge i aplazado pora afns veniderss, Una tercera
parge del coste tatal de las netusciones estructurales de ha
speplado pera el prmer afin, De las actusciones superficia-
leg, 2 han aprobady des tercios de las propoestasz por el
gistema. Bl motive de la mayor soeptacidn de esias dltimas
pg que 4 coate e infericr ¥ s roporeosian en | seguridad,
THAYOr

COMCLUSIONES

En una primera fase, s han heche los trabajns necesaring
pury, implantar un giztema de geatidn de frmes, S ha tra-
tado dn ndaptar el sistoma a lee medios v a las necesidndes
dn la red.

También so ho trotade de poner en marcha lo antes posi-
bke un gigtema zencilla, pevs rigurmao. Se han decartade los
glstemis romplejos realizados para otras administraciones,
por Las dificultades en sy adaptackin v poguee mo resplvian
loa problemas especilicos de la red. Asimdaime, ae ha evitada
ezperar a tener totnlmente desarrollade un métedu mmplejo
de elahoracién propia, Se ha preferido implantar wn sstemn
propio medinnke fasos, que permitieran aprovechar sus -
aultados lo antes posible

Aungise la Eoma de datos o ha carecidn de dificwltades .
ee han utillzado yo loe resultados para hacer los planes de
rehabilitacidn de la sed. e han comperado las propuestas
del zistema de gestiin con las neeesidades oheervadas en
cada provinca ¥ eon fos provectos redectados por los respan-
sables de la eonservacidn. Los msultedos de esta compara-
cidin san eatiafactariog.

En estas labores han surgido dificultades que, en parte,
se han subsanado ¥, en parte, serd necespric sslocionarias
mis adelante, Es preciss meporar ¢l inventario para conaeey
matjor lns caracter(zticas de Loz Ormes. Tombion es conve-
niante hacer una adaptacidn del métodn de inspeeciin viswal
para poderlo simplifiear o, & es pasible, putomotizar, Asi-
misms, deberdn incorporarse los datos de regularidad super-
ficial ¥ de deflexiones.

Las trabrjos para la2 sipulentes fases estin en morcha,
esperandnes tenor s poto temps, modelos de predicsion de
comnportamiento contrastados con la pealidad,

Se esperan ohtener muchos bereficios del sistema de gos-
Lidn. Adernds de Jos de une. gestidn mda eficaz, se podrin
mejerar los conocimientos sobre el comportamients de Ins
firmes v lns fécnicas de construccidn.

I P53 Uiz 45 AT0F A3 17746 1774
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