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RESUMEN En este artécalo, so presenton los resultados ohtenides de la comparaciin de fas resultedos registradoes en dos
medidores de olesje diveccioneal situndos & 5 v B metros de profundidod, respectivamente, en la playa del Saler de Valen-
an y les obtenidos progngande com mediks mntematim dasde ln boys mas profunda hasta sleanzar la de 3 metros de ea-
Il Este Exabage se ha realizade dentro del programa maren “Mast 11" de |a Unidn Buropes, encoadrade denteo de s

“Project 1-Wares",

MODEL AND NATURAL WAVE DATA COMPARISON ON SALER BEACH

ABSTRALT  [a deis wrifile, the resuis of comporisen of buny direcfionnd doto waves af 50 gad 8 meters with the resuilts of
write imatemafie! Fupagelions o shown, frame 30 b 8 meters n.rcpl.r:l. This cevark pores dame Jor “Mast I program o Enre-

pean Ulon, in the “Propeet 1-Wayes”

Palabros cave: Cleaje; Tangue de olecje mullidireccional; Modelo matemdtico; Toma de dofos; Propagocian

del aleaje; Allura de ala; Especiro de oleaje.

1. INTRODUCCION

El Centra de Estudios ¥ BExperimentacién de Dbras Piblicas
firmii un contrata, en 18492, con In Unidn Exarmopen dentro del
programa marge “Mest-2: Saropean Morine Scieace aad
Terinalogy” enn ol |||:-_'inh'1.-n dhr desarrollar una serie de tra-
bajos do investigneidn en la ploya del Saler, préxima s Vo-
lencia, Entre |a serie de trabajos programados, se encaenten
ol esbdie del clima martims de La zana, camn dato impres-
amdibée de entvada para o pasterior eshalio, caracterzaciin
y madledizacidn de ks madifeacioness ¥ evelociin de bn ploya
an cussbidn. Este I:rah.ﬁj-q.l, dennmanads Eenericnmente [
taddin del oleaje en la playa del Saler”™ sngloba anp serie
dir gubestudiog, comeo gan:

1. Tema de dates de ola en altamar y orilia simultdnea-
T b,

2. Andlisig, por corvelacin sapeciral, de grupo de olas,

&, Modele fizsico en tree dimensiones, 3-0, para |2 propaga-
cidn de olesje

4. Maodelo numsmicn do propagacidn pars oleaje ¥ onds lorga
o modelos tipn Bussines) ¥ parabilico,

"1 lhperiern o Comnee, Tonoiey y Peerior, Jele de ko Dieition de Exisdion
livwniis dlal Soednr de Codns ded Conro co Bsudion de Pusron, 'y Codles del
CEDEX [FACIFTIA]
1% Dader an Cwncias Fhicos, Coordinodor dal Programs da Madids
S raren: ol Secier dn Cenien dal Tl da Eilardics ds Pusrss y Codns &l
CEDER [al1FThiA)

En este artfeule 2o presenta, de forma resumida v com-
prensible para @l lectar, uno de los desarrellos del cunrts
punto, gue g8 tituld eon @l mismo nombre con que s ha en
cabezndo este articnls.

El ahyjetiva dul trubaga fue determinar In correlacin axis-
tente entre los datns chitenidos v Tegistradas gn um eocrent-
medrn, anclads n # metros de profundided v los datos obbont-
das a partic de b registros de wna boya direccional, snclada
a 47-50 metras de profundided, ¥ propagudos hasta el lugar
donclE e silon el correntimetrs, medinnte modebos matemd-
tiena de propagaeiin.

Lia ubécacién de corventimelva y hoya direccionnl es en
la playa del Saler en Valencia, a la aftura del parador nacic
nal “Loia ¥Wives”, estande perfectamentes situados en la e
garan' |

Lo maodelos matemdtions p wtilizar 2on

1* faze: "REFDIF"; basado en [a aprodimasdin parabilics
& la goliwedin de Ia eeuacidn de HerhalT,

2" fase: "MIHE2D", utiliza un models de Pussines.

En la primera fase, ya realizadn, se propagn diecisiets e=-
tadog del mar regisiradas en la boyn direesicna] “WAVE-
DIE", arclnds n la -5l medms. Lee sstndeos del mor vionen
repreaenlados por sus eapectros, los cunles = ajustaron se-
giln wn especten tedrien Hpo JONSWAR,

El espectro tedrico ajustade siveid de date de partada,
junte al espestro direccional tedrico tips GAURE, para la
propazaeidn con el modelo matematieo “REFDIF.
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ALETA EN LA PLAYA DEL SALER (VALERNCIAL 1° FASE

WAYDIR

PLANG DE SITUACION

FIGURA 1. Lugor de ubécocitn def cormndimabo ¢ boye dirscsinol,

Uiea wer propagados lee diferentes especiros se midin In
altura significante H,,, on los dée puntes donds se sitian
bos equipos de medida, a ls =50 v —5 maotros,

Lag aliaras de wla Hy,. eday, medidas en las propegacio-
nis se fompararon eon las regisiradas en los aparates de
misdidad H ., ear, Bo¥a direccional ¥ cormentimetro, cones
cienida, a3d, la aengibilidad del modale v la morrelsciin eis-
Epnte entee los daboa que suminiztre In aplicovién de un mo.
de=l s ke madthes v L que ofress 1o noturdezn,

La primera de kas comparaciones, en Ia boya divecricnal
uneladn a la -&0, indica, dada la proximidad nl berda de Tn
malln de propagacion, ol grado de veracidad cel estado dal
mar reproducide v propagado en el propio modalo. Lo se
punda de laz compareciores, en € correntimetio anelado o
ka =& roetrog, o5 el verdaders testipo para realizor ln compa-
raciin de loe datos de 1 altrs sipnificante abtenidos por fos
das medicg, en al modelo van bn natoralaen

2. AREA A REPRODUCIR

Para slegir coerectamente el drea a simolar v reproducir en
In propogactdn eon el modele "REFDIF, malia batimitrica,
st gt los glgiientes eriterios

1. Ubicogiin de boyn divecoonal “WAVEDTR” o -50 melrea ¥
corrembimiento S DWW & -8 metves cn ol ety de la malla,

2. EE eje mayor de la malle s reproducir deluera teser 1a
mismn direecdin, aprocimadamente, que la direcciin me-
diz de propogaeién de olaje que ae iba a seprodacis

T La malla en s menor dimenaldn waviera la suficientean-
chiera par evilar cualgiler distarsian de bords que alte-
rige los resultados del modelo.

Tenigmde on cusnta Los anlerlores prems=ag, y atilizando
b carte ndwtten n® 376 “De cobo Cullern ol pugrte de Valde-
cia”® del Institule Hideogrdficn de la Marina Espatola, se
toond una malln de 6815 metra por 5.062 metres, que al-
cunzebi prvfundidades alge wayores de =00 metros. donde
e mbicn Lo bava dirstcisnal “WAVEDIR™,

Li batimetrin wnn vex digitalmada de sa ocioisal guedd
tal ¥ como st Ln fgura o' 2,

3, ESTADOS DEL MAR Y ESPECTROS DE OLEAJE
A REPRODUCIR

Para la eleecion do los diversos estados del mar o seproducir
v comparny on modeln ¥ notwrelegas, se spuern o @paben-
e criterion

1, Existan dates reglstrados tants en la boye direccionsl
“WAVEDIR™ a <50 metros coma en el correntimeto
“BADW™ @ 8 metroa.

2. Existan temporalss de poea disperziin respocto s ba di-
recein principal de propagackin,

Con Lo anturiopes premizes, se annlizaron y estudiaron
todis 1o registras dit ln bayn direccional ¥ del correntimeteo
eitrespondientes gl pho 1953, fgura n® 8, eligiéndose los =-
guientes tomparales:

52
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COMPARACION DE DATOS DE OLEARE EN MODELD Y NATURALEZA EH LA PLAYA DEL BALER {WALENCIAL 71! FASE

BATIMETRIA GERERAL DEL SALER
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FGURA 2. Boimario diglolizodo del dres o progagar

# Fehrprn de T80 10 estados del mar, corregpondientes a
Ioe diag B4 v 26,

o foree de 2903 1) estadas del mag, I.'l:h.l'l.i.‘EQ}unI].iEﬂtEE a hus
dine 1% 2

Unn ves elegidog loa diversos eetindas del mnr, @0 obbovg
de ellos sus correspondsentes espechros de energin. [rchos
eapeciros se decnli asimilozlos y gjustarlos o espectros fode
ricag tipo JONSWAP v o espaciros direccionales tipp
Galss,

Do los weinte espectros representatives de Jos estades
del mar, =6le tres de ellos oo pudieron ajustarse o un e=-
pectro ledrice Hpo Junswap, n=i por ejempls puede apre-
ciarse en ln fAgure n° 4 que s estades ded mar correspons
dientes o b 12 ¥ 15 horas no se ajestan, en absobato, o oan
EEpictnig "‘.ipi.cu" Lefrien, por la qui g pn::ﬁ:rir'r dosechar da-
chee gstadng del mor, corvespondiendo éxfos p las horos v
dins siguienies:

17 p=tndo del mar: 0 horas del dis 24 de fobrepo de (503,
5 pstodo del mar: 12 boras del dia 24 de febrero de 29535,
& estado del mar: 15 horas del dia 24 de febrern de 1993,

Ast pues, finalmante se reprodujeran 17 estados del mag,
cuyRe carepteristicns especirrles, segin un eepectro de eoer-
gla tedrice tipo JOMNSWAP v un eapectro direccional tips
GALISS fueron |as especificadas en el coadro n® 1

Thonde:
Gamma: es la 7 del espectro Bpo Jonswap
Ty &5 el periodn de pion.

PUMNTO: PLAYA DELSALER  ANO: 1993

B oA wWAYDE

[l

T R Tl Lom s o e g Fat
e ol o L P L

B movs REMRD

El compEMTIMETRD SdDme
CAMPANA DE BATIVETRLS
PERFL DF CONTROL

T T A e VR A oI

T plte mLilir

FIRIRA Q. Dotos de cleoje an o phowo def Soler an 1993
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COMEARACION DE DATCS DE OLEAJIE EN MODELD ¥ HATURALEZA EN LA PLAYA DEL SALER (VALENCIA]. 1° FASE

W [ camma | TP | mwo | muax | RN | B | ST | AN | pes
| - - - - - 1= ==
2 20 [+ 123 9,45 L0 A= 12 e L
3 2289 e 132 0,35 04 i 13 % a*
4 1,308 g3 1,32 g,35 04 a5 17" =1 -] ®
5 T = = = = =
a =) == == — == - =
s 1,202 o 1.8 4,35 40 g m* ko =i
a8 1,787 [£&) 177 435 o0a A3F 1 ¥ -5
9 1005 i L 1,34 0,35 04 Lo iy 3" =i

10 1.471 T4 1,23 435 T #3° [l =1k =St
" 3,004 1o 108 1435 Gi0a L Fig 14" 437 -3*
1z E,nzh:- o LB 1,35 eie 4= 1= b -
13 2,079 1l 1,44 4,35 4,04 :*' Ly 3 =57
14 el 125 1,84 0,55 D04 v [ a8 -
15 2400 135 1,83 0,35 oooa o 12 "
14 3,385 115 1,77 15 005 & 14° £3° =
7 1,056 LE.T1 1,40 035 0o o 13 I =3
& 2,0aF 1,11 1,48 §d5 004 6T ki e -3
L) 4,083 (LA} 1.3% b35 00 rg e 2 3"
CUADRD T, Dulox sspackales @ 1,058 {e] 1,04 25 0,08 &5 e =1° -t

alturn ce obn Himo coreecta, ya que se tomienia a propagar,
coma puede tompeobarse en ba batimetria de In ooesta, Ggors
n* 2, elgo anics de alepnzar la posicidn de la beya diveccionaol
WAVEDTR",

L datos abienidos en amboes puntes s compardnm can
Ing pegistrades en In naturalezn, En o cuadm adjunte " 2
=0 muestra un resumyn de ks resultoles obtenddos para los
doa puntos do contrel del estack del mar,

En ka primera de Tz eodumnas aparece o nimern de pro-
pagadin, apcidente cronoldgitaments ron los estades del
miar ehepadog ¥ que s epcnenitan on el mandeon® 1,

Lay segandn de las columnas eatd compueeta por s datos
Dheese s |a desviacidn sobre o normal 8 1o costa (707 pertenecicntss ol punte donde e ubica la bove direccional

cun relacidn al parted de ln dirsccian principal d “WAVEDIR® 3 50 metraz, separada, & su ver, en dos colum-
aleaje, THN:

Hmge  eala altues de ol signifieante medide om especimm.

Fmox: e ln fropuemein meeimn did cspectn.

fimkn:  ea la frecusnckn miminm del espectra,

T¥ie: 7= in ditecsin de pieo madxamoe de energia, Th-Tp,
correspondiente o la bandn de frecuencia =0Ty de
In diresccicn principad del oleaje.

Bl ee Ja desviacién tipics do la distribuciin de divee
cianes ded oleaje para la hando fp,

Ang: c= el Anpulo mixima de propagacién de las dire-
ciones de olouje.

L Ragisto real tomade en la menclonade boya,

HEIII'DDE HEHJEEI W i EEEIGHI:

o s REPDAF™ DE. PE ook 2 Resultmlo obtendo en el meodielo,
Una ver dispuesio los diferentos sstndns del mar, elegides
para reproducie v propagar eon al modele, se posd o la spdl-
cacidn del models "REFDEF”

La tereera de laa columnng comprondn [ns resnitados ob-
tenidos en el punto donde s sitdéa el morrentimetrs “240W"

Sp propegi, 2obre In batimetda indicada anterornents,
fignara 1 2, los 17 esdoubos dol mar, coves pardmeteos sapec-
trales han sido definedes en el apartado anterior,

Liss mediczones de Lo altura de ols Hmo se realizaron
tanto en el punte donde s sliia la bova diveccional "WAVE-
DIR® como en el punts donde se sitda el correntimetrn
“SADW, dadn gque con la primera medicidn se tiens la cer-
beza de estar propagando el estado del mar descada pon En

a —& metros, también separada en dos subenlumnns, con o
eisima Jertura goe loindicadn pars In segunda columna,

La euarta, v dltimn eolumna, eatd formada por los resal-
tndes de ln relncidn sxiatente antre loa valores reabes repgis-
trados &0 bus dos apatrElos ¥ loa datos chtenidos en el modele
nl propagar Ins diferentes estades del mar. Tambidn squf =&
b dividido Ts colunna en dos zubeolomnas que dan In rela-
cifin pare wna y obeo aparato de medida,

B4
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COMPLAACIGH DE DATOS DE OLEAFE BN MODELD ¥ HATURALEZA EM LA PLAYA DEL BALER (VALENCIAL 1* FASE

CHEAJE ESCALAR EM EL SALER- AJLISTE IOMEWAR
DAToE: s WANDR, ETARS FEB, ¥ MAAFD 1893
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- < Gy PEAURA 4. Especrrod da clesje
cendn sy cpreck ope o
B oo [ oenaos [ omace [ e R veraos [ o224 astodon dal svor comusareurtn
el 13y 15 hams e g e
G 1C24 DE FESIENG: 93, Dla T4 HOSAS THIRE 200 ¥ | B0D GrT CUVETLE 0 Qysciad leleii
hpar | oimwsecrit
W Wﬂ'i | MO 8 R AL MODEL | Finnlmente debe sefialarse que 2o ha seguido ba misma
*’*’“ e —— numeraciin en los estados del mar que se fomaron desde un
REAL Hiim CREAL [ WMODEL | SOM | AM pringigio, por I quo para las propsgeciones 1, 5 ¥ § no aps-
| : " rece resultada alpono al bober sido rechnzedos dichos eeta-
= = = = = dog el mar,
2 1:33 LR | 117 b1eF a2 0,70
| 133 | Lakd | tose | ¥zaw i (1,85 =B g'lﬂllﬁ.ﬂlﬂﬂﬂ Y COMPARACION DE LOS RESULTADOS
F e TTE T i | P MODELD ¥ MATURALEZA
: Ls relpcidm exiziento entre los alturas de edo Hino medidaa
E - " a = e &n la boyn diveccional “WAVEDME" v an o] correntimetm
& . = = = = = “BALWT v Ins obtenidaz al propegar los difercntes estados
del mar ean ef midels “REFDIF s2 presenias en la caarta
7 |, %8 1,974 [ 1..'i'1_'| 1,81 070 il del-taadeo fL
& 1,77 |, 76d 1,54 1,754 1.8 (a1 Estn infiormaridn g completn com lnz grificns expuestoa
= e | 538 - T a8 1 T an las figuras n' 5, 6y 7. De todo ello pueds sacarse lns &i-
™ ! ! i = guisntes conclusiones hibsicas;
] b33 1,257 1 L11E 1 ]
T 1. El mededo da propogacien "BEFDIE", bassdo en la aodu-
H - o cacanatl MR O L O R .04 cifin perabdlica de la eruaciin de Beckall, repeoduce Rel-
12 i.14 (L 120 140 i 104 muente con ervores minimes, ¥ poco apreciables. dada la
sensibilidad de Ins propios pageetes de programas qus
2 [0 O 2 e N Wl 141 LA utifiza ol modedn, i estado del mar, Come rai e aprecia
14 | 8d I Bag T | a7 i.ai a.57 en log msultados obenidos a ls -5 metros, donde se en-
-y, cuentra situads fa boya diveccional "WAVEDTR", nada
13 1#2 el BREL P19 L 0.%2 mdis mrrnmewr ¢ modelo, figera n® &y Bpara n® 6.
T {7 1, 75% (B3 i, B£7 i 0,pa & Los reaultades oblenidos en ln propagseiin con el mo-
dela “BEFDOIF” &n el punio donds se sitin el sorrentime-
iz s i 1740 393 ! 1 tro “B4DW™ st se comparan con los dotos reales, registm:
1& 148 1,475 |49 1,ddF ] (E das por el sparato cliado, indican qoe existe may poco
digpersitn: dando unn media de (197 en o velacion exis-
x bz 104 i A e e tents entre 4l alture de ola Hooe medide en o nators-
m 104 109 1,09 [l tel | JiTE lezn v lo medidn en el modelo; smmizmo, o dispersicn
= res-pe-:tﬂ o la media e iy pequedi, sibudrdniEs con un
SO & Ctopriofi o e k. velor maximo abealute ds 0,12, fgur 0" 6y gumn® 7
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COMPARACICH DE DATOS DE OLEAJE BN MODELD ¥ HATURRALEFS EH L& PLATA DEL Sl EH {VALENCIA)L 1° FRSE

FEAURA 5. Comooeodin de
imsabodos an schiobaa v
modide a <50 metens,

HMD REFDE)

COMPARACION DE RESULTADOS
ETLIRALET A PAWYEDIR) - "REFDIF A& -50 METECS

g b
0B

P

&

e -

1 1.2 1.4 1.4
H A E QiR

w LAT0E AEAES 'WaNTHE |50 M) —— BELACIKI TEQRICA HAAMHMD = 1

4. Bewin se despremde de Loz resultades presantades en los
des puntos anteriores, ef modedn “REFDIFT reproduce los
diferentes extados del mar con ervores de poea entidod po

mayores al 15%, cunndo se propaga van pota oblicwidad
respectn o ln molla v no existe gran dispersidn en divec-
ciomes de propagiciin respecta & la direceiin princpal.

COMPARACION DE RESULTADOS
NATURALEZA, (54T - "REFDF” A —3 METROS

2
™ -
.
E =
15 - Ll A l
e o =
i =
i
-
" L}
= ]
I 5
0% i i .
0.5 F |45 2
FrMD (ST
m ELATION HMEH W) RESL —— BELACKOM (HRACLH M0 TECRICA
FICLIRA &, Comnpornes iim o8
i ko b o nnn..-n:ltm" CRaTOS DE EMTEADE: BOYE WWTIR S0 M FROF
madeln 0 -8 maica
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COMPARACEON DE DATOS DE OLEAJE EN MODELD ¥ HATURALETA EN LA PLAYA DEL SALER [VALENCIAL 1" FASE

COMPARACION DE RESULTADOS
FMATLRALEY S, "REFOF
¥
1.5
ik
=1
ur
=
L
{ i ——
% ‘
0,5 |
b ! 1 1 i 1 i i i 1 i i 4
2 3 o« F & B MW O 121X 4 15 & 17 W ¥ OI0
AR €3 DIF P S I-'-'IEI.E'. T, Covrpavacitn da
rem bodoe de o nolyralsna ¢
- -~ METRCS - -B METRCS madeln con ralsbhie a ks
preagrgsnian,

6. FUTUROS TRABAJOS

Comp complemento del Lrabage va indicado, se tleae previsto
om el presente ¥ prasima adio comparcar los resultados olite-
nidoes al progngar cor wn models tipo Beasainesy con log re-
sultados reales registrades por la boye directional “WAVE-
DIR" v el corventimetro “S40W", empleands para ells el
modele matermdtico “MIEE 217 desserollada por &] “Dianish

Hydrulac”,
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