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RESUMEN  E! presente articule resume los aspectas mis destassdos del Congreso Mundial de Geotextiles celebrado an Sin-
gapur. La tematics genecal abordaba 1 totalidad del campo de los geosintéticas ¥ sus aplicacionss. La mavar parte de los
tribajos 30 han centrado en los geotestiles v ans apfeactons, en segunde Jugar laz aplicacienes de las geormembranns v en
terver lugar e resto de fos geasintetions. Be have hincape en los temas de relusrzo can geotestil, las aplicacones hideial-
cas v la comservacidn del medio ambdente. B pressnton los baobexdiles (geotexiiles fabricados con fibras natorales) coma

FIFTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON GEOTEXTILES, GEOMEMBRANES AND RELATED PRODUCTS

ARSTRACT This article suremorizes Me most signifcend aspects r.l,' dhe Warld Gaodexnile Lr.all,!,'n.m hetd 1a Singapore, The
cenfral sibieet malter coveped the el of the geosvitholies and thelr aplivations. The rmuforily of the woeede foosed on the
gerderties and fheir oppiioalions, secondly the applications of dhe geomembrones and fhirdly the rest of dhe ,gh'.l.':mfl'lﬂl:-r.':
Emphasis wne ploced oo the guestion of reinforcing using gentextiles, the Avdrendic mpplicadivns wnd the preservation of the
enyironment. The bofextiles fgeotertites mprnfoctured with rofurel Atresl were gresended ar newe conafrue tion raderinls,

Polabras clove: Geotextiles; Congraso; Geomembranas; Geasintétices; Retuerzo; Hidrdulico; Medio ambients.

1, INTRODUCCION

La Quinta Conferenda Internacional sobrs Geotextiles, Geo-
membranag ¥ Productns Aftnas i tenddo |ug|:|:' 1 Em].r.:-
];||,:r" en sephiembre de 1984, como conbmuagin de las con-
ferencias de Paris (1877, '|..|1|1 Vegas (19821, Viena {1048) y
Ln Hoye (190000

e recibieron un tofal de 545 conumicaciones, de las cua-
bes 322 [ueron seleccionadas para su edicion en bos e veld-
menes del Congrean. Bl nimem de participantes ha sida de
Tah. Sa deaarealld en paralelo una exposicitn con aproxims-
damente 40 cazan comerciales on la ciaal 36 presentaron ks
prodisctos ¥ tecntlogias mae avaniadas

La tahla 1, presents on reswmen de |a distribucidn de
parl:irripn.nt:ﬁ par rontinentas ¥ paises. He oheerea que la pae-
ticipaciin ha sido masiva por parte de bne reprnsentantes de
Ios paizes amiticos ¥ surpeos, qua anstituyersn o 67% de
Ins meistentes, D los paises asidtions destaca ln participneién
di Japhin ¥ par supuesio de Singapuer ooma pads anfindn,
Algmanin, Franan v el Keing Unida se sitdim a ln cabs=a de
los paises europeos, posiblemente por ¢l namero de fabrican:
te= de gﬁmatl:rilﬂcﬂ ¥ la avanzads I.-uulr.{-r@'a de a|:||n:.1ri-:'|n [

(1] F'm:wd:mg'nfi:hn Fifth Inteenntional Conforenes on Gectenitdes,
Genmominranes and Related Products, 3 vol, Singopue, 1994,
e
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TABLA 1. Besurmen de porbcipanies an b Conberencio de Sinoogar

investipaeitn sobre los mismos goe g2 viene evando a cabo
por parte de organizacicnes piiblicas ¥ privades,

En la tabla § 50 presents el resuman de todce leg produc-
top auistentes ¥ sus abrovinturas tal v como s han aprobado
por dn DS (Intermacional Geotextile Society) en 1893, Des-
tocn |a presencie de los materirles biodegradables, fobnca-
dre n partit de materins primas naturakes, tales come al
yute. Estos materigles tendrdin un gran avanee en la lnsha
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cimitra la ereaiin ¥ en el canteel ol deteriors del mesdi am-
hiente,

En ln cxgamizactin de Lo confarencia ae han definido ela-
rumente fres apliaeiones sapecificas povs au estadio e-
hawstiva:

* Las aplscaciones de los geotextibes v peoductes afines en el
refueres de sstracturas de diferentes tipologlas.

o [ andle=s del comportamaentn de foe gootextibes frents a
la woerdm del agua. lo gue Neva al eatudio de bos aplicacio-
net che Lo bidsdadicn,

o Las aplcacones des log geotextiles al medio ambbente, que
engloba tedos sguedios eampos en loa cuales o] geotextil
praede colaberar e la preservacidn del medio ambiente; as
conmir o desarralle i nueevos mitodos ¥ teenicns de ensayo,

En las skguientes paginas e pesumean bos aspeclos mas
diestacados de coda unp de eatos tree temas de discusiin ¥
delate,

2. EL REFUERTIO COM GEOTEXTILES

El esnplen de geotextiles ¥ producies afines eon le misién de
refnerzo ha experimentado an crecimiento importante en los
dltimas anos. Estos materiales tienen aplicaciones en la
can=traesiin de terraplenss sohre swelos hlardoes, on In pons-
truceidn de capas granulares de Armes de carrederas, on fns
capas tratadas de fivmes ¥ em las estruciurns do suelo refor:
zade con geatextil.

Se pmplesn geotextiles, peomaoling peocélulas, gascam-
puestos ¥ bictextilos para s construceion de tormplones o
bre suelos blandos, La fancido de estos prodoctes poede ser
a corto o largo plogy, segin s drete de lo simple colosesiin
del meterial para facilitor lw poestn en abea del termplén, o
un matorial que resiste tansiones on o base del ferraplén,
Las métodns de disefo son muay variahles gn cada easo v los
tipes de productos & emplear muy diferentes. Esta aplica
cifin sicmpre susle it acompafiada de suelos muy ardllosas,
oom elevadn humedad nataral,

Log peotextiles gue 22 emplean en o construcciin de oa-
paz granulaves de firmes desempenan generalmente una
funcidn de eapa filtre o snticontnminante, mas gue una fn-
exdn e refluerze an sentide estricts, Un artienln presentsda
por Mishida ¥ Mishigata, de la Universidad de Kanshei en
dapdn. pone deé manifiesto mediante un trabajo experimen-
18l La diferepcia entee la funcidn separadern v de refuenzo en
esbe e, La funciin separadora se desnrmotls siempry qua
¢l gootextil hava sidne dissfadn para ollo mientras gua In
funeidn refiserse necesita que so produzes unn deformsn
importante di la explanada A& medido que e tensiin covs
innie en la explaneda s pproxima g Lo cohiesiin no drennda
del sunkn, smpices @ ser mag importanis Lo faneidn de ne
fuerzo, porgue las deformaciones de In cxplanada son moyo-
res, En &l caso de lss carvetoras sin povimentar esto funosin
de refuerie es importante, aungue bos métodos de edlenio
levan asociada o] encavo de huelln, que en Bspana oo se
emples. Sin embargn, en carreterus pavimentadas, la fun-
citn separadors &= la mAs importante ¥ tiens wuna incidencia
notoble en | calidod defa unided de cbrs terminada, pero
de dificil cuantificacicn matematicn,

Las aplicaciones de bos geotextiles #n las capas de [irme
presentadas en la conferencia se refieren todas o 1o téenice
del geotenti] impregnado pore redresar I redleaddn de grie-
g en pavicnentes Todos les awlores destacan la impertan-
can de Ja eorrecta epecuesin de la unidad de obea, insdiends
hiisieamente aokre la bnstalacidn del geotextil sobree el pavi-
mente- anthpae v la dotacidn de HEante para 8 imprimaciin,
Se presentan algunas experiencias con geomallss, pero la
movar parte de ellas han tenide preblercas, que los autaros
achaean a deficiencias en 1o instalacidn de fa nlla, por
especialmente a ko dificalind de tensar I molla anges de Lo
extension de 1 capa superior, Las Motografing 1, £ v & moues.
tran 12 puesta en ohrs de un pestestil on wna estrcturn do
firms.

Beuving resume en sy articubs la mayar parte de los o
terins desarmdlados en Holanda para la selecain de loa dife
renfes Hpes de predductos polimérioos en el refuersn de fe-

5]
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AEMBAAMNAS ¥ P

mes bMtumincsoe, Una parta importante @ las aplicaciones
se peritra 20 el uso de geomallas ¥ georredes para redueir Ia
refbexidn de mrictas en firme semircigidos, asi como para la
visluceion de s problemns de roderus Les vesaltados de -
Las experiensias no se meresponden con kg obtenidos en Es-
pand, g1 bien marees fo penn destacar las grandes diferen-
tias antre 1as carveterss de ambos paises en 1o que ge refiers
i la agresividod del trifico pesads v la elinsatolomin

Las estrocturss de sueln reforzads con geotextil v produee-
tos afines van desde lox murog ecoldgieo: onstriides con
reotextiles ¥ goomnllas hisicamente; luasta mejora de la cas
Fﬂtiﬁ:l{l partante del suela POE Iney |‘:l!-":'|l.'illl' de eptos mAte-
viales a la estructurs del miama, En scasiotnes bos geosintati-

y FOTQ 1, Acancs cel riegs
i an coliania, pewvio o adlesdido

- - _.I_..... —nr-ﬁ del gecimali

cre sustituyen con éxito a olees materinles tal enmn ¢ oh
serva on In botagrabna 4.

Lies maledos para el sileals de diferentes estnyctumes de
sugln con reforzade con geosintéticos han sidn vevisudios por
Bothurst ¥ Simac 4 teavés del andlisis de Los bases del di
seiio v e resulisdes de la anscultaciin de una s de o
woE Toales.

Be han presentedo nomerseos sriimolos sohre ol andlisia
del comporiamienta de los materiales polimériens en estisds
bimite ¥ tres sesiones dedicadaz & kos casas histiricos. De en-
bre eatom coses destaca, sin lugar B dudas of terraplén de
45 m e aliure construido en Taiwan, presentado por Cleas
Hew v Rimnlidi. Este terraplin en sl gue se han omplesdo

HOTO X Exwnclido del gecieatil
vk il Fivrs asdsienie,
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gronallps camo elamento de refuerwa ¥ un geocompieestn
tractacle para la implantacida de lavegetacin sobme ol talod
dal terraplén, ha =ido ausealtado durante el primer nno des-
'!:I!.1lf“E de 2 conatrucein, con resultndos muy Favorahles
=emhelleni, en s artbeuls sohee ol andlsis de moms el
zados von geminteticos concluve gue las apliciciones sm
viphles siempes que el andlisia del problemn inenepore todas
fne condivicn ez de contarnn eapecifieas de cada enen v o don
sulucionds sdecnadas a log problemas de drenaje de fos
azueas superficiales v aublerninens, recomendando ndemsds
I nuscultsckin de todos HqL'IEI.]IH fiarce de esli B s ox-
eclam los & mode alturs

Temtro de eate prupede spsicnes también se han presen-
tndn algunns resuliades sobine Ensayas de compartaminto,
bimin de laboratorin comn de campe, ¢ incluss extrsciones
de gentextiles colocados en obra

La continvidad del geotextil ea fundamentsl para ¢l baen
desnrralla do su funcidn, Ehan presentd un articels muy in
teresunte sobre lag diferentes foemias de gavantizar In conti
nuidad entro log diferentes mlles. Se presedtd en primer |
gar el selope simple entre las lAminas de geoteztil
irdicando quo ol anchn de solape oscla entre 05 ¥ 1,0 m des
pendiendn de In enpacidad de soporte del terrens de cimen
fzrian. Cunndo of selope ne es suliciente para la contom-
dud, v cuandoe s guiere redwcir 1 onche de Ta banda, s«
recurre ol ensada, Lo téenice de coside debe adaptarss de
larmea especilien o eadn problema, va guae [ frma y loagitud
de la punisdn afoctan In trensmisidn de tenaicnes entre Li-
minas,

3. AVAMCES EN EL ESTUDO DE LAS APLICACIOMNES
HIDRALALICAS

El disefio de geatestiles porn Ins aplicaciones de tipe hi-
draulica = bosn en el establocimiento de los criterios de re-
tenetdn de partizulas del fliro v los oriterios de permeahili-
dad del geotesiil. Lo aplicocion simulidnes de los dos
critecios, &n ocexiones, pueesde lbovar g pipanas contradiocio-
hid; Wi que par und parbe le abariura de poroe del peetoxtil
dabe 2er lu suficientements pequens pers garantizar la re
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tenciain de ks particulas mds Bnas v, por alea parte, a ma-
var nheriura de pores mayor peemeabilidad. Sin embacgo,
en la muyor parte de log prablemas gue e plantean en la
praicticn es shempre posible speombrar un geotextil que pueda
sutisfuoer las dos condiciones n la vez.

El sstablecimiento de unos crilerica ansus pira ] digedin
de filtros ha dadoe hugar a un odmero importante de geotex-
tales cpuae me han desarcalbadn 1a fusciin de flteo para la que
huhinn sido provectados. Por ells ban suegldo eriterios gque
benen en ruenta la natuealeza del bipe de matermal & prote
ger, &n usnba a su granubaseteia ¥ densidad.

Bl criteria de redencion pora e diseio de fltros e= oo
tema die delsate contbnusdo en B actualidad. Se discute so-
bre In ponventenck de emplenr los valores dy o dy; ded auelo,
Las investigaciones vealizadas hasta la fechn apuntan & goe
dl:];u:ndiur:ﬂ.u- el Lape b swele hea de deefare con o valor
atra. Une de Las avancas mds notabdes on este songress es el
reeanpcimients de la dmportanda de la estahilidad interna
diel swaln cuands se provecta an filtes con gecstextil. 5i el
saeln no &s estable pranulométricaments g2 va a produde
stempre un movindendo de fas pationias mids fines dentro
de la masa del suels, dando Togar & proceacs de alfone-
miento v colmsatacinn, En eatos exses ge definen 1as dos gra-
nulameteiag del material: la iniginl ¥ b6 gue ge forma alreds-
dur del pectextil. El problema asi planteado es mis complejo
de bn gue 2= pensaba ¥ loa modelos de anilisiz actuales {ods-
wia mr san capaces de explicar la totalidad del proceso, Fa
necesarha dessirollar mids investigneiones en eate tema para
pampletar los modelos setnales

Se deliizen los coneeptos de estabilidad interna del suale
y emaibibided mteena del seelo ¥ se morelacionan con did-
imetrng caracteristicos de fa curva granulométrica (de, da,
thiie gy, di, g, BLC).

El coeficients do aniformadad 1Cw) dal anelo a proteger eq
el parfmetio bdsico para el diseflo de filtros. La tabla 3
mirestea el oriterio de disef de fiktres propuesto por Girend
aii 1982, en el cusl se tiens en cusnta ¢ prade de compacts-
chin del materinl g proteger, el didmeteo S0 {dayd ¥ 2l copfi-
ceante de unifermidad corregide. Este misme eritario poads
cpresarse en foncidn del didmetre 85 (das) del suele o prote-
ger. En la talds 4 e resume ol gstoco actanl de la coestiin
peesentadn en las conclusiones del Congreso de Singspur

Hagta la fecha no se comome con precision el compoTta-
miento puelo-gactextil-agna v queda mucha investigacion
pur desaryollar; particulerments todo lo ralative a los @nsa-
yee de comportamients, que hesta 1o focha se viemen dise-
fande & medids de las condivicnes w simular, pern gue poeo
a poen dehen dejar de sor ensnyos easpaciales v pasar & sar
enEayos index,

El espesor del geetextil se resefin come un pardmetro
eeencil en la noeva normativee nlemann pars ef disefio de
peotentilos en sy Funciin de fltre, Bl trabajo desprralinde

DeNSDAD | Dosman | GOSPIIENTE DE UNEGRMICAD.
BELSUHD m P e
SUEFD wramE || s e | oy % dg
- [ER
MEDID | 35-85% | On< 156 da | Ou s —= dy
DEMED = &3% [ PR Rt Y e = ll:—a d

TABLA 3. Criterics de mencidn de gecieailes en Tuncitn fibre ircud,
Im_l"'. I* Givemad, B 11802, "Fikier O v Dacdohies” F'rdtilﬂ'ing-.l
o he Second inweationa’ Conterence o Gopleariter, Vol 1, los Vagar, MY,
LS4 T r0d-144

pt W Muth indies que la influencin del espesor no es rele-
varite en gl ca=o de fluje unidireccional. Los drabajos de Ko-
llin ¥ Hoeskstra Plagan 8 conclusiones similares, siempre
bajo flujo unidiveccional, Esta discusion se fundamenta en
e ol meodextil e= mee permeable en e medide on que un
numers mayor de particulas sp inmrporan a su estruciure;
desde esia dptica un gecdextil de mayor espezer parmite la
inenrporaciin de un ndmero mayor de partienlss eno s 8s-
tructurs v por ende daria hegar o unn permonbilidad mayor,
Todo esto Hevs o pensar que pars eadp tpo de suelo el geo-
taxtil debe fener un aspenr minimo que zatantice Lo forme-
ridm e este filtrm, La figurs 1, tomada de Giroud (195847 ilus-
tra este hachn,

Con relaciin & Lo determanncion del temndio de pom de
lee geniextiles so prosentd una interesante discusidn schre
la incidencia del desarmello de la actividad bacteriana del
suhswalo v los posibiles riespes de colmataciin del gectaxtal
por un erammisnto haclermans wo previsto inicialmamte, Ea
este sentide se planted ol hecho de que se estdn desaro-
llondo nuevas bacterins copaces de alimentarse a partir de
alganns maderinks polimérices smpleados comn b hasi-
s para laelaborucion de geotextibes. El profesor Holtx so.
fald gue yo exisben nmercesd eosoa e oalmatacidn bdokd.
gien de gestextiles v destaca lo necesmdad de aumentar los
investigacienes sncaminadas al andliaiz de les procesce de
degradaciin bicligica gue tenen lugar ceando el geotexti] ae
enbocy en el Lerren,

Log prablemas de degradacton bioligica tlensn mis m-
portancia cuands los peotextiles e encesntran en medica
con elevades contenidos de materia orghnica, comne loe verte-
devas de regiduss qilidos arbhanc.

: 'iﬁsﬁlﬂ: _ ﬁ.ﬂ.&i%’ bEL m pEENEMYG | m 5
Beranckn [= 5 Lo B |rcmx Crilerio ocepionn
P et 3y Perasice] Irckac Ma hery prekdaman
Comgoriamissio '
Celmatacitn . ' siig Cthiditelien | 5 .uaxnoont TABLA &, Fordmeson bésicos
paie el disefio do s 2en
* hdo by eriernios ey o de opbicooon pobesliny, |[Erobmin depaas
#r - lndoein ne 1 conoce ds formen peschin Bl msdels rneeidl o conperianisds 14 ailes dio <o perienciog)
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4. LA PROTECCION AL MEDIQ AMBIENTE Y
EL DESARROLLO DE MUEYOS METODOS DE ENSAYD,

En la actualidad los gengintédions sustiiuyen termas v otros
materiabes notureles para o constriaecian de chiras asocin-
dos 4 la peoteccidn del medio amhbjemta, S amplean basicn-
mente en rellence y presas SUNGE Yo Apareen wan bas-
tante frecuencia en edres estructuras como copps de finms,
explanadas v cimentaciomnss

El emplon de gecenitétions on presas v ha pressntadn un
crecimicnto tan masive, mmparable &l de otras aplisacomes,
ya que o tecnice e mmatrucckin de presuas cd moy antigua y
huy grondes retivencns o o incorporacién de auevos mate-
rimles, de la: caales bodavia no de conoce blen s coEgHirtas
mienty & brgo plazo.

Ly comatrveritn de los Hamados muaros seelipoes, en decir
de murss reforzados con alpin dpe de geosintétion, cstd te-
niemchy gran suge en la efualidad, tanto por consideraciones
medisambientalos y sebitices momo por vezanes de eeonomils,
Este tipo de estructuras tiene ln ventajs de permitic of ereci-
wiiento de vegataridn en La corn exterior do sus taludes, fave-
reciendn In integracidn prisajistica de Ins clementos,

Las capas bitluminesas pon geosinbétios son saseaplilles
de et pocielading emplennda tleaicas shimilame o lps gue o
chilizan en lns capas bituminosas que o sonbienen estos
materinles; por tanto la incerporaeiin de geosintéticos no
plinten preblematicas en las copdderaciones medicamboen-
tides futurag, ol menos en log tenas de reclelaps de materia-
les

Lée presents un ovtfeuls en el cuol 2 describe el empleo
de peorvedes parn ¢l refuerzs del cimientn de un vertedom
de rediduns urhanns g8 24,5 m de alinrw, apoyado sohre um
antigan rellena de restos da deagade, mon resultdos satisfae.
tarios hnzia |a focha, el nsienie totnl mdximo prevists por
ol relleno vs do 3,8 m, en el centro del mismo, ¥ ln pendienis
del rellenn constraide ka sido de 10V E3H)

Inatanas presenta un artioolo sobee el emples de gectex-
tiles para reduclr la contamingeidn de un fioseds noruegs, a
censecuencia del wertido ineontrolado de restducs proceden-
tes de la indastrin metalirgea, Lo redwecidn de 1o coneen-
tegcibn de zine v eodimg en lag aguss e 2ido del #6% deads
la fnalizacidn de lag chras en neviembre de 1952 hasta 12
primavera de 1954,

Se presentan ung gerie de artienlos aobre aplicactones
de geomembronas v geotextiles para la reduceiém de log 13-
sivindos en distinbos lipes de depdsiios de aguas reaidoa-
les. Thestscan lag maodificackones impuestas por Ba legkala-
clim Prancesa, que a partie de 1992 establece la
obligatoriedad de emplear geersembranas, oo espesor mi-
mima de @ mm, en log contornoz de las zonas de vellencs de
vertbdos, un slatema de d.rurmjru par gl‘u'-.'-udﬂl.i u lo ade-
caada proteceldn de la membirana, mediante geogintétions,
Este slstema de proteccion se ha deneminado *harrera de
seguridad aetiva”

Se ha dado espesial unporlanca a los critersos de sioper-
viveneia die los geosintébeos. Ba necesario definir anos en-
sayce de labaratorio capaees de reproducie las condictobes
del geedaxiil en el tefreno. El envepesimbente da los gesin-
teEicns i side objeto de tres seainnea de discuzion y de
b b,

5. LOS GEOTEXTILES NATURALES (RIOTEXTILES| COMO
MUEYOS MATERIALES FARA LA COMSTRUCCION

Los geotexsiles naturales (hictextzles) de yute han aporecida
come gran oovedad entre oz mseves moterindes, Su emplea
pure |y conzolidacion de terraplenes ha sido bastonie st
fuctorin, ] problems fondnmsmtnl que = presenta es laodus
rahilided. En eondiviones de suelos ne satoeados o kinkextil
durn enkre 1 v 3 meses; micniras que en medsos soburndos

st ha mantenido en eondicionss ndecwadns hesta por 5 anns,
Bl pH del medio afectn notablemente los propledades del
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biotextil En el caso de fibras de yule Jos trobaejos de Venka-
tappa muoestran que para pi = 52 ¢ biotextil prerde hasta
G 8% de resistearis,

Estos matertales pesaltan econdmicamenta eompetitivos
e bos palzes del Sodeste asifitico, donds tomen sUs mayores
aplicaciones. Durante la conferensia s= planted gue en los
proximos aficd & consumo do fog rmismoe e Encremantsria
an los padses en dessrrallo, pero a8 cuestiond el nse de los
miames en e paises industrializpdos

Prosentan problemas de degradacion bioldgica, va que las
busterias que de desorrallan en una masa de suelo peeden
seguir desarrollindose go la masa de suelo atrapsds en 2l
mlerior del geobestil ¥ eatas bacterios puedan par capaces de
atacnr ¢l biotextll. Estos desarrollos bhacterianes pueden
aliectar las propledades del material, en particular =4 poro-
metriiL

Tienen su campo de aplicaciin en los Tomeiones de abaoe-
cifm, sapnracicn, drenape v ontre] de la erosbin supechcial.
La fungidn nheorodn se reflere a la oorponscin de fluidas
on In estructarn del biotextil; sus compos de aplicacion ae
cenbran en In lochp amira b8 ersaain ¥ la rul'.‘up-t'm:'ﬁn. de
acirtes wn verlidos acoidenbales, Estas fonelonea pusden ser
desempericdiss tambifn por atros thpes de gpeotextiles, pern
lees hiobemetiles ol ser biodegradables son preferibles enanda
lng netinciones san a corto plaze. Las primems relererssas
ol estudio de estos funcones han dado fesefadas por Fro-
bles, en 1987 dean geodexiiles) ¥ por Ranganathan, en 1954
lenn hiatextilos)

Cesthuizen pressutn un estudio schre ks diferentss tipos
de fibroz de botexiiles pore so emples e el contzol de Lo
FIOEAT. Be CTATI LTy Ins Abras de wube, v siaal, Las e
sultndns nusstoin que fa calidad del sisal e comparable &
Ia dir las ateas fibzas, con una vida medin en torns a los dos
nEing, ¢om In venfan dis que la deg:mdzuﬂn dlief areal favarece
In geeminaciin ¥ &l desnrrolls de espesies vogelalas,

En ls sesiin cormespandicnta o los casas realss des-
tacen i proteeciom de les [aderas del canal de Kabini en
lw Indin con we biotextil tejide de fibra de eoco, ln recu-
perecion de una antigus zopa minera enef Himslaya con
gectextiles potiméricos v biotextiles de yute v & wso e
hiatoxtiles de yute en In luehn enntre ln erosiin en Bans
gladesh.

6. COMCLUSIONES

L investigacidn sobre el comportamlents de s geomate-
rlales y sus apliepeiones en la industria de Ta conetrwecion
#s un bema de gran interds an el gue participan regreaen-
fantes de todos Ina gectores imglicados; productares, enn-
sumbdores ¥ navaries. Durante los dltimos afee se ha in-
creamentads el uso de estes matariabes, especialmente o
el campa de los geotextiles ¥ las gromembrangs, asl aomi
la apariebdn de una amplio gaons de productos afines, en-
tre los que destacan log gectompuestas, los botextilas, las
geoitallas v las georredes. Este anmento en i demanda
de eatos nwevos materialed b motivado un ineremenio del
sapimbento de oz trabajos replizados v @l desarrollo de
nuevor modeles de comportamionts capeees de prodecit &
comportamientio-a corte ¥ medio plaze de estos materiales
una vez poestos en obra, Bl andlisis del comportamiento »
largn plazn ez un problema mas eompleje en ol que fnters
vignen miltipkas fartores ¥ todavin gquedn mucha por esto.

diar al respecte; ademas aqui es necesanin ferenciar niuy
hien loa Bipos de moterias pemas o emplear en la labrica-
cidn ded products en cussticn.

Un estodw reatizado en el Beans Unido, medignte en-
cuestn entve 1980-10M, con un indies de respusstas del
54%, pone de manifiesto gue las sodecones som geotextibes,
en lis fanciomes de sepacaciin entre la explamada y €] firme,
b sicde las nede eficaces en el desarrllo de esas funebanes,
o | vez gue han resultado ser mds econdimicas frents a lan
saluciones convencannles.

El emplen de geveintéticos en la conatrweeiin de infrags-
trucduris tene entre otris ventajos 1o estdeiea, [a facilidad
de enmstruecicn, ki Aexibilidad estroctural v la economia,
Desda ol pante de vista econdmico led geogintdtios pueden
permitor reduccnnes variables entre el 25 v ol 45% del onete
writarie de ly amdad de shia.

Lins exiterios de retencidn v permeabllidad de hoa filteos
con geolextiles deben considerar la sstahilidad granulomé-
trica dil siwelo. Este tema se ha planteads eomo funda-
menin] para futuras iovestigaciones, va goe loa resultados
# la fechn indicen que loa geotextiles tienen problemas
cuanda los sueles a proteger wo gen estobles {nlerna-
mente.

En lineas generales se mantienen lng eritérios de reden-
cifin establecidos por Giroud e LAB8, pero e seftaln que Lo
prublemas deber ser objele de un andlizis detallado, eepe-
cialments en sweelos muy fines, sesceptible: de colapse ¥ ex-
panzividad.

Las partienlas ds suelo aon atrapadss par el peatextil,
dands lugar a la formacidn de un filire. Este heche garon-
tiza la permeatilided a largo plaze del geotextil. Be plun-
tean Importantes discusbones sobre la incdencia dal espe-
zor del filtro en el dizefo de log Altros con pectextil, Las
resultades de las invertigaciones son contradictoriog. En
realidad o gue ocuree 5 queen Tuncidn del fipo de sueks &
proteger es neceaarsn qoe el geclextil tenga un e=posar mi-
nilmo gue garantice |8 formacidn de un fltes de permeabili-
dad adecisada,

La continuidad entre las liminas debe garantizarss me-
isamge ol solaps, cosido o pegado de lag mismas. La seleceidn
deld método mes adecpade @5 un fackor muy importanie pars
la sdecuads transforendcin de cargas ¥, por tante, pore ol de
zarrllo de la funcidn dal gentextil,

La degradaciin bioligpicn de algunes pensintitios e= un
problama de impartancia ooands lus fibras son susceptibles
de sar digeridaz por 1as bacteries existontes en el subsucln,
Ex algupos casos es suficients com aplicar algan tretamients
superficial 5 bog fibrns qua constituyen ol matorial, Este pro.
blemn s agurdiza en <l caso de ks bintextiles, espeaalments
caands deten desarrollar su funcin 8 medie plaze. En el
easo de lng funciones de filiraeiin v drenaje se han detec
indo colomias becterianes alredsdor del gpeotextil copaces de
Tedueir sy mbertura afienz de porns ¥ por Gk su permeakhi.
lidad. afectandn negativamente el ciom poriimienta dal
mism,

Las fibras naturabes de yute, coco 3 sisal Hienen impor-
tantes nplicneiomss &m I fabricciin de biokeotibes hjbd.l.'& i
no tajides, que pueden ser emplesdes con éite en 1 lucka
contra la erosita, Lo obsaehin de fosdoes 7ol drenape. Bate
nuevas materiales Benen un gran Futwrs en lbs PaisEs asid-
ficas, mon eacedentes de estas malenas prAmas Aumgue a2
trata do materiales biodegradables pueden desarvallar fun-
ciemes g corta pliza,
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