Tratamiento de algunas
singularidades en la cimentacién de

la presa de Escalona"”

FRANCISCO ORTEGA CABALLERO [*)

RESUMIEN  Este articule, que resume unn de ks charlas de la “Ceaferencia sobre trakajes de interts geotéenien lavados a
cabo por construstores espanoles®, en su cetava sesidn, organizada por OC P Construociones, S.A., deseribe el trata
mients |;|];||i|:|1|;]n A Una cirpea de imn, Gt EpArecI0 en i crmenta de la presss de Escalona, a fin de I:|'|l!_'iﬂnl|' el eatad de de-

formaeidm

TREATMENT OF CERTAIM SINGULARITIES OF THE FOUNDATIONS OF THE ESCALONA DAM

ABSTRACT  This mrticly, wivich summarizes ope of the felks in the “Conference on works of geotecinieal inferesd carriel ot
by Spanisk comstractors”, in it eighth session, argantred by OCF Conatracoiones, S (mited oompeny), desostbeoe Lhe
trecimend appiied fa @ layer of silt whick appeared & the Suedetions of dhe Esoalona Dam, wetk o ciew b dmproving the

siate of deformation produced

Palabras clave: Presa de arco-gravedod, Cimentacian; Limeo; Excovocian [precesal; Hormigén hidraulice;

Puesia en ohra,

1. INTRODUCCION

Lz presa de Esralona se sitis en el vie del misme nombee,
gfivente del Juicar por su morgen derecha ¥ s¢ encuentr en
gl térmann mancipal de Mavarres (Valenoal, Se trata de
unp presa arco-gravedad de 180 m de radon, 3372 m de de
sarrello ¥ 79 m de alturm sobre dmientos, con perfi] triangus
lar de talud vertical aguans ardba y 050 aguas ahajo. La oo
rematdn egtl a ln eota TO0. (Frgoeas 1y 2.

Se integra dentrn del Flan General para defenss de ave-
nidas del rn Jicar ¥ s algele es lammar s importantes
avenidas del o en que e albea. Para ello dispane de an de-
sagie intermedin de ssqeldn rectangalar de 5,50 £ 4,75 m k-
bres, ol codn 149, cuarenta metees bajo Ja oota del lalhe del
vertedero de auperficte (18250 que atd conatituido por dos
cuerpiss de cuatco canales cada une, independienies en toda
su desarmlle v dotados de trampolines de lanzamsento con
deflectores eatando su punto bajo tambidn a 2 cota 143, (Fi-
Eurs d.)

La presa se asienta sobpns estratos calizos con ubn estrue-
tura wnkforme, casl horizontal ¥ no plegada, intercalados con
calizas margosas, margss ¥ dolomias, En foncidn de 1a cali-
dad ¥ cantidad de eatas intercalaciones el informe peoligion

i1 1) Conferencin dictndn dentro de las 5% Jormades sobre Chras de
Interds Geobecenico, organizedns por la ZEEME v O,

|*1 Deztar geaisea de Comings, Conodet ¥ Pestoa

egtnhlecid una clasificaciin en tres onnunbos I|l||||:'g'ic:|.-: ol
nominadas B, O v D cuvas carseleristicas s definen en l
Figuara 4.

2. ELPROBLEMA

En ol estribo derecho v aproxmadaments a la eote 130, a0
una galeria de reconeimisnte, 8¢ detectd un estrate arene-
limosa en el contocto de los pagueetes © ¥ 1, gie Hegabe a
alcanzar una peiencia de ines metros ¥ gue, sigeicndo [
crientscitn gemeral, se inclinaba ligeraments hacin aguns
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FEGURA 4.

FOTD 1. Arda anker s
¥ Docssn poaely onal

mhaje (26 v hacia el interior de dicho estribo derecho
(16%), Este capa puede comsiderarse como ung intercalka-
cicn detritien en las ealizas cretacicas que conforman el ma-
iz,

Enaayados eatos lunna se cmprab que no eintensan cal-
cie, tenian und densidad de 2 T v sa plastcidad era tal
e s sitdan en la zona de limos de baja plastiadad del gra-
Ao de Casagrande. Su middule de defomaritn nseiktaba en-
tre 00 Kpfem® v £.280 Eg'om® v, en definitiva, indicaba que
eabe materinl ed contea de veces mis compreaible gue la ca-
liza gue le rodes Aungue este paguete desaparece sgnas
arriba da la presa ¥ muoy cerca de ella; v aanoguee 26 ha com-
probade, mediante un models de eloementos lnitos, que gl
eatade tensional de la presn apenas ae meedifica cuands e
Liene en coents ez eateate blando, se cangiderd convensents
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TRATARIENTO DE AL

suatitwirdo por hormigon, parcislmente, en la zonn de -
fineneia de ln cimentacion de I presa

3. LA SOLUCION

El aleames de esta sustituridn pueds verse en las Figuoras 5
¥ . Be trata de eliminar totalmente, ¥ sustiter por loemi-
gim, 1a banda de materinl blando comprendida entre el con-
tactn pross-terrenn, la gakrin do reennneimients e iguas
arriba ¥ &l patamentn de agouns shajn on Lnn profundidacd
niedia de unos diex metres. Ademiis g crea ana retienda de,
aproximadaments, § X 6 metros en coyos bordes se sush-
tove cambidén todo el estrato en cnestion con e anchiwrs
de 2.8 m Paor nire parie s ensancha, ¥ reviste en wnoog
M mw de longited In gelerin de reconocimicnts saneandn to-
des laz zonns del estrato limo-arsnoss 2n una profundidad
it al M S0 em
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FIGURA 5.

Finalmsemnie, s excavn v reviste unn galenn de contral de
tratamienio, siguisnde al estrato limoso, com vna langstod
aprogimads de 20 m,

4, EL SISTEMA DE ERECUCION

En esguema, ol sistemn de Eerisain ki tonssEtido en eos-
var des galering con direccicn sensmblements E.I:Lr.:.|-e:|u. B
planta, al eontacto presa ferrena de 2030 m de ancho ¥ pen-
diente ¥ nliura lo del estrato Hmose. La primesa de ellas
—garia bdgicn— situsda en el extremo intEror de la 2ons

Sl 1 S

FOTO 2, Galano ds wisiboe e ciapusiz pans el I'r:'lll'-igtlaaclcl

A sustituir ¥ 18 eegunds en fa posicin de o denaminesda ga-
leria de comtral separads urns seis metros de o bdsicn. CF-
gura 7.

Dezde 1a galeria hidsica sn ha aenmeticde la spstitucidn
propiamente dichn medinnte galarias tronsversiles on las
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FOTO A Escenncidn

FOTO d, Sasmfimenndo de ln gulﬂ:.’-:l de conbel

que ae ha redivado completamente of esteaks lnsoso v relle-
|E|J|J|.| !J.L' |bLln|Li:;-JIL. 20 uan l.i-rl.i.l:'rJ I.ﬂl.I LIS LY ] Ealuvesran
ahiertas dos galerias contiguns,

Desde ba gabaria de confrol se han exeavado ¥ pellenadn
doe galerias que comstibuian las Haves de la reticala antes
mencnned.

Asimmisnz se ha rellenado de hormagéa s galerta e y
=2 han reveatido las galesfas de sontrod y de reconcelntiento.

Finalmente se ba levado a dbe ang inyeccién de eosida
de tedos lee contactos de hormigon com @) ferreno v de haor-
migan da distings edad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El procedimicnto de ejecueibn de lo excavacidn s fo des-
puits de diversas prushas

Lo alloramientos vistbles asonsejaban Tlevar a cabo b
exgavaciin con martille picadoe manual; s embarge se v
gue, 0 poca profundidad. el bme se mantenia inalteracdo y
erd muchn mide compacto y cohesive por lo gue ne era oxca-
vable manualments. Be probd la wtilizacin de morillo hi-
dreanlice mititado sobre una mini-retr con resultado nega-
E1his

Otras opeienes que tambadn s baragaron Mueren: la atili-
zackin de una voeaders, desechada a ¢ausn de ba pesiatencia
¥ ahrasividad del Lo imalteredo; fa del atagoe com lanza de
ggd o presion, desechada por loa problemas de extracciin
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ERCahih |- 100

RGURA &, Seliucidn de o
oo de limes bajo o Bogue i
dn iz Frasn dn Ecolena

d loclos qua searreaba v la wtilizacién de explogivos, dese-
chads en principio por In previsible afecciin a la cimenta-
rifin de la press

Finalmente, después de hacer an estudin de vibracimes,
s¢ deciclid unn salucidn mixta haciendo wn avance central ¥
recartandn después con picador, Este avance central s2 ha-
cia con exphosives, en vidaduras enatrolades con cargs miA-
xima de 150 gr de poma 2E0 por retardo. Dicha volsdura se
dizenit can un coele que rompia denteo de un cnadrada for-
meaka par ceatro tnledyns wacins de 150 mm de didgmetro

L extracciin de escombere so [levd a cobo mediants ana
pala Bobcat ¥ minidumper,

Para el sostenimiento se emplearcn bulones. carchas ¥
chapn Barnodd

El hormigomadn 2o ajecnnd medionte bomboo desde of e
tevior dejondo fubos para la invesidn posderior de log con
tactos,

El accezn para retirada de escombro, introduccida de ma-
toriales ¥ movimiento do personz] tenia lugar desde agoas
arrihs a teovés de vma gelerls provisional dejada al efecta
en &l bormigin de le press. Dicha galerls conectaba tambidn
eon lo perimetral ¥, obviamente, foe cegada ¢ inyectads al
conclair kos frabajos, '

La distribaridn de tajee preads verss on el esquema de la
Figura 8, Los trohajos se ordenaron de maners que s
avanenha, y s sostenda, la gulerin bdsiva lo suficients paca
aleanzar, en orifen creciente, las galerias de sustitucidn pa-
res (B, Bd, BA y B acometiendo fas labores de excava-
cién ¥ rellens da hormigin on el momenta en gue 22 le-
gaba v cads uni de elles pare, woa vez terminada fa

ubtima, iy en retrecesn excavandsa ¥ relbsnande las impares
BT, Bd v BRI hormigonando también la pacis de galeria
hdslea que guedaba liberada, Despueds ge pnsanchi y revis-
tid &l framo de galeria de reconocimiente B para final-
menta rellenar de hormigin la galeria B1 v 8l tramo inma.
dixto de |a bdzica

Tanto In galeria do control coma las llaves se usmron
coma tijas Tepulndores con ba precancidn de no tener llaves
nhiertns frento a znnns dende se esbavors ejeentands La sna-
it

&, DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Las trabajos de preparocidn se inidaron en los primeros dias
del mos de shril do 1392,

Teniends en cuenta la finohdad de o presa de Esealona
la peaibalidad de que 2e produjeran avensdas imporiantes oo
el mes de septicnthes, se fije oo ebjstiva erminar todn Lo
Austituekin de terveno y revestimisnlo de las galerliss para
In primera quineena de decho mea. Para b mlzma Gecha dee
berdan tambicn esfar terminadas las inyeniones de juntas,
el tratarniente de log feras v oquedades aparecides en am-
bz patribos, al menos hasta la cota 160, v @l drenaje del o-
ek,

En ruolquier caso, para ¢s8 fecha 5o haria of taponia-
mienio del necoso provisionnl o lo eotn 130, debiendo finali-
sarne los trabapos que quedaran pendientes accediendo a
traves de los gu'l-r.[l'rr_'a.d-ﬂ I presik

Felizmente el diz 12 de septiembre se hermbgond dicho
tapin habiends conetuida todos ke trabajos,
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Tuberias de“Hostalen

una solucion segura, moderna y economica

Hostalan, polietileno de alta y media densidad de Hoechst especialments
indicado para wharjas

- gXperiancia - GEOUrd
mas de 35 afcs de gran éxito en todo gin escapes y resistents a la comesidn
el mundo - duradero
- ghorro de recursos rmias de 50 afos da wida ol
evita pérdidas de agua v caudal en - reciclable
I red de distribucidn recuperacitn facil v econdmica dal material
= sanitario - ecologico .
eliming la posibilidad de contaminacion protege & medio ambiente
= flanibie = BCOMITHGD
se adapta 3 suelos imeqularas material ligero, sencillo v rapido de instalar
ﬁ Principales aplicaclones en canalizaciones para:
: o * agua potable * gas * aguas residuales * agentes quimicos
Cotaprasias de Progeeio * transporte de sdlidos * cables * renovacién por «relining»

Hoechst Ibarica, 3.4,
Markiting Polistilenc (=
Via dugusta, 252 0801 7 Barcelona Tel 30681 11 Fex 3088212 HUEChSt >




