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RESUMEM  Actuplmente. In prevision de crecidas s ha eonvertids om un temn do interés priaritarto en el Pals Vasew, de-
bido & les inundacicnes producdas gue, con una cherta frecwencia, s¢ han venido ohservandn en los altimes Sempos, En
este santidn In aplioncicn de lgunas métedos de modelizeckon (HEC-L y OTTHYMO) ha mesultado ser Irncamente inters-
gante, 3i hiem ol abjetivo final del estudio contempla k& totalidsd de Ins coeness del Pais Yasom, en una primera fGae 58 ha
centrade In ntencidon en la cuenea del Rio Ayoda, ruyas caractenizticas climatiens y regimenes hidraalticos pueden conslde-
rarse oo representatives del confunte del Pais Vasco, Para efectuar une comparacién de ks modeles utilizados han sida
elppidag 11 crecidas e las 21 para las cualed qo dispene de datog en el Bie drucde. La compareon ha puedto en eviderin
pn Io que concierne a ln region, clertas diferenciag de pstructuen ¥ campo de oplivacita, aungue dentzo de unce resaltados
satisfnctnrios.

APPLICATION OF DETERMINISTIC HYDROLOGICAL MODELS TO THE FLOOD AMNALYSIS
IN THE AYUDA RIVER BASIN [ALAVA PROVINCE-BASQUE COUNTRY)

ABSTRALT Currendly, food forecnshing bes become o lopic of hig
daetdres fhad, aidh o certmin frequency, hace been produced B the e tiwees, In Wis senae fhe applicatiin of some models
(HEC- I and OTTHYMO hay turned g to e very interesting, Although the finel abfestive of the stady enclenges te phole
the basing of the Brsgue Coundry, i (st pirase the altendion hee been poiuted out in the dvade Riven, whose dirolic and
draulie choracteristie can be sonsddered oy representutive of the Boaque Cowntry. A comparison of e weed modele hoe
been mmide by choosing 11 foods oof 27 Jor which dafe were ovadlable in the Awvids River Centoin differemces of stmcture
e et of mpplivation kove been pud o evidence, concerning the region, dhough within the satiesfoohwy reawifa,

fi-pripeisy interest in dhe Hosgue Counlry, due fo the

Palabras dave: Pais Vases: Modalas hidreddgicos; Hac-1; Otthyme; Andlesis de crecidos; Coudoles maximos;
Prewencian de avanidas

ez #oln en los dlbmes decenies que e modelos hidrodigi-

1. INTRODUCCION _ i :
cod &8 han convertido suficientemanto clares ¥ amplia.

Loa esfuersos para presentar matemptiamente bns proos
sis ldroldgicos datan de haoe muches afbos; sin emibirgn,
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mente disponibles para ser considerados como medios ope-
racknales, Estos modelos san actualmente utilizados con
diverses nbjetivas, delintende cada unn de ellos sus pro=
pinz newesidndes, En consecuencia, s han desarrollado
tpda una pene de modelos deterministas, donde se obser
van diferencing en o estrociers de basa, en log proceans
gue estog simulan v en la manara pdmn e produce esta s
milecin, La mayor parte de log modales hidreddgicos son
tinlcamente utilizados en investignciones, pees muchos
hen s3do intreduet dos en la prietica en materia da hidrolo:
g aperacional, Sin embarge, 8 pesis e la gran cantidad
fe modeloe desarvallados, gin existen certas lagurnz on
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tri o boprin ¥ la practicn, esto es, entre los modelds v au
npfigacian real

Lia sienulacidos de procesos hidroldgicos & partic de mimde-
lee= mntemiticos, tales como el modebo OTTHYMO dloedan
ot Wisner, 19831 ¥ o] madele HEC-1 (ULE Arwy Copeg of Ens-
gineers, 1981 pueden peemitic fmuelar o pompertamienie
hidreligicn, 2 éetos hoan gido propiamente colibrados de ma-
mara ue permitan una pestidn efcaz de ks reeoreos hidri-
cud, Para evaluar la eficiencia de estos modeles, ung serie de
eritaries han sido propuestos por o comitd de la ASCE 1 Tagk

cupdrades de lav diferencizas entre los bidrograsens simula
dos ¥ nhservados, mientras oirss mvedtbgaciomes | Liong ol
al., 14910 han onsklerando b caudales pien ¥ los valoms
nie dol hideograma,

De atre parte, exisle una gron varedad de métodos dosa- |
reallindos para zalibrar los modelas mstemiitiomes o concep-
bwales. Estos inelayen proeedimientes sutomations safisticn- |
dos (Gupta and Seraenshinn, 1985 Duen et al., 1992
Cratelhng, 19045 mitodea bustlog en sistemas expertos {Haf
faut and Diellewr. 19688: Liong et nl., T8 y miétodos hewris.

Comimitte on Evaluation Criterio, 1991 Pava €] andlisis de Lo Basgades en medidss de senmbifidad estimpcdas Glewell
avintes shmples, lue criterias osldn bapados oo el mrodo de et al., 1978 Mein and Heown, 19783 Estes procedimientos
similitnd existente entre Ios hidrogramaz observades v ks aubemAticns feouleren relings de optimiacion que dehen
hidropramas simuladns; tales eriterios conzidoran; la rels- ger intogradas o bns modelos. Ui alencion ennsbderabbe ha
chim do candales piesy be valdmenes de los hidrogramas y lde dirigids al andbee v aplioneica die los diferenies vt
los resicues die o sume de evupdrdes. Por ciemiplo, varios pis labitt and O Dapell, 1871 Jubnston and Pilgrmm, 1856
investigaciones (Ibbitt ond OTkooell, 1871, Johnston and Wang, 19900 v al desarrallo de poevas Wenieas de aptimizn-
Pilgrim, 14976; Duen et al; 19921 ban wtilizsde |2 suma de cidi (Thikan ed-al,, 19K
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A pesar do b avances en esta materia, In eatimacion de
las porimetros de Ins modelea hidrodbgicos s constituye g
unn taren difiml. Ademis, los datos sitilisadas de loe diferen-
tes procescs hidroldgicors normalmente estin afectados de
rwidns gqui pueden provoear desyviaonnes en 1as estimacio
nick. Dadns celns congdderaciones, pate articulo presenta la
modelamiin de crecidas, con & abjeta de comparar 22 vantn-
jas ¥ ks limitacicnes e dos modelos hadroligioos, el medelo
OTTYMO i Jardin et Wesner, 1888} v ¢l modelo HEC-1 {TLE
Army Carps o Engineess, 19311, Este Andlizis 52 basa en fas
catacleristicas partieatires de eoncepoiin de eada maodile,
tomando como Tegion de eatedio la cuencs dol Rio .e'ifa"l.llﬂa
whecsda en al Pais Viseo |Estado Eapadoll,

2. PRESEMTACION DEL AREA ESTUDIADA

L gaenea del Bio Ayuda, stosda en ol sector eentrmmeridio-
nal d= la Prowineia de Adava, si bien por coestiones histd-
Asr-administeativas una parte pertencee & In vecina  Pro-
vincia de Burgos, es tibutaria ded slztemn Zadorma. Poses
una saperficie de 4440 Km® v 2e prolonga en direcridn Desto
(fipura 1} deede lag esivibarione: de la Sierra do Entzig
{Monte Kapildui hasta su confloencia con el Bio Zadorra on
lus inmediacinnes de Berantevilln, estandn sus bordes defi-
ribilees pe’ Jos Tlamades Montas de Vitoria, o Norte v por los
rélisves de Balabia v Pefiacorrada, 6l Sur

Pest & que su poblamients es bajo v dispersn, desda ol
punto de vista hidroldgico presmin, no ohstante, un gran in
teres eatratdgicn habide coenin de = especial ubicocidn v
eldtiva proximddsd o zoneg, o In Lloneda Alavesa, on
torne o ba capital Vitorip-Gasteiz, gue desde o punto de
visla seciecondinico 2o han corneterizadn on los dltimas ofics
por e impartrnte oumenio en sus actividedes agricalas o
Industrinles. Por wda allo, parece miis que justifiobls wwane
zaf op o] conocimisnto de sus recurzes hidrices globnles ¥ ee.
pocinlminte, comn e ol caen do lns avenidas, im ol compor
tamiente hideodingmicn beje condicionss extremas, parn =
adecnada planilieacidn ¥ correctn gestion,

Deade &l o de vigtw gealdgios {figora 1) o suenca g2
inclave en sy tatalidad antre ¢ denominnda Surco Alavia
la Depresiin Terciaria del Ebro. En generel, no presenta
wiea excesivi somplejidad estructural 5 se exeeplin ao sec-
tor mendional, En efecto, destace ana .:rn;1[i£| eslrrluri
ginclingl (Unidad de Entzia=-Trevidia), de divecclin Este-
Qeste y soeve configuencidn. aon algunng estrucluras Inter-
nas do dotalle, si bien por el Swr, v cumo prolangackan de Lo
anterior, pparece una bonda rectilines, mlensamente ple-
gndn, conocda coma Unidsd de b Sserva de Cantaboin, tes-
timeonin do noa teetinicn tangencial merced & 1a coal teds &l
cenjunio se deaplagt sobre les sedimentas de la Depresion
Torminmn del Ebr, AEgUn Luns traslamdn de mr'gnntia BLIF
iLlomes, 14992 shalus v Llanea, 1580,

Litalégiemmente la Unddad de Entzia-Trevitio eatd consti-
tuidn par uno serie de mateniabes fnleroticions ¥ teraiarios
die distintn noteralesa (cnligas, eonplomerados, dolomias,
greniscas ¢ arcillas) v desipaal distribucidn eapackal, donda
lugar a la existencia de des unidades Fidrogeoldgicas hien
definddnz en coanto o diferencias de pormenhilided =e ro-
fiere. Lo primera, di carieter lihve 7 altamente karstifiends,
conshituida por s matedates corbonatados de edog Paloe-
censa [ Tereiarls marine), de naturaleza alterrante ¥ cardcter
semiperaweahls, que ccopan la casi totalidad de la misma
En consecuensia. ol vesultsdo final de este sstroctoracian es
Lo aparieidn de dea hondas do atlorpmisntos do similares co-
racteristicas, que en buena parte srven de diviseria natural
e la cupnea, mnvengentes haria la enbeeera de o mismoy

pemectadas hidesulicamente en profundidad, dardo lagar a
la ezistoncia de condiciones de artestanisma an toda s de-
pregidn internn

3. LOS MODELDS

Entre la gran diversidad de modelss disponibles; esta invas-
Hgncidn se ha limitads gl andlizs de deoa modelos: ol medalo
OTTHYMO ddavdan ot Wisner, 19891 v ol medelo HEC-]
1.8, Army Corpes of Eaigineers, 19811, los cuales tienen dike:
rencias de estructurs ¥ modoe de aplicacién. El primero esin
bazado en o models de Nagh (OTTHYMO ¥ se carartarizn
por a3u amplicidad: en cambio el segande (HEC-1), hospde
on La teoria del hidregeams anitario sintéico, se caraclericn
pof passer wna estructure con multiples opeiones que hoce
pugitile su uttlizacidn en unn gnma mey varieda de aplicos
cioms. Es importants hacer notar que pam fines do compu-
racidn de téenicas de calibrasion, se ha optade por ealibrar
&l primer modele (OTTHYMO) por ol método de ensayos ¥
ervaras, en cambio em el sgunds modele (HEC 11 se haee
usn del wlgoritme e optimizacien, adiumts ol models {Fad
et al, ka0

Deptro de las diferenies npeiones de simulacion de hidro
graras que ofrece ef modedo OTTHYRC, In miz simple on-
gilers I hiptdesis de que la cuenen s comportan como an
exvhales eon respuests ineal, dende e almoesnomiento 5 es
directanvents proporcimnal sl eoadnd de sulida Q 15 = K@)
Tal windelo ¢e funcin sflamente del porimetro K, que oo
rresponde 2] mefidente de glmswenamicnto lineal, Lo simu-
lacion de hidmgramaz, en ol ca=o de coomens de Bpe maral,
camn |a dal Ayuda v la mayoria de las existeneins oo ¢ Pais
Vapen, 20 venlizs utiligando el procedimiente medificada del
BEE 150l Conservation Service, 19721 para cakondar lns pérs
didas fy, por tanto, In precdpitaciin aectival, ¥ el modele de
Nagh (1957 para enbmine el hidrogromn anitorbo instantds
nea T HETT),

Doz pardmetros doben sor ostimados para abtener el
HUL En primer término, el nomern de embokses 6, v, o0 se
punde térming, € tempo nl piEn del hidragranma, 5 n
prede ser determinade, entonees sl resln par definie el pa-
pametre 4, 0 (empn vl picol, A perdir de un mimees limibe
do simulaciones sohre pequefias cosncas el volor aproxi-
medo denoes igual o 3 (donlan y Wisner, 1983) Los valares
i 1, panclon ser chtenides e tablas, en funcldn de ks -
diciemes do o vegidn, o bben, eomo e nwestro daan, mediante
Lo definicon de In red de i=ceronas disehada o patie de lo
formmlneiéim propuesin por Instilule Badvare de Hideologia
[Llamas, 19855, i como el andlesis de Tos proptos Didro-
pramns chesrvados.

Par oten parte, pare el eileuln de bas peedidas todales (sa-
teblecimientn del pardmetna Ny, oo consecuenan, para la
determinaeion de La ||rﬂ'.‘ipil.!|’.‘i|'ivl‘| afsetiva, 42 ha utilizado,
wame yo %6 ha indiewdo, o procedimisnto modificado del
SCE. Eote propedimiento expresa la sraneformocion de la
prr::'ipi:tal;il:'n'l. e virhkmen de a1 guﬂ-urad.c! modiants & gi-
paderbe scuncidn:

Q=P -Taf/iP—Tn+ 5 (1l

domdde 4 es el volimen de agua generace, Poel welimen do
agun precipitads, 5 la reténddn mdxima en la cuence ¢ Lo
las perdidis iniciales. La diferencha entre el voldmen de
ngun precipibade (P} y el geasrado conn estenrrentia inme-
diwtn (0} reprsents lag pévdidag totales. Estas incluyen bna
percidas mnieiales Eal v laa debidag & retenecianes en la
rucnci (50 5 e relaciona eon ¢ pardmetre O8N Indmere de
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curve oo escorrentia del 505, definida de seoerdo con el fipo
dezoeln) de la siguiente formae;

CH=26400 0/ 1E54 + 51 21

El procedimiento del BOR. eonsidern que las pledidng ini-
caalos (In) eon igwales al 20% de las pérdidas por retencidn
(&L Bin ermbarge, esta hipiteais condeee a menudo 8 resul-
tados erripens, princpalmente para eventos de corta dura-
chim v alta frecuences, In gue proveea woldimenes calewlados
generalmente roay por debsje de loe chservados

Estudios mds recientes (Jobin, 19631 hon mesdroc que
s resultados son mis satisfactorios =i Ins pérdidas iniciales
esifn hogades o In ohservacion, Por afle, se he propossio
atilizar &l indies do precipitacién antacedonte (IFAL st in-
dier establoes ol grado do humedad de unn cosnca on wn me-
mento dads, de ocwerdn con Lo expresiin propueste. por Ja-
tom ot nl. (1978L

IPA, = C IPA,; + Py 131

donde [PA; o4 el indice de paturacidn del dis i, TPA; el in-
diee de saturscidit del déa i-1, Py bn precipitaciin del dia
i—1, ¥ O un cneficiente. Bz importante satalar gue la ecos-
cldn anterior es de tipo recirsiva, de modo que para la esté-
macidn del TP de un dia § cuslguicrs, se dobs sonoser 1
precipitacién yoel IPA del dis anterior (Bd et al, 19900 Por
efle, para su eatablegimiento 2¢ ha de disponer de sevies
cantimisas v &l edboule deberd iniciarse ol eomienzo de wn
perinda estacicnal an el gque la humedad 8 practicamente
muals {[PA = 0L A mede de ejemple; en la fipora 2 =0 mses-
tra Lla variacidn dal [PA a bo lavge de los meses de noviem-
bre ¥ diciemlre da 1982, periodo de thampo en al gue e -
gistearnn cuatrn imporfantes evecidaz en o cuenca del Rio
Ayruda

Una vez conocida el IPA se adepta ol procedimionts pro-
puesty por diversns putores [Jabin, 1982; Jordon v Wisner,
1883; Consuegra-fammit, 1987; B ot al,, 1991} por el que
s refacionan loe remetnos de caudales con Loy precipitacio-
nes parn sabor 5iun detorminade weenio Huviess ba engen-

iraglie, o mo, un aumento sigmificative de o egcorrentin. En
la figura 3 se han reprezentada los distinios evented obaey-
vadas a 1o farpo del periede 1282-87 en la cuenca del Ria
Apads, diterencidndese unos de cbros de tal modo que e po-
gibile dofiniv entre ellos ung curva de eeparacidn que repre-
gienie el umbral de esconventis, Quicre esto decie que, para
un determinade eztade de humedad antecedente en la
cnenen, podemng fjar un valor que ropresents booaltura mi-
mima de lavia gue dehe precipitarse para que =& produzsa
un anmenio del caudal.

Este valar es, de hecha, igend & Ins pérdidns insciales ilal
¥ oo nuesmm ensa, ha sido eatnblecida por términn medis en
Homim, st bem, porw condiciones eon valorez de [PA elevadins,
pede disminuir hnsta 7 mm. Bo lo ecuseiin (1], una vez s
Jdas las perdidas iniciales, silo queds, por determinar las
pérllillﬁs pur retenesin |50, ¥ o '|;r||.1'|'.'ir' do agai | PIJ_Tl'i_TMtN
CN en Tn ecuacian (21, obteniéndose finolments b Huvia
netn o precipitactin efediva poe o procedimientn del 3C8,
AsL TSI, ha_l,l ue gofilar que para Im enlibracidan del mn-
didn OTTHYMO 22 nexesarin sfecknor provinmsmite la des-
composieiim del hidrogroma obgerviado o fin de eliminar In
contribucn sabtermines de la esoormentis, XA ol medils
aitk Erahuga con el hidrograna residual,

A& diferenida del modelo OTTHYMO, & medela HEC-1
iHydvalogie Englneering Conter, 1981) tiene una mayar
conmplejidad eatructural con diferaptes opeivnes de cilole
para un misens objetive. Porefemplo, para ln esthinacion del
hidrogramn anitar el modele dispire de tres opriones, =n
coda una de faa cuales ed necesarie especilicar una serie de
pardmetros kniclales, aungoe dadoe e] caan de gue éstos no
existieran, el modelo los genera a partir de un mimeso de.
terminado de iteraciones.

Dependiende del mésodo 0 emplear e8 necedario s3peck-
ficar wna perie de pordmets, El mdtodo de Clazk (1045)
bequiere tres pardmetros: el tiompe de concentracidn de la
cuenca TC, af eopficiente de almacenamienta R, ¥ una
curva suparficie-tiempo. En camblo, para la opeiion del me-
todo del Hidrograms Sintdtien de Snpder (1938), los pard.
metros reguerides aon definidos a partir dal métods de
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Clark. El métfode de Soil Conservation Servies, [3C5,
19725, requiere un simph pardmetro, TLAG, que es igual
al intérvalo de tiempo Lag (on horas) entee el centra de
miaza del hietograme de precipitaciién v of pice dal hidme
grama wnitario,

[las detalles deben ser considerndos en el models son me
lecidn n las FI!E‘I'I']IdtI.A. Primer. la p'rl:ci.pi:lu.l:i.-:'ul. fud no fun-
irabuye m un mwments de la eseocrentia es considerada comi
una perdida en el sistema, Seguinlo, las ecuaciones utkliza-
das porn calenlar las [:u'.-rdidna i cnngideran o humedad
antecedente del swsln, o el elmscenamientn que 2e produce 5
o lorgo ded escurrimaents, Estea som elementos que dizmi-
TiyeEn I :upuniﬂnﬂ del medelo HEC-1, =i nmhargu, = e
donty que I delinicion de la precipitaciin meta constituye
gotonlmente wro di los factores de mayar ikcertidumbes
dentra la modelacain,

A diferencia del modelo OTTHYMO, el modeln HEC:]
permite conskderar @l hideoprama an su totalided, ya que el
migms modelo pealiza b separacin de la componeonte de e=-
correntia gubterrdnes len representaciin bogaritmica de
caudales), para lo enal utilize la siguients expresisn:

G = &, [RTTOR}™* 4]

dandde ( es el rawmlal correspondiente o b aportacin sabte-
rrmea wnun mansents dado, Gy representa el caudal al co-
mienzo del nontamients, RTIOR de define a partir de la pen-
diente de la Tecta de ageiami=nto, ¥ aAt o2 8l Hempo &n
biras wnn vez que o recesita ha dade comeenzo,

La mejor recomstitosim de un hidrograma o= agquefln qua
minkmiza a fomcido objetive. Este funcidn meorporsda en el
moilels coavespende & 1o raiz euadrdn de Ls sama de s dife-
rencka al cusdraide entre lns hidrgramas abserosdos ¥ los: hi-
drogramzs caleulades, Esta diferonrin, sera un - minimn para
una patimariin fptime de o preimetees del models, Bl i
nimo de la fumeidn ohietivo s obtione en base al metodn univa-
riable de Ford ot al, {19801, Este procedimignto va coleulonde
sietemdticamente variee valores de In funcan oljetave, alfer
néncklos hosta obtenst wm mimama de la misma, So shaionie,

ol procedimienb de apbimmizacin oo garantiza o dptise gl
Fel™ i qquaes el it il pregiibe olierer un mindmo local.

4. LA CONCEPTUALIZACION DEL SISTEMA

A fin de ostablecor un lzxo entre las curprfensticos fisicas o
hidrometesrolbgicas ¥ bos mdeles, un esguemn de coneep-
tualizaciin hn sido pdeptade, Este ssquema permite estrae.
tarar of sistemp de manern qoe permits ntegrar les dife.
rentes earactaristicss hidrolégicss o s pstrecturs mochalar
establacicls para cads models. Fagn este fin, ann ez defing
tos Loz limites de le coenca on estodio (M2 km® de sopercfis
i), ésta ha side considerada glohelmente dentro de 1 es
tructurn de modelacién. Ezts decisiin ha sido adoptada, en
vistsn &¢ la falin de estaciones da aforo imtermediag que, de
axiztir, sin duda podrian mejorar el procesa de simalneiin.

Por consiguiente, se he considerado una vinica. ezEacidn
de afivo, en la conlluencia del Rés Ayada con & Rin Zadoren,
gl comn un toeta] de 12 estaciones plavicmatricss para gl
pndlizis de precipitpcidn, La informacidn hidroméénics ¥ El’ll—
vionbtrics proviene de diferentes organismes (Servida Me
tearoligics Nacional, Therduero, S0, Gobierro Vaso, [ipe
taciin Foral de Alavs, Base Militar de Agoneillo) ¥ el
periodn de estidio considovadn se extionds de 1982 2 1387,
el zual ha sido fijade en vazin de v disponibilidod ¥ Io fiabs
lilad de la informassin existonio.

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

D sewerde con- vedas las consideraciones precedentes 2e ha
procedidn a la simolackdn, por uno ¥ otro modelo, de 11 de
las epectidar nventaradazs En todos log cases B cuents ha
aude conssderada swna de o mral ¥ 1a sroalacidn, sin dis-
cretazacidn, eeto ea generands wn 26le hidrograma resul-
tante, ae ha resurmido a definir Eag variahbes de los diferen-
ies eomantdes integrantas de las funciones de praduccion ¥
trensferenein de ambos modelas

Los resultndos del presspie extuden e mosstran en la fi-
gurt i, pudsisdese conatatar que & axcepeiin de 1a aecida
4, en Lo gue la evelucion de le2 candales obesrvados corres
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ponde a un hidrograma combinado de Havis ¥ nieve, en la | ciones estables entre of CN* y las eondiciones de humedad

muvoria de los casoa los modelos ze ajustan adecuadaments
a lag condiclones fstograficas de la ruenes, reproduciendn
con suliclents aproximaridn loe hidrogramas shaervadng,
hiaata &l parto de que el saudal maxinse compotada on nin-
guimn caso, salve el ¥a mencionadas, s soparn mds del 3% del
caudal plee chsereado, Fate ditimo extrenn ge hace mae vi-
denta, s cabe, 8l nos atenemes 8 loe resultados de los anal-
=g da pegresiin (figura B, en el que ze relacionan los valores
de log candales miximeos ealenlados ¥ cheervados, gue moes-
tean, para arabos medelos, uns mds gue aceptahlo conver-
gEnCcia msrics, come s pone de manifiesto por sus elova-
doe eoeficientes de morrelaciin encontrades o = 05887,
Envate no obetante alpin heche o onsviese panbuplizar,
principalnente en lo peferente al cilewle do lae péedidas ind-
crales por el models HEC-1 que incide, de forma diveeta, en la
estimacicn de los candales panta, v que s bien en el presents
eatudio pa interviene de maners desiswris, doado el cardeter
msederadaments permeshis do los materiales prazentes on la
cuenea, 2 presenta una mayer implicacién en coencas ane-
g, situadas inmedistamente 6l Sor, como las de Jos v In-
glares ¥ Ega, carsctorizadas por una alevsda taes de infiltrs-
cion  motivads  por su constitucian  litalépics,
fandamentalmente corkbonptada, Bajo eses petuliares condi-
cienes (Lianos, 1992 ol modele muestrn, en puneral, una evo-
Tweiin de los candabes en faze de sgotamients tntalmente and-
mala ¥ unz sobrecetimariin on el pico de s crecida, por bn que
para a8 tipe de snancag, dotadas de an netable “efecto de Al
trade”, es aconsajable In utilizscion dol modeds OTTHYMO,
Por oten parte la aplicaciin del modeln OTTHYMO pre-
sentn una npotahle venisja va que permite definir unas rela-

antepedente TPAL giendo el C35* el ON calibrado pars una in-
filtracids nicial predeterminada. En la foara 6 s moestra la
curvn obtopidn para el Rio Ayads, 1o mal eorresponde & un
apuate de tipp polmomial. La obteneicn dio aste Spe de eurvas
& eencial para poder efecuar la simulaciin de ciros gventes
meterobigicos porticolarmente de agoellos que deban de fe-
nerss en caenta en lns trahajes de plarificaciin ¥ preveroibn,

A o de esnelasidn debe indicarae que loa rosaliadoe:
obenidas son, en peneral, alentadores @ mdican gue la apli-
cackon en ln cuenca del Rin Ayuda de los mndelos descritos
permite simular de manera bastonte adecuada sur crecilas:
Lig cowdales samulodes presentan unn exeelente precizidn
en lo referente s bn mamited de lns pices, ¥ on gemaral, en
arnbos modelos ol tramo ascendente de 1o crecido caleulods
&= aimilar, comenzando ligeramente antes gae én la coeckda
cheervada v presentando ademds una mepor pendienty,

En ol teami descerdente dol hidrogroma ee donde las di-
ferencing entee ks models y de fatos cen el hidrograms ob-
aervido aom mas ootoeias. En Ba parte inicial del tramo las
decrecidas eabeulndas se rebrasan, por Lo genersl, vespecto o
Ta nbaorvadn, mbemtegs que oy In parte Anal, sorveepomdionts
al apetaeiento, lag decrecidas calouladas claramente subas-
tienan los candalea obeorvades, de forma mis evidente en ol
HEC-1. Este hocha es tumbién sheervable en el agolumisnts
nieipl, previo a o erecida. Esto mdica que ambes modelos
gubeztiman lo importancia del epadal de base ol finsl de ks
decrocide, ¥ goe s ajosla mejor a la pealidad Lo separacidn
de L componsmte subterrdnea realizada proviamente por al
nsuarin para el modefo OTTHY MO que Lo separaciin que re-
aliza ol propio modelo HEC-1, En cualquier czo ostos asper-

=
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patin = hace evidente en ba erecida £ donde Ins presapitacis
ner registradas deben considerarse enmo anp enmhinacian
do Lhavia v nieve, Como puede vorse, st crecidn pormite 2s-
tablezer, por un lade, fa no aplicahilided del modelo
OTTHYMO para condiciones de precipitacion en forma de
figv ¥, poi cir lado, ton respectr al modelo HEC-1, I im-
portzaneis de obberar un dptime phobal considerandn 25 con-
dicisnes generales que generan la crveidi.

B el cago de crevcidas provoradss por agnaceros suces
vive de pran intensidad devecides B ¥ 7 loz dos medeba se
ajustan relativaments hien, echre todn = =2 considera o
magmitind de bo picns, exiptiondn riertes diferoncias an ol
tromo comprendido entre ellos que infloencian @ valdmen
de mgua representade por Jos hideogramos, En sintesis,
puele afirmarse que & pesar de In estructarn simple del mo-
dale OTTHYWLD, éete so sjusts megor o lag condiciones &
regicn agui enmeiderada; on cambio, ol modale HEC-1, n ps
gar de sw complegidad ¥ gran peder de resolucicn, subestima
Ire reguliados,
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