Suelos congelados en la construccion

de las presas de Uzquiza y de Riaza
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EESUMEM Los materisles empleados en ol cuorpe de presa de los de Usquiza v Riazs, suffieron un proceso de plterazian
de diveraa intensidad, duvante los [ros del Pleistoremas, por efeetn de Ia cangelacidn. e trata de materinbes detriticos del
FPhineera, sometidos g diverzas modificeciones en su textura, porefecto de permafrost o de peredetol,

Bien IV caracteriatiess Aeicas faeran diferenie= de las dol material gin alterar ¥ presentaran dificalitades da
pueata on obra, log esposores afoctndos hen permitide sy emples conjuntamonte con el reste do dn formogion, sin qun el

crmportamiente de los pelbenas g haya visto aletada,

signs af the belevionr of the Tle feing cffecfen.
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FROZEN 50IL IN THE CONSTRUCTION OF THE UZQUIZA AND RIAZA DAMS

ARSTRACT The meaferinls wead h fhe mada of the L?Eq'lr!;z-:e and Rioza dams, suffered ea alferation proses of diperse
irctensity, during the PMeleiocens glacial epoch, tecasae o the freezing process. They are defritel materialz from ke Flioosng
epclh, rubfectad o diverse modiTeeiians fa el feetiere from e offocta of the permafross ar Hie perelefalk,

Adthowgh the plysical chormeldrizfios ware different from thoge of the wnaltered maleral and presended difficiies when
ol erree b civabing adth i, the Dovers ffected permiited s uae ogeiher with fee resl of Mhe formciion, witfieed ey visifde
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andd Aol blog in Sl wkad F sl MACHETH

LOS PERSOMAJES DE LA OBRA

La preso de Usquiza, de tierres con nlbara de 65 m v lengi-
tod de 444 m en mronneidn, cohicn 240 Hm? de materisl de-
Lrition; =e comstrayd entre los afios 1976 ¥ 1878, en ol rin Ar-
lanzim, sa coronacion wloanea la cota 1,104 v embalza 75
Hm? do ngun con dekting o rieged ¥ abastesimientn. La
puestan e carga s¢ comienza en diciemhrs de 1987, mante
mifndose nueve pice el embinlse wacin.

La presa de Kinza, de cacnllnra eon mdeles anchs de e
rras, bipne A6 m de alturn ¥ 180 m de coronoeidén o cokn
1819, Cubica (1 Hm' de escollera en espaldones v .06
Hm" de tierra en miclen impermenble. Actunlmente ¢80 en
lnge adelantuds de comsbruceidn, sobre el #io Rlaza ¥ mihial-
anrd 1 Hm®, oom desting ol ahistecimiento de pobiaeidn

Las embalses se sitiion en terenos mmpermeables; prza-
rTAS ¥ chnTrites silorices en |..|:|:||_1|.i:::1; esquisbos ¥ gneas fwr=
ririarms de Hioea, La p.arti:ul.arilfllu.'l e SeorsEn an Lrata-
mibemtn conjunto oo este papel, coreiste en Lo analogia de los
maoteriales de mickss en in segunda v de lodo el coerpo de
press en la Primera: Se trate de munteriales deleiticos dal
Terciarin Soperios, gravas ¥ arenas arcillo-limosas del Pl
come, resullade del desmantelamiento posalplon del relleve
Pulenzoies v Mesazoien, de [ Slerra de bn Demandn —presa
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die Uegquiza— v de la Cordillera Central —presa de Rinza—.
Ambas eatrneluras ge sitdan sensiblemente en el meridiann
de Madeld, con latitud 41900 v 42720 respectivamente, lis-
Lantes endre 4 120 km,

Cunsmiste bn foemaciém, en ambos sages en glaos Dooterva
iatis por demadacidn del relieve en 1o sub-messta noite o alte-
planicie del Toers, o orla eomprendidn entes Lo 1O v s
L2000 i distancn mavor o menor al reliene desmantelada,
ondiciona ] amadie médxton de las gravas y en poneral, la
granulometria de ambos materiales; leg ciracteree mineeaki-
glens en ambos cases, resultan perfectamente andlopos: gra-
vag § arenas fundamentalments gliceas, limos tomhicn all-
seoa yarcllas condinitas e illiths, eon coarpo v henatitos

El material que se utilizd en la presa de Tagules es wisa
“rafin” o que cabe diferenciar tres barigontes de colores e
jEmoa eoan cepesns de 15 8 30 m el superkor, cuyn contenido on
gravas aboanza dal 30 al B% con tamaie maxmo de 2060
g enlee el 25 v &l 50% pasan el tamie 200 ASTM. Loa des
beirkzeniles slgulentes, con espesnr lutal entre 20 v 40w fle
el respectivaments, entre By 40 % de gravas, 2 s 38 %
que paga el tamiz My entee 5 ¥ 8% inforine 8 dos miceas,
al pupersar; ¢l inferor contiene 25 & 35% de gravas yenire
25 v 5% inferice & T4 micras. En ambos casos ol tamatio
med it es de T mm

Recubriendo superficialmente eada horzonte, s pre
senty un material amanillente que penetra el subyacente
enn eufus, belsadas en forma de ealdero v otras formas de
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erioturbacidn, como gravas mtas en lajas v gurnaldas defoe-
madas. El espesor de este recubrimeento no exeede de 2.6 3
m ¥ di una & dos medros Los cufas v bolsadas.

Camn material de presn se atilizd In rafia superior para
las zonas exteriores sn:mip-:_:l'mmhku ¥ e |1.ljjh:|.- ﬁupﬁfiﬂf
para el interior impermeskle, sin rebirar 2 amacillento sine
en s horizente do suale orginic, inferior a 30 coy de espe-
eny, LB ¢arga con paln ovenvadora, en frente de 4 & 5 m de
alto, pormitic uns mexdn homogénea de los matesiales mjo
¥ amearillos

En [n presa de Bioze se utiliza, paca el nicleo la analoge
“rafn” eurns caracterislicns son. tameis mbcimo Mbomm,
contenide en gravas 26 ol 43 %, menor de 78 micras de 26 8
Fi%, Los espesores explotodos o exceden de acho medros ¥,
prralelamente nl case anlerior, esta rafia n},ilaa presentn
una copa superficeal amarillents, de espesor medio de an
mettn, mom rwias § belsadas andlegas a las descritas ante-
rigTmients,

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Les matiriales gos nes inperta diferenciar son, en la presa
de Ulzguaza, o vada, el sojkeo superior, ol pojizo inferor ¥ &l
pmariflento, tanko en Hupl:-rﬁl:il- caimn en cofias v holzadas.
De formn nniloga, en Riaza, la vafa rogize v &l amarillonto
@01 515 s s1luacsines.

El Grifico 1 de plasticidad de Casngrande pormice com-
parar s ﬂlrrl:up-und:n:nluu fracciones fings, Fl’l.l'di'E.I'!rﬂ.l.'-\ npre-
cinrse la divema plastiesdad de los materiales, asf como sus
nmaligias,

Los earacteristicas de compactsciin de Uzquiza diernn
denssdad Proctor normal da 195 4 UG para el mjize supe-
ranr, con hsmedad dptlma de 11 a 12%, mientres que el pmns
rillente o excedid de 1,70 grieny con Bumedad de 17%. Los
vitlores andloges en Riazs son densidad 1,77 grem® eon hu-
medad de 17% para @l amarillents, ¥ L6 griem® om home-
clisd aphimna de 10.7% para la vadia vojica,

Loz comtenidos arcillosns para los materialés FUjizns dinm
diferencias azimizmo aprociables; mismires ks amonllentos
presentan TH% de arcillas, mitsd illitas ¥ mitad caclinitas,
fog matoriales rojizes no pasan de B0% de minerales arallo.
aoa: 9% illitas v 204 caalinites. El resto comstste en 344 %
de hematites v, en los amanliontos 22% de canrEn que pasi
a J8% en bos rojizos,

Los elementos fundamsentales an las parciones finas san
kierra, calein, potasin v eodio, eon mayor eentenidn en Co,
para los pojieos gue para los amarillentos: respectivamente
en boeno a 400 ppro v 320 ppm. Los otros dos cationes solwe
blea K v Mo marcan también diferencing, no tan catensible.
En enanto al hierrn 86 m&s abandaniz en el amarillento; 30
P, e an s mnterinles rojizes: S0 ppm.

The migration of moisture during freczing and thawing,
en tempos plistocenos, son el mecanisma responsnble de es:
e diferencias, pudiends comprobares las buenas ponddaco-
aes de drenape dorante Iz foses de higle v deshicln, que s
reflejan en ol mavor conterido do caolinita en los moteriakes
gupuestamente mongelados ¥ en o ausencia de mentmanilip:
nlta

En cuants a la formacidn de gelitas o piedras sometidas o
un process de crioclastia, se produce son mayer inbensided
en Jas piedras mas porosas —areniscas— que en Ins miz
vompactas —euarciize—, En las zonas de estodic no se he
apreciads o existensia de pingos 1 cquedndoes, que hemos
podado comprobar en formaciones cercanas, mis coherentes
y compactaz, de forme gue el hoeco =0 ho manfenide, du-
rante el Cuaternario reciente, sin produrirss el colnpsa,

COMPORTAMIENTO

Este copfiulo gueda limitado a b Presa de Uzquiza 3, de
mods cancreto, a log sstentos medidos en la zona del su-
puesio niels, aguas aeribe del dren chimenes, ssl coma en
el terraplin o espaldin ageas abaje del referido deen. El
comdrol ge realizd mediante echo tubos telescipime, gitusdoe
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o cinen perfilea; canio de |oa depostitves salen o coronncicn,
ata 1,104, ¥ 1ea stioa dred 4 s bermo. a éata TG
Trurnmie Ta fase de construeciin cabe diferenciar:

o Asjentos durante b fase die terraplennde, con an midulo
edamitrico enbre 2500 v 5000 too'm® en [y oo de -
clen impermeshle, ¥ eatve 4000 v 1000 ton'm® poro el
espaldin de apuns abajo.

* Asentog diferide variables eobre 0,10 oo v 110 afon al
mis. Batos vabores se corresponden con Ios anes 1977,
1878 y 1878, diferenciindose los fases de parada, ankerior
B maya de 1077, enlre npviembice de 1977 ¥ mayn de 1978
o después de julio de 1876, de las spocas de actividad, en-
b mayo y noviembes de TT ¢ enlre mays v aguste de
1878

El embulse permanece vactn entre 1979 v 1987, comen-
sindise la puesis en corga en diciembes de 1987, En estos
fueve afng &8 musibiEnen o ssienlos con orden de mapmi-
tad Inferlor o wnn por mil al mes

La puesta en carga, con eacabones de £S5 moeadn mes, da
nsenlos del oedsn de magnitod del milimedre, que sorres-
ponde @ L preasicn de leetera,

Las R e T infersliciales en ¢l sucls so aensan m los
prezamebras procimas al cimiento, con eebrass de sis s
respecto o |a sabide de embulse. En el espaldin aguas abajo

vavian silo com s coto ded rio egoas ahajo. Mo se aprecan
filbracionesen ol pie del drenaje aguas abaje.

E1 asiento total de la coramneidn, an g 16 wios de prosn
terminnda, cehin con embalae vasn ¥ stete de explatacem, s
a Lo swmn de 30 em,

En eonchesin, el emples de moteriales gelivados ao ha
sppuiesto proflemna en ol comportamiento de la press de Up-
quizn
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M-40, OBRAS DE CIRCUNVALACION DE MADRID

AUXINI CONSTRUYE SOLUCIONES . /

Hay abras que reguieren unos tratamientos especifioos v wn equipo de profesionales,
con solidos recursos técricos, para Hevarlaz a cabo
Auxini construye con un sisterna de calidad total, que garantiza la seguridacl

en todas sus dreas de trabajo.
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AUXINI

CONSTRUCCIHON

. GRUPE
i TEMNED

SOLUCION A GRANDES OBRAS
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o casles y limwpo

CERCAMIA

i cdda obr, en loda Espad

EJECUCIOM

ceicilla, rapaz, limpia

EXPERIEMNCIA

mds die cien gitos

FACILIDAD

Heisdres Eenices se oot de |

INGEMID

I eficacia dirigida

TECMICA

piodn, especialisias, um proy

PROBLEMNMSA

resaeltn

SATISFACCION

par = cosas Blew hecfas

SOLLUCION

br mefor garantia




