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RESUMEM E| Instituto Geogrdfies Mactanal euents con wna ved de arelopdprafos digitales distribaidon por aguellne wonas
de mayor sizmicidad de Bspate, En In actuslidid se dispone de dodos de aceleraciin prscedentes de sismos de baja magni-
tigd (Mb = 51 pero gque bon permitido chtener poramelnes sismicos chaervados de interds ingeneril en nuestro pats Thver-
b peogramiag di sndlisiz de dichas registros se bun desarmlladi, asiama se ha estabbeckdo un baneo de datos de acelera-

cifit de remetres espoinles
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INTRODUCCION

El Institats Geogridios Naconal comenze en 1977 la insta.
lagivm de una red de acelesdprafng en las zomas de mayor ac-
Liviglod sismica de Ezpafia. Inicialmente se troid de & instru-
mented enn tecnologla de sdiguisecién analégicn dal modaln
SMA-2 de la casn Binemstrics. Do esta primers etapa sen
los i broa de acolarasiin del sismo do E4 de junio de 1984,
ton epleentio en 1 Sierrea de Cazalas (Granadel ¥ que tove
wha magnitud de 5,000mk (Carveto et of, 198491

La instalseiin de egquipns d:lg:th.'rl s ot en 1SN énn
Inatromentss Chhricados en Eﬁpnﬁn par la caga Ofilsos,
modeln AT, enn servoacs|erdmetro L ol misms Lismpn,
o renbicarcon fos ngquipcs annligicos vi existenles i Blaz-
quez cel. 198, A purtar e pAlaRces, ¥ e foviid (Eite-
reumpicla, s fue nmpliondo la red con instromastsain di-
gital de la mares Rinemetrics, modefo S5A-1 en prineipio ¥
modelo 3342 en Lo actualidad (Roca & af, 1821 S« dis-
pone tammbiin de des ascelerdgralfive de registm contineg goe
forman parte de lu red internaconal TR1S tIneorpoerated
Besgprch Institations For Beiamalogyi. El primer acelerm-
grama de regiatro digiial corvespornds af giame de 20 dedi-
cinmbre de 1858 con epleenteo en Tsla Cristing (Huelvar v
magnitied 4,8 (el (Carveito of of 19511 A Anaelbes de 15954
g0 Bondnm regestros de 35 sigmos regionales v en la oetuali-
chid == cucnta con 45 instromentos instalades en todn Es-
paitn
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=1 bhganies de Minak Batada o &l i Gﬁﬂgﬂf.ﬂ':l Magian.

|*= ) Jpfes del Avea de Genfrss, htinks G-lnglﬁl"h:u Faciol

EMPLATAMIENTOS

Para 1o uhicasdn di los ||n|:|en|p,r:lrm so b Eﬁt'!.r..-']il I:'S'I'IE.IId-
zamiemins distribuaidos per todn el territavie naceral &n
donde la nctividiod stsmeca es mids alta, consderamts al
MiEm Limp =5 ulililid e -:|1'-|||:-|:'|H-." de vitloees de acelara-
rinn

La lpcalizacion de les squbpos redne, por tamic, varias s-
racteriaticns, pretendiendo lograr, entre ptras, ana distribo-
e eapacial enlocads 5 obtener el mayor ndmero posible de
pegistres, un facil acceso & ka estacidn, pogibilidad de con-
sulta vin neodemy ¥ peymansnein mdafinides ¥ protegidn. En
la Tabla | venwe 1o localizacién v cavacterieticnz @¢ lns. ace-
lerdgrafte gai comi au focha de insfatacidn, Bn lo Figura 1
yamos sy distribadidn seogrdfica,

Sodpmante un m'.'l.'||:'n||.|_ruJi'.- dir Lisdig lod Inataladod ss pi-
cugnire emplezadn sobee b estrsdum de an edificn, Es o
correspondiente a In Torre de Coonares de la Albambra de
Crnnmtda, coyas registeas lon permitide determinae el pario-
da de uscilacion de La mdsma | Carveiio, 19941, La mavoria de
las instromientos esldn anclodes sobre un aeporte de oe-
menty, diredaments en contacto con b auelo, Jo mas aalada
poasible de la estroctasa del edificio donde se ensuentran,
Este soporte tens 1 m de profundidad bajo gl nivel del
sl

L conveniencia de disponer de valores die aceléragicn
ph diverans lugnres parn un mismo evento sismics, unido o
la dificultad de obtener registros n eansn de In relativae
mente hajs stamicidnd dal pois, ho dede Regar o una corta
poneentracidn de log mizmae. Be destocnhie, sin emborgo,
la gran distuneia a la que se han abtenide regiastros del
siemo d 2% de diciembre de 7950 (252 km del epreentead
an I estacicm de Carmonn (Sudres of g, 1955; Martin v
Carvern, 19557,
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FIGLRA |, Erodozomismios de los scuipos oe kied de csleibgpofo del 15

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LOS EMPLAZAMIENTOS

Parn ¢ conocimients die In EEIIliI!:H. e los Ern;:|u:.un|.iu:|[|au
iz ks noe lordgralos s dicbe realizar an estudio detallads de-
bidn & que fste pueds ser un factor que modifiges sustan-
ciglmente la sefnl de sahda obtenids en &l instromento, In-
teresn. pror banto, tratar de coantificar eata medilieaoda ¥
parn lbevar o ashe esba tarea ae han éxaminade en prime
lugar lns hajas 150000 @&l LTGE, Sin embargo, corm: és-
tns snmindstean uns nformacion no ls sufivientements eon-
creta parn lo meceaidml que mquleren posterinses eatudica
de investigacion, e=ta consulla bidliogeafea o deja de gex
maia que ung primerd oproximacidn. Pava una caracteriza-
exin niue hw mnds cxnpleta de 18 geologla v de la estratigrafia
die loa lugares en que se hallan emplazades los aselerdgrafos
serin pecesario un estadio "n aita”, que determinaze el fipo
de materal, &i enoie [s3 propiedades relacionadas con su
compartamients mecanics, o que permitirin cuantificar ¥
clagificar los tipns de soel,

La |;||;|];|'I;.i|:|;|, aug‘u'il:]n par el Institutbn (}eng'.rri.ﬁuu Marmnal
de amplissicn de In red de aselerdgralis e instalacion de
RO OIpS @ ks onas sismicas mhis ailivas dlel termleria na-
cignpl ha permitido queé se dispongs de regisiros asoriadas
o diferentes mndicones geoligicas losalss. Asi aonguee ha
primade o prmopie de inslalaciin de las estaciones de re-
giskrn en punics de mayor “riesgn”, es decir, ndcleas de po-
blacidn, se ha conseguide, nooohstante, chtener ona distri-
basciain e estackones oon gran diversidad geoldgica. Ham

pr\r:l:'lpminn.r]rr lns i.-.rn|:||a:¢a:rnir.nl:.vu:1 anbre sweloa Blandos,
nluviales principalmente (eircunstancia obyvta delado a que
el asentomiente de las culdades v puebloa esta lomlizads
en su mayoeria sobre valbes o copncms uviales) También se
d:iupun: de rtg'l:l:n::lur:: gobire susls fnlermedic ¥ il i (v
Tl 1)

Par ditimo, siendo come indicibamoe anteriorments el
fin fendamental & la instalacidn de sealeordgratos ln obton-
cife de registres en gones halitadas, tambidn se pretends
que fa distribocidn sspacial de lag estaciones ses ln mis
aiustada posible al grado de actividad sismica del pais, con
ol abjetive elarn de lograr el meyor nimern de ooslarogrs-
mas en aquellas zonns de mavor pefigrosidad sEmics, ¥
aungue e abaunos casos Jo proximided de ks cetaciones su-
poaga la existencia de ung genlogis similer en los emploze-
mien o=, eomo oourra par ajemplo en e vwegs de Granada, en
otres-sin ambarge, kns seederdgratas relativamentde prévimas
26 omplazan sobmre musterinlos muy diferentes. Tondo cn una
gituacidn coma en Lo otra, Iy informaciin obdenida puede
coadusr o estudics de gran interés sehre b mespuestn sis-
micn de Ios distintns urnpln:l:nrninntl:u ¥ la ;:lmihh:' rrulhsericia
do Ing efpetas lecnles.

CARACTERISTICAS DE LOS ACELEROGRAFOS

L acelerigrafee que actwnfmenie se gncueniron en estado
de Funeinnamiento son todos equipos de ternologia digital
dintadea de sensores del tipo servoacelerdmetro, con 6g thes

Ingenbaria Civil /100

69




RED DE ACELEAOGRAFPDE DEL INETITUTO GECORARCD NACIDHRAL

LOCALDALD: TEO DE SLELS LOCALIRAT T DE SUELD
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CHIMERIEAS Ml LAMTA FE |GRI Alireial

CHLREAMA |GE) Aqraial SEVILLE, Aszillny v grovos

DiLAR |GE Aveal, eongiomarado TAREA (54 Margm v amnissas lrsario

DLUREAL [5E) Cnlqlnn;mm ¥ rence, TORREVIELA (A Liiace y ol

FagEs, ) Fimarm LG AR J58 Alypaial

EAEAHARA [Famliad ce Canciax) Bevibea, greva y orems WAIEHTA Lirmsa
m_hn_rh:-ﬁ_dm;eml Confjlosamdes y oroae WEMTAS de HLIELRAR, &S50 Alwalaly Liman

GEAMADA | honbiaTome de Comoeeyy | Conglomemdos yoreeoe WERA (L] Ahraial y colwsiong

GRARE G| Akl YEILA 4] Alisial cosumais

SUARDAMAR 4] 4T LATHA M Colusioral

HLIELYS Arenay y artillo

TARLA I Covocher o e g b b u-u[‘:hlllul-nr.-l.

campemenies (nstaladas, En su moyonn lenen ang frecuen-
cia mengurnd an tornn o loz & Bz ¥ un amortigupmients del
0% dal eritico, B copversor AD presento unn resolusicn do
12 bt ¥ unp razin de muestres de 200 m.p.s,

Bl siatema die registro digpong, en |a mayer ports de
elloa, de una memorio RAM de B12 Kb imodele BEA-11 v de
256 B (modele S5A-21, que representan aproxiniadomeste
una capacidad de regizdro de 20 y 10 minotas respeckiva-
imente,

El algoritmn de dispare permite considerar diferentes ni-
vedes de peelerncan preseleccionndiles 5 en la aclualidad ks
umbrales de dispare se han sitoado & nivelss muy bajos
pera cunbquiera de lng bres componentes (0002 g sendo g
la aeeberacion de 1o graveded b E] fonda de esenks tambien s
varuahle pudiendoss escalar a =k5 0 ¢ £1 g, e incluss e
gunci =2 g en algdn caso. Bl Gempo @ pro-events e ode
1034 &,

REGISTROS DE ACELERACION

Tocks lns Tegistros disponibles desde que se inieid o rod de
apsleriigralcs hasta 1o facha correzponéen & terremnios de

Bajo mapnitud (my < 5,00, siendo por tanta tambian muoy ba-
jns Ins acoleraciomes miximas registradss o, & B0 emieh

Con el M de obtener una determinacion lo mis exacta
puesihle de ke amplitades v fazes dal movimiante en i am-
plic Fango de frecuenmas se debe ponlizar un cuidadess tea-
tarmients do loa repetees. En mwestre caso, o procesada de
log datos inelaye en prinse’ lugay wna correceiin mstrumen-
tal, wsf eomso wn Nltrado de ppze benda ¥ wnd corpeccidn de
In linen hase o morecesin de tems. Tambidn se realiza una
inbaprsciin de In historin tomparal de s acedoracianss para
obtener los paeametess de o velogidad v del desplaza-
miente. Freviamonte o todo o tratamicnbo, se ha realizedo
una conversidn de los formaies originales de los distinios
poelerdgrnins pora disponer de todos bos vegistros en formata
ASCIL En la Takla 100 50 prasenta ane relscsin de ks teere-
maotos que tieron regiztres de neelorncion disponikles, nai
enme sus valores maximes,

Dle forma sistematie, ¥ eon el fn S ooganizar una bads
- datces de pcelorogramas o mda complota pesible, 2o deger-
minan los pardmetros dy cordcter ingenieril. Esta base, e
tualmemte en preparecon (Blasgues o o, V¥0E onsta de
Ins datos de lecalizacion, tamatn del evento, valores phos de

Y
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TARLA OL D de codnindSn o 31 de diciarckos de 1994,
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HORA IOCAUDAD CHETAMECLA ACFEERACION :
MY | FECHA | ORIGEH EFICEHTRO: RS EFICENTRO km SLEXIMA kR
GMT : km fem /4%
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TABLA |1l (confeuncidnd. Dutos de oodamsen o 31 de dickenbine de 1594)

aoeleracidn, velosidad v desplazamsentn para las tees moampo
nentes ¥ e fncluyen tambisn la duraciin signifieamte, ingen-
sidad de Housner, lns graficos de Husid, espectrs de res-
pusesta de avelerndidn narmalizadas, espeches de Fogvier
espectris de reapuesistn en diggramas rilogaritmicos [Figara

Tayhy
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