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RESUMEN El estudio realizado surge de la necesidad de desarrollar unas directrices que recojan aquellos condicionantes o
consideraciones ambientales a tener en cuenta en la fase de disefo de las actuaciones sometidas a Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA), plantedndose, de esta forma, unas exigencias minimas que agilicen de los procedimientos y el contenido
de las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIAs). Tras el examen exhaustivo de las DIAs de los tltimos 10 afios para dife-
rentes tipologias de proyectos de obra civil (carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, presas, aprovechamientos hidroeléctricos,
encauzamientos, canalizaciones, trasvases y puertos y obras en la costa), se han recopilado los condicionados ambientales
incluidos en las mismas y analizado su efectividad y aplicabilidad en diferentes fases del proyecto. La valoracién de estos
condicionantes ha permitido establecer una serie de recomendaciones que podrian favorecer el desarrollo de los procedi-
mientos de EIA y el pronunciamiento del 6rgano ambiental a través de la DIA.

ENVIRONMENTAL CRITERIA TO INCORPORATE INTO CIVIL ENGINEERING STUDIES AND PROJECTS
TO IMPROVE ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT PROCEEDING

ABSTRACT  This study fulfils the need of establishing a guideline for environmental conditions that could be used to
designing stages in projects submitted to Environmental Impact Assessment (EIA), in order to consider minimal
requirements not only to encourage EIA proceedings but also to reduce Environmental Impact Statement (EIS) contents.
EIS from the last 10 year for different civil works projects (roads, railways, airports, dams, hidroelectrical power stations,
river channelizations, pipelines, water transfers, ports and works in the coast) have been studied, extracting all the
environmental conditions found. Effectiveness and real implementations of theses conditions have been analysed in
different phases of the project development, which have allowed a characterization of a series of environmental conditions
that could improve environmental assessments and authorities’ decisions for EIS.

Palabras clave:  Declaracion de Impacto Ambiental, Evaluacién de Impacto Ambiental, Condicionados ambientales,
Obra civil, Efectividad medidas correctoras.

Keywords: Environmental Impact Statement, Environmental Impact Assessment, Environmental conditions,
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1. INTRODUCCION dientes que suelen dilatarse por diversos motivos, siendo el

16 . 1 1 heipal
El procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) promotor y el 6rgano ambiental competente los principales

. A agentes responsables del proceso. Se ha estimado que, al me-
de proyectos, refundido por el Real Decreto Legislativo 1/2008, nos en proyectos de obras hidraulicas, la extensién de los pla-

de 11 de enero, implica unos plazos de tramitacién de los expe- 708 es debido al promotor en un 60% (RODRIGUEZ Y MAR-
TINEZ, 2006), mientras que el 40% restante del tiempo de
tramitacién empleado, recae sobre el 6rgano ambiental.
Ajustar los plazos de la tramitacién de los expedientes a
(*) PyG, Estructuras Ambientales S.L lo especificado en la normativa, adquiere cierta importancia
(**) Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA), CEDEX. no solo desde un punto de vista administrativo o social, sino
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también ambiental, ya que a lo largo de los afos pueden aca-
ecer transformaciones en el medio, modificaciones en las re-
laciones ecoldgicas o que se produzcan efectos sinérgicos y
cambios de uso de suelo no previstos en los estudios ambien-
tales del proyecto.

Una de las piezas claves para la optimizacién del procedi-
miento de EIA es reducir el periodo de tiempo que se dedica
a la elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA), tarea de la que es responsable la Administracién am-
biental, y que constituye, junto con la elaboracién del Estu-
dio de Impacto Ambiental (EsIA), una de las fases que mas
tiempo consume (RODRIGUEZ Y MARTINEZ, 2006, SOCA
2004). El plazo para la resolucién de este documento, desde
la recepcion del expediente por el érgano sustantivo, podria
llegar a reducirse en caso de existir unas directrices basicas
que contribuyesen a agilizar su redaccién y contenido.

La DIA no solo dictamina la viabilidad ambiental del pro-
yecto, sino que ademds anade modificaciones y condiciones
especificas que, a modo de medidas correctoras, preventivas,
compensatorias y/o estudios complementarios, deben te-
nerse en cuenta para velar por la proteccion y conservacién
de los elementos del medio afectados por el proyecto. Algu-
nos de los requerimientos que se enumeran en las DIAs son
reiteraciones, condicionados cuya aplicabilidad o efectividad
es cuestionable (PIZARRO Y SOCA, 2001) o bien exigencias
de informacién adicional, que de ser incorporados en fases
previas del proyecto, favorecerian la tramitacién de los expe-
dientes sometidos a evaluacion ambiental, y disminuiria el
contenido de sus DIAs. Estas consideraciones son comparti-
das por la propia Administracién (ARCE et al, 2006), que de
hecho admite que mucha de la informacion obtenida en la
fase de consultas previas durante la evaluacién ambiental,
permitiria minimizar las posteriores medidas correctoras
que se imponen en la DIA.

La deteccién y definicién de estos condicionantes ambien-
tales permitird establecer una serie de criterios y considera-
ciones, referidas tanto al disefio de las actuaciones del pro-
yecto como al estudio simultdneo de su impacto y correccién
ambiental. Dichos criterios representan unos minimos a te-
ner en cuenta en la fase de disefio de las actuaciones someti-
das a EIA, que en tdltima instancia permiten simplificar el
condicionado de las DIAs. En este estudio se pretende, por
tanto, definir ese conjunto de recomendaciones ambientales
que contribuyan a generar una metodologia bésica para fa-
vorecer la reduccién de los plazos de tramitacién de proyec-
tos de ingenieria civil sometidos a EIA. La consecucion de
este fin se ha llevado a cabo mediante los siguientes objeti-
vos secundarios:

1. Establecimiento de grupos de proyectos y tipo de
obras o0 actuaciones.

2. Identificacién de impactos y acciones més significati-
vos en los diferentes tipos de obra civil.

3. Examen de las DIAs y recopilacién de los condiciona-
dos ambientales exigidos a los proyectos.

4. Analisis de los condicionados ambientales identifica-
dos en funcién de su aplicabilidad.

5. Redaccion de recomendaciones finales.

2. METODOLOGIA

El estudio parte de una primera agrupacién de los proyectos
de obra civil promovidos por la Administracién General del
Estado y sometidos a EIA por estar contenidos en el anexo I
y/o II del R.D.L. 1/2008, de 11 de enero. Atendiendo a los ti-

pos de actuaciones de obra y a la similitud de su problem4-
tica ambiental, se consideraron los siguientes grupos:

¢ Infraestructuras de transporte terrestre (carreteras y
ferrocarriles).

e Aeropuertos.

* Presas y obras hidrdulicas (presas y aprovechamien-
tos hidroeléctricos, y encauzamientos, canalizaciones y
trasvases).

¢ Puertos y obras en la costa.

En cada tipologia de obras de ingenieria civil se han reco-
pilado las DIAs de estudios informativos de sus correspon-
dientes proyectos, comprendidas entre 1998 y octubre de
2008 (www.boe.es), considerandose a efectos de este estudio
dnicamente aquellas de resolucién positiva. De la explora-
cion de estos documentos se han extraido los condicionados
ambientales requeridos por el érgano ambiental, simplifi-
candolos en la medida de lo posible, y elaborando posterior-
mente una base de datos que recoge las siguientes variables:
ausencia o presencia del condicionado segun tipo de obra (o
DIA), la fase de proyecto en la que se aplica el condicionado
(planificacién, ejecucion y explotacién) y el factor del medio
al que hace referencia (Figura 1). A este respecto cabe acla-
rar que la inclusién de condicionados en uno u otro factor
del medio se ha realizado basdndose bien en el epigrafe en el
que se expresaba en la DIA, bien en el principal elemento
ambiental al que alude el condicionado, ubicdndose solo en
un aspecto del medio para evitar contabilizarlo repetida-
mente. Ademas, se ha optado por no considerar la fase de
abandono del proyecto debido a que las infraestructuras que
aqui se abordan poseen una vida ttil prolongada.

Las bases de datos o matrices resultantes ofrecen infor-
macién relevante respecto al numero y caracteristicas de los
condicionados ambientales, pudiendo clasificarlos y califi-
carlos en funcién de los siguientes criterios, aparte de los ya
comentados:

¢ Especificidad del condicionado, distinguiendo entre
aquellos comunes y exclusivos de un tipo de obra.

¢ Singularidad del condicionado, entendiéndose como la
particularidad del mismo a una obra en concreto den-
tro de su grupo, a las caracteristicas del territorio, etc.

e Posibilidad de incorporacién del condicionado en fases
anteriores, diferencidndose los que podrian incluirse
en estudios previos.

Por otra parte, debido a que muchos de los condicionados
ambientales se configuran para corregir, prevenir o compen-
sar las alteraciones e impactos originados por las acciones
de proyecto, se ha considerado interesante realizar un es-
fuerzo de sintesis de los efectos més representativos deriva-
dos de cada grupo de obra y relacionarlos con los condiciona-
dos exigidos por las DIAs. Con este fin se ha elaborado una
matriz de identificacién de impactos, de la que se han podido
sustraer las acciones de proyecto susceptibles de generar
impactos y determinar los posibles elementos del medio
afectados (Figura 2).

Previamente a la determinacién de los criterios ambien-
tales que puedan ser exigibles a priori en la elaboracién de
estudios informativos y proyectos sometidos a EIA, se ana-
liz6 la capacidad de aplicacién de las medidas, asi como su
efectividad, alcance o temporalidad. Como resultado se ha
confeccionado un listado de recomendaciones o criterios am-
bientales comun a todos los grupos de obra, exponiendo ade-
més algunas mejoras que podrian contribuir a la redaccién
de las DIAs.
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3. RECOPILACION Y ANALISIS DE CONDICIONADOS
AMBIENTALES

Casi la mitad de las DIAs estudiadas, publicadas durante el
periodo 1998-2008 con resolucién positiva, se corresponden a
proyectos y estudios informativos de infraestructuras de trans-
porte terrestre (carreteras y ferrocarriles), siendo también
abundantes las Resoluciones de presas y aprovechamientos hi-
droeléctricos y de puertos y obras en la costa (Figura 3).

De las 329 DIAs recopiladas para los grupos de obra de in-
genieria civil, se han obtenido un total de 994 condicionados
ambientales diferentes. La identificacion de dichos condiciona-
dos ha sido sencilla ya que aparecian habitualmente redacta-
dos bajo epigrafes que hacen referencia a determinados aspec-
tos ambientales o elementos del medio, agrupados dentro del
apartado de “Declaracion de impacto ambiental” en la Resolu-
cién por la que se formula la DIA. No obstante, a partir del
ano 2006, la estructura y presentacién de estas resoluciones
cambia de forma generalizada en todos los proyectos de obra
civil. Los condicionados ambientales ya no se reflejan explici-
tamente en el texto sino que en muchos casos aparecen de

forma dispersa por el documento y, en otros, reducidos a dos
unicos epigrafes: “Condiciones al proyecto” o “Condiciones es-
pecificas” (que en ocasiones se omiten) y “Especificaciones
para el seguimiento ambiental”. Se ha detectado, ademas, que
el nimero de condicionados y el detalle de los mismos han va-
riado desde 1998, siendo menos abundantes y menos especifi-
cos en las DIAs de los ultimos afios.

Si se analiza la variacién interanual del nimero de condi-
cionados promedio que contienen las DIAs (Figura 4), se puede
apreciar un aumento gradual en el namero de las exigencias
ambientales desde 1998, alcanzandose el méximo en el pe-
riodo 2001-2005, para decrecer de forma notable a partir de
este periodo. Esta tendencia es menos patente en algunos gru-
pos de obra civil; en el caso de puertos y obras en la costa se
detectan ligeros aumentos desde el aiio 2005, mientras que en
encauzamientos, canalizaciones y trasvases (exceptuando los
datos referidos a los afios 1998 y 2003, correspondientes a una
tnica DIA), el patron se mantiene relativamente constante. A
pesar de existir estas diferencias, el nimero de DIAs de dichos
grupos constituye una pequena representacion, menos del
25%, con respecto al total de DIAs analizadas.
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Grupo de obra Ne 2 x cond. C.V. Cond. Cond. Cond.
P cond. totales DIAs total DIA (%) Especificos Singulares Fases previas

el 229 136 51,49 40,20 82 123 107
y ferrocarriles
Aeropuertos 137 25 53,88 34,11 39 71 55
Presas y
aprovechamientos 252 87 17,44 66,91 104 126 105
hidroeléctricos
Encauzamientos,
canalizaciones 176 27 51,67 32,92 36 105 70
y trasvases
Puertos y obras costeras 200 54 27,06 43,60 126 135 116

TABLA 1. Nomero de condicionados totales detectados en las DIAs, nimero de DIAs analizadas, media () y coeficiente de variacion (C.V) del nimero de
condicionados por DIA, y nimero de condicionados que presentan caracteristicas de especificidad, singularidad o que pueden ser incorporados en fases previas.

Entre los grupos de obra civil considerados se han detec-
tado diferencias notables en relacién a los condicionados am-
bientales incluidos en sus DIAs (Tabla 1). Parece evidente que
la diversidad de exigencias ambientales halladas tanto en pre-
sas y aprovechamientos hidroeléctricos (252 condicionados) e
infraestructuras de transporte lineal (229), como en puertos y
obras en la costa (200), es mayor que para el resto de grupos
de obra. Este hecho puede deberse al elevado nimero de DIAs
y, por ende, de proyectos que se promueven en estos campos
(54, 136 y 87, respectivamente).

No obstante, si se considera la media de condicionados am-
bientales fijados por DIA examinada, los proyectos aeropor-
tuarios son los que presentan un mayor numero de requeri-
mientos, hecho en cierto modo justificable por la envergadura
de estas obras, seguidos de los proyectos de encauzamientos,
canalizaciones y trasvases e infraestructuras de transporte li-
neal. Las DIAs para estas tipologias de obra presentaban por
lo general un contenido mucho més extenso, a diferencia del
caso de otras obras de ingenieria civil como presas y aprove-
chamientos hidroeléctricos. Si bien la variabilidad en este ul-
timo tipo de obra por los datos obtenidos en el coeficiente de
variabilidad y el nimero de condicionados, es notablemente
superior (C.V 66,91% y 252 cond.).

El 61% de los condicionados ambientales poseen un carac-
ter casi general, siendo compartido por varias de las tipologias
de obra contempladas. El resto (39%) se han considerado espe-
cificos, ya sea por estar directamente relacionados con impac-
tos concretos propios de las actuaciones del grupo de obra, ya
porque dicho condicionado no aparece en otras obras para un
factor del medio determinado. Se aprecia, ademaés, que los pro-
yectos de puertos y obras costeras y encauzamientos, canaliza-
ciones y trasvases, muestran un elevado niimero de particula-
ridades (68 y 60%, respectivamente), lo que podria explicarse
por la variabilidad de proyectos que se integran en estos gru-
pos de obra.

Aproximadamente el 40% de los condicionados ambientales
fijados por las DIAs para todos los grupos de obra (exceptuando
puertos y obras en la costa, donde el porcentaje asciende a casi
un 60%) pueden ser incorporados en fases previas del proyecto.
De esta manera, se podria disminuir el periodo de elaboracién
de la DIA, de modo que la reduccién de los plazos relativos a la
fase de elaboracion del EsIA y la aparicién de causas de solici-
tud de informacién adicional serian responsabilidad del equipo
redactor, y en consecuencia, del promotor (SOCA, 2004). Exis-
ten razones para pensar que en un 35% de los casos estudiados
por RODRIGUEZ Y MARTINEZ (2006) en proyectos de gran-

des presas, el promotor no ha aportado en el EsIA toda la infor-
macién precisa para la evaluacién de los efectos ambientales
del proyecto. Estos autores han estimado que este hecho podria
incrementar en un 54% el tiempo dedicado a la redaccién de la
DIA con respecto a los expedientes en los que no fue preciso so-
licitar la informacién complementaria.

Gran parte de los condicionados detectados en este estudio
como exigencias que debierian ser incorporadas a fases pre-
vias, se refieren a medidas como: “cumplimiento de los objeti-

” «

vos de calidad”, “calendario de obras”, “establecimiento de usos

” &, ” &

y prioridades de agua”, “zonas de exclusién”, “empleo de siste-
mas de control de vertidos o tratamiento de aguas”, “sondeos
previos y estudios de caracterizacién de suelos y agua”, “locali-

» &

zacion de tendidos eléctricos”, “estudios de fauna, vegetacion y
habitats”, “transplantes y restituciones”, “proyectos o estudios
previos de restauracion”, “determinacion de caudales ecoldgi-

” & ” .

cos”, “seguimiento de comunidades biolégicas”, “mimetizacién
de instalaciones”, “sefializaciones”, “autorizaciones”, “redac-
cion de medidas compensatorias”, etc. Si bien muchos de ellos
requieren de una realizacion previa, no siempre se especifica o
se hace, debido entre otras cosas al nivel de detalle del pro-
yecto, por lo que se incorporan al contenido de las DIAs como
“recordatorio”, ampliando sustancialmente la extensién de las
Resoluciones y, por tanto, el tiempo dedicado a su elaboracién.
Muchos de los condicionados contenidos en las DIAs estan
dirigidos a la paliacién, correcciéon o compensacion de los im-
pactos negativos originados por el proyecto en sus diferentes
fases (planificacin, ejecucién y explotacién). En este sentido,
se advierten ciertas diferencias entre los grupos de obra, que
se hacen especialmente claras durante la fase de explotacién
de la infraestructura, a pesar de que muchos de los impactos
derivados de las acciones de proyecto comienzan durante la
fase de ejecucién. Las graficas que se muestran a continua-
cién, recogen el nimero de interacciones (positivas, negativas
e inciertas) que con mayor frecuencia aparecen entre las accio-
nes de proyecto y los elementos del medio para los diferentes
grupos de obra y fases de proyectos (Figura 5) hallado a partir
de las matrices de identificacién de impactos. También se re-
presenta el nimero de condicionados ambientales propuestos
por el organo ambiental en la DIA, que se aplican como medi-
das para mitigar dichos impactos. Los condicionados ambien-
tales detectados en las DIAs que no se corresponden con facto-
res concretos del medio (ej. “realizacién de un plan de
vigilancia ambiental”, “creacion de una comision mixta de se-
guimiento”, “modificaciones en el disefio y ubicacién de las in-
fraestructuras”, etc), han sido descartados del anélisis.
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FIGURA 5. Nimero de condicionados que aparecen por factor del medio y fase de proyecto y nimero de interacciones (impactos) detectadas entre las
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D) Encauzamientos, canalizaciones y trasvases
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FIGURA 5 (continuacién). Nimero de condicionados que aparecen por factor del medio y fase de proyecto y nimero de interacciones (impactos)
detectadas entre las acciones de proyecto y los elementos del medio, en las distintas fases de obra para los tipos de proyectos analizados. (En rojo; fase
de planificacién, en naranja; fase de ejecucion y en amarillo; fase de explotacion.)

En general, los condicionados ambientales estipulados en
las DIAs son consecuentes con las principales alteraciones
ocasionadas por los proyectos, de ahi que el nimero de con-
dicionados responda proporcionalmente a las interacciones
derivadas de las actuaciones de obra, apareciendo con méas
frecuencia en aquellos elementos del medio con mayor pro-
babilidad de ser afectados. Son habituales los condicionados
sobre el medio hidrico y biético (fauna, flora y espacios natu-
rales protegidos), y especialmente destacables los relaciona-
dos con el medio atmosférico en el caso de infraestructuras
de transporte terrestre y aeropuertos. Las medidas propues-
tas sobre la geologia y el suelo también destacan en todas
las actuaciones de obra, principalmente en los grupos de
presas y obras hidraulicas y puertos y obras en el litoral.
Por tltimo, las medidas de tipo social y econémico suelen si-
tuarse en un segundo plano, sobre todo para encauzamien-
tos, canalizaciones y trasvases, y en puertos y obras en la
costa.

La mayor parte de los condicionados se atribuyen a la fase
de ejecucién y planificacién, mientras que los impactos suelen
estar mds presentes durante la explotacion de la infraestruc-
tura (Figura 6). Este hecho, no es en si relevante, puesto que
muchos de los condicionados que se establecen para la fase de
planificacién poseen implicaciones en las fases posteriores, es-
pecialmente en la de explotacién.

4. DETERMINACION DE LA APLICABILIDAD DE LOS
CONDICIONADOS AMBIENTALES

Parte de la eficacia y/o aplicabilidad de los condicionados am-
bientales establecidos en las DIAs estd intimamente relacio-
nada con el grado de definicién de las medidas, el desarrollo de
las mismas por parte del contratista o la correcta planificacion
y ejecucién, en tiempo y espacio, de los condicionados. La valo-
racién de estas medidas, a través del andlisis de las principa-
les deficiencias que obstaculizan su viabilidad, permite dedu-
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cir las recomendaciones a tener en cuenta para aumentar la
eficacia de los condicionados ambientales. El andlisis se ha re-
alizado segtn factores del medio, exponiendo primeramente
los condicionados ambientales comunes y especificos extraidos
de las DIAs e identificados para cada elemento del medio (Ta-
bla 2).

FACTOR DEL MEDIO: ATMOSFERA
SUBFACTOR: CALIDAD DEL AIRE

Las medidas m&s habituales y necesarias en la fase de cons-
truccion son el “riego de caminos”, la “cubricién de las cajas de
camiones con lonas”, el “mantenimiento de la maquinaria” o el
“control de las emisiones (gases, polvo y luz) a la atmésfera”.
Son medidas con escaso nivel de definicién, cuya efectividad
dependerd en gran parte de su ejecucién por los contratistas.

La “instalacién de redes de calidad del aire”, fundamental-
mente aplicada a aeropuertos, es una de las pocas medidas in-
cluidas en las DIAs en las que se especifican los gases que de-
ben ser medidos o los puntos obligados que deberan incluirse
en la red de vigilancia.

SUBFACTOR: RUIDO Y VIBRACIONES

En general, las medidas encaminadas a evitar impactos acts-
ticos se basan en la elaboracion de “estudios predictivos de los
niveles sonoros” y en el “disefio de los sistemas antirruido”
precisos para cumplir los objetivos de calidad. Es de esperar
que un correcto planeamiento contribuya a evitar o disminuir
la problematica acustica que se ocasiona en el funcionamiento
de la infraestructura, no obstante, existe el inconveniente de
que muchos estudios no aportan el nivel de detalle suficiente
para permitir un disefio apropiado de las medidas.

La medida més recurrente durante la fase de obras es la
“utilizaciéon de maquinaria de bajo nivel sénico”, aunque no

hay que olvidar que se trata de una limitacién de obligado
cumplimiento por parte de la ITV y certificados CE de maqui-
naria.

FACTOR DEL MEDIO: HIDROLOGIA
SUBFACTOR: CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Resulta frecuente encontrar condicionantes de “ubicacién y di-
sefio de pilas y apoyos” de puentes y viaductos en cauces, reco-
mendédndose en las DIAs segtin proyectos, distancias apropia-
das. Si bien es una medida necesaria, la afecciéon que se
intenta evitar se produce durante la ejecucion de las pilas. De-
bido a los métodos constructivos siempre se precisa ejecutar
rampas, rellenos o plataformas que muchas veces se ubican en
el interior de los cauces afectados, ocasionando inevitable-
mente la alteracién y a veces destruccién, de la vegetacion de
ribera, asi como el aumento de la concentracién de sélidos en
suspension en el agua. Finalmente, muchas de estas rampas y
plataformas no se retiran una vez acabadas las obras.

Algo similar ocurre con la ejecucion de “desvios o pasos
provisionales en cauces”. Son condicionados recurrentes en
las DIAs de los distintos proyectos que mantienen la conti-
nuidad del cauce pero que en numerosas ocasiones no se re-
tiran ni se restituye el cauce en esos puntos.

Durante la fase de obras son frecuentes los condicionados
relativos a la “zonificacién o limitacién temporal y espacial
de las obras”, el “tratamiento depurativo de las aguas resi-
duales” o la utilizacién de “balsas de decantacién” y “barre-
ras de retencion de sedimentos”. La efectividad de estos con-
dicionados dependera en gran medida del grado de ejecucién
de los mismos y de su mantenimiento. Los sistemas de con-
trol de vertidos como balsas y barreras, en caso de ejecu-
tarse, suelen ubicarse y disefiarse de forma errénea (ej. en
zonas donde los drenajes son abiertos, zonas de paso de ma-
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CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Riegos periddicos.
Estudios predictivos de la cali- | Medicién de la emisién de polvo a la atmésfera.
. dad Adecuado almacenamiento y transporte
Calidad del ai d il
Atmosférica ' are. DIEIEELS: .
Disefio de red de control de la | Cubricién de cajas de camién con lonas.
calidad del aire. Uso de maquinaria homologada y con ITV (*).
Instalacién de red de calidad atmosférica.
Atmésfera
Cumplimiento de objetivos de calidad, legislacién (*).  |Realizacién de campafias de
. ’ . Horario de Obras (*). medicién de ruido.
. Estudio de vibraciones. o . T o
Ruido y . S Uso de maquinaria homologada con TV (*) . Seguimiento de la eficacia de
o Estudio de prediccién sobre - Y, ; . o
Vibraciones " 2ot Campafias de medicién de ruido. los sistemas antirruido.
los niveles acusticos. Emol P - -
mpleo de carcasas antirvido para Cumplimiento de los objetivos
los sistemas de perforacion. de calidad.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Engravillado de la pista. R o e e
Limpieza e instalacién de sistemas correctores Control dellq gql'dqd del c;‘re
de emisiones. Limitacién es dciall otem orclxl (*)
L Limitacién espacial o temporal. P © femp! :
. Programa de sustitucién ; Control de la contaminacién
Calidad . . de actuaciones de obra. O
. de vehiculos y renovacion S - . luminica (*).
del aire d ) Mantenimiento de maquinaria para evitar oy
e equipos. s ————_ Seguimiento del Programa de
s . y P, sustitucion de vehiculos y
Adecuacién de la intensidad luminica (*). - -
o : renovacion de equipos.
Seguimiento visual de nubes de polvo. Uso de maquinaria
Control trénsito de maquinaria y personal (*). homologcd?: y con ITV (%)
Atmésfera . - . Instalacién de cerramiento fonoabsorbente.
Estudio y disefio de sistemas Empleo de firme d de bai idad
anfirruido. mpleo de firme drenante de baja sonoridad.
L . Empleo de maquinaria de bajo impacto acstico.
Disefio de infraesiructura en Limitacién del transito y velocidad
desmontes, frincheras o caballo- d L hi Yl Seguimiento del Programa
o 3 e maquinaria y vehiculos de obra. . .
nes. Plan de aislamiento acis- . de actuaciones sobre operacio-
. . Voladuras controladas en base a estudios *
Ruido y tico ) ; ] nes de aeronaves (*).
o " de vibraciones y voladuras tipo. e - .
vibraciones |y elaboracién de un mapa de Aislamiento actstico de la central Vigilancia de ruido por Comi-
isfonas. . Ubicacién empozada del grupo generador. son
Programa de actuaciones sobre Collenbtioals elren 7] de gestion.
operaciones de aeronaves (¥). Construccién de edificios portuarios
Disefio de red de sensores de de f I pAd del
ik, e forma que apantallen ruido del puerto.
Mantenimiento de maquinaria (*).
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Limitacién temporal del periodo de obras en
los cursos fluviales.
Zonas de exclusién para instalaciones auxiliares (*).
Disefio d i Sistemas para el control de vertidos y
f 1seno de apoyos y prias mantenimiento de la calidad de las aguas.
vera de cauce o a distancia Limpi A d P Sequimi lifico de |
. recomendada. impieza y mantenimiento de maquinaria en eguimiento analitico de las
Calidad de Diser fico d zonas especificas o provistas con sistemas de aguas Cumplimiento de objeti-
las o isefio especifico de pasos drenaie o decantacion de calidad de | *)
guas bras d d enaje o decantacion. vos de calidad de las aguas
ficial y obras de cruce de cauces. B de refencion de sediment Tratamiento d fivo de |
superficiales | de medidas d arreras de retencién de sedimentos. ratamiento depurativo de las
royecto de medidas de Balsas de d tacié tas | idual
iy e alsas de decantacién o cunetas temporales. aguas residuales
pro ficiales /o subterrd Tratamiento depurativo de las aguas residuales.
Hidrologia (superficiales y/o sublerranea}. Ejecucion de medidas de profeccién de aguas
(superficiales y/o subterraneas) (*).
Control de vertidos e impermeabilizaciones (*).
Seguimiento analitico.
Determinacién y Evaluacién Ejecucion de medidas que garanticen ﬁ/(\]?:::i'gswle/r:oeg;gosiccoosuﬁc;les
de los caudales ecolégicos. a capacidad drenante del cauce. Evuluaciéz de los cugudales ’
Régimen Delimitacién y determinacién Restauracién de los cauces y mérgenes afectadas (*). B
hidrolégico | del riesgo de inundacién. Aprobacién por administracién competente. colog! : »
SN - . . s Sistema de depuracién de
Estudio hidrolégico y prevision | Obras de drenaije y tratamiento de aguas (*). - -
o o P aguas y retencién vertidos
de inundaciones. Desvio de arroyos. aecidentales

TABLA 2A. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor
del medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Tratamiento (refirada, andlisis, desecacién y transporte) de
lodos y materiales.
Relleno del cauce con materiales andlogos a los existentes | Certificado procedencia de
Estudio sobre la utilidad del a ambos lados del cauce actual. aguas de riego.
agua frasvasasa, que determine |Balsas de decantacién permanente. Campafias de seguimiento de
Calidad de  |las dreas de actuacién y medi- | Jalonamiento de cauces. la calidad de agua en arroza-
las aguas das de seguimiento de afeccio- | Evitar caminos de acceso por cauces o sistemas de drenaije (*). | les y recintos terrestres.
superficiales . Certificado procedencia aguas de riego. Limitacién temporal del llenado
Estudio de infraestructuras de | Demolicién o construccién de ataguias en época o vaciado del embalse.
saneamiento y abastecimiento. | de caudales méximos. Limpieza anual de sedimentos
Campaiias preoperacionales y durante las obras y arrastres.
de la calidad de agua en arrozales y recintos
terrestres afectados por el proyecto.
Plan ntrol y mantenimient
Hidrologia e
Ef]tcb[emwenf? de usos y aprove- | Ng emplear agua de cauce para consumo.
E oréwller;]t'ods dﬁ'aguc frasvasada. | prohibicion de desvio del cauce, pasos
RS'S 10 A1l (rjau IC(::i'd temporales ni concentracién de cauces en una
fe' ocmgn e ;ne " czcc?mpenso- sola obra de drenaije. Limpieza de desagies y drenes.
oras y de proleccion ¢ 10s cal- | 7qnjas perimetrales de infiltracién de aguas Limitacién en las variaciones
Régimen Eesy cursos fecgug (). d escorrentia. del caudal ecolégico.
hic?rolégico Cgscoumm'en 05 © desVIos d€ AU | Construccién y mantenimiento de deflectores. Regulacién de la apertura gra-
Estudio de restitucién y acondicio- IRnsfolagié'n eskzlcién de of'qroc? |imnigrados. dual de vélvulas y
TG AR @auEs, FIec_relclmlz-)nfo_ e profejcpn e tramos de cauce compuertas.
Establecimiento de medidas pre- AUV'G FI’G’F’, e\gtcr Inune Tcnones. bros fuera d
ventivas ante emergencia por llu- | Acumulacién de materiales o escombros fuera de
- zonas de inundacién.
Garantizar la salida ol mar de
ramblas, rios o arroyos.
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Limitacién actuaciones (dragos/vertidos) por Seguimiento analifico de la cali-
condiciones mefeorolégicas. Trat S G'S Ceeks ivo de |
Hidrologia | Calidad Empleo de sistemas antiturbidez. omu(;r:lreers]iguu?gsum Iiﬁ/ia?esos
marina 9 de las aguas Seguimiento analitico de la calidad de las aguas. C%mplimienfo de ogobietivés de
marinas Instalaciones para limpieza de las aguas de calidad de las aguas [normafiva
puerto (red drenaje, decantadores, etc) y internacional, convenios, efc).
tratamiento depurativo de las aguas. Confid A viiareg
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
PI?” de vertido y drugudos. . ; a_ ¢ - PLimitacién actuaciones (dra-
Céleulo de valores medios de refe- | Balizamiento y control de transito de maquinaria y e enicen] wan GoTe e
rencia de calidad de las aguas fe- | personal a'la zona portuaria. e L
niendo en cuenta ofros Realizacion de cierre perimetral debidamente sellado e Emoleo d 9 istemas anfiturbi-
proyectos, documentos, publica- | impermeabilizado previo al relleno de explanada. dezp €0 de sisiemas antiiu
Calidad de | ciones, efc. Realizacion de aliviadero en cierre perimetral. Gestion de basuras v aquas su-
Hidrologia | =<' souas Disefio de campafias de mues- Cumplimiento de los objetivos de calidad de las cias de buaues Y a9
marina morir?gs 1reo:crunros de muestreo, periodi- | aguas (normativa internacional, convenios, etc). sle o corl:\?eunio (MARPOL)
cidad y estaciones control de refe- | Gestién de basuras y aguas sucies de buques T 9y 4o o lavado d reri
rencia (*). segln convenio (MARPgL). |°m'm O °| °V°~d° © materia-
Plan g%emergencia por derrames | Limpieza del area (*c} :: Slr:)\llcllt; al vertido
medidas correctoras. Tamizado o lavado de materiales previo al vertido : .
Estudio de renovacién de las en playas. . Adecuado fransporte de sedi-
aguas. mentos dragados (*).
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Acondicionamiento e impermeabilizacién del parque
Calidad de | Prospeccion previa del estado | maquinaria (*) ) )
las oauas de las aguas subterraneas y zo- | Control, Gestion y tratamiento de residuos (*).
subtegréneus nas de recarga. Proteccién de acuiferos, fuentes o pozos.
Plan de Gestion de Residuos. | Estudio de caracterizacién de aguas contaminadas
en caso de detectar contaminacion.
Hidrogeologia — -
Plan de seguimienfo de los niveles Seguimiento de los niveles pie-
piezométricos (red de control) y Joméiricos v zonas de recaraa
Recarga de | zonas de recarga del acuifero. g i Y 9
acuiferos Estudio Hidrogeolégico. OCEMERS alkes
At Control piezométrico y andlisis
Disefio de una red de control g *)
piezométrico. € aguas (7).

TABLA 2B. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor del
medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Definicién de las zonas
vulnerables por contaminacién
Calidad de | @graria. Ejecucion de medidas de proteccién y control de
las Gauas Redaccién de un Cédigo de la salinizacién de las aguas.
subte?réneas buenas practicas agrarias (*). Sondeos y ejecucién de medidas correctoras
Estudios, sondeos y medidas sobre infrusion salina en acuifero por dragados.
Hidrogeologia correctoras sobre intrusién salina
en acuifero por dragados.
. . Estudio de alternativas de Emplleodde sisfemadde excc\éocién s(ijn ogpfcxdmie?to. I
I N .2 m | m I I n on I .
acuifers | gmentacion profunda. s st ol A e e
Prioridad en los usos del agua. P % g
Sellado de pozos y piezémetros abandonados.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Disefio de medidas de
proteccién de la franja litoral.
Disefio de plataforma/dique
jue asegure el mantenimiento | Aporte periédico de tierras para proteccién de la
e las variables oceanogréficas | franja litoral .
actuales Realizacién de campaiias batimétricas, incluyendo una | Seguimiento batimétrico.
Hidrogeo- Dindmica EIA en caso de prolongaciéon batimetria inicial (previa a las obras). Aportes periédicos de arena.
morfologia |litoral del espigén/dique Instalacién | Instalacién de banqueta sumergida para contencién de | No retirada de restos vegetales
de banqueta sumergida para | arena . de la playa.
contencién de arena. Seguimiento y control del campo dunar.
Proyecto constructivo de Balizamiento de dunas embrionarias existentes.
creacién o regeneracion de la
playa.
Cartografia del campo dunar.
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Utilizacién de canteras y préstamos autorizados y con
Estudio de emplazamiento de lanes de restauracién aprobados (:J
Geoloaia vertedero, canteras, préstamos, |Uso de actividades extractivas abandonadas como
9 instalaciones auxiliares, etc. (*). | vertederos y empleo de vertederos autorizados (*).
Plan de Tierras. Reutilizacién y gestion de tierras.
Autorizacion por administraciéon competente.
Disefio preferente de taludes y
Geolog medidas de correccién.
eologia Adaptacién de tuberias al
trazado de caminos y carreteras.
Disefio de muros de contencién R a2 ion d .
Cramataega| 4z estauracion y revegetacion de espacios
Disminucis ficie de | (instalaciones auxiliares, vertederos, etc) (*).
isminucién superficie de los
estribos.
Elaboracion de un Plan de
Restauracién de canteras y
zonas de extraccién de dridos.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Cardcter contractual de canteras,
préstamos o vertederos. Uso de vertederos para
Coordinacién con ofros planes, eliminacién de tierras
rogramas o proyectos. sobrantes.
Bbicccién de préstamos e Uso de materiales de canteras o
Geologia instalaciones en el interior del explotaciones autorizadas y
vaso. con planes de restauracion.
Proyecto de explotacién de Reutilizacion de sedimentos
canteras, plantas de machaqueo dragados (playas, explandas,
Geolodia y hormigén, con medidas efc).
Geomogfolo):;io preventivas y de restauracion.
Aprovechamiento de la
plataforma de la carretera
existente. Deposito de acopios a lo largo del trazado de la
Estudio sobre la erosion de las conduccioén.
Geomorfologia | laderas y medidas de correccién. |Uso de explanada de la cémara de carga y edificios
Estudio de soferramiento de de las centrales como zonas de acopio y parque de
tuberias y lineas eléctricas H*). maquinaria (*).
Aprovechamiento del cana
actual.

TABLA 2C. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor del
medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Jalonamiento zona de ocupacién (*).
Estudio preliminar de suelos Control del trénsito de maquniaria y personal (utiliza-
Edafoloaia | Suelo contaminados . cién de caminos existentes).
9 Plan de Gestion de Tierra Vege- | Gestién y conservacién de tierra vegetal.
tal. Ejecucion de medidas de restauracién de superficies
afectadas (*).
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Determinacién de puntos para | Adecuado control y gestién de suelos contaminados. | Empleo de materiales andlogos y
realizacién de sondeos. Recuperacién capa de suelo vegetal. no contaminados (*).

Suelo Inclusién de cubeto de separa-  |Empleo de materiales anélogos y no contaminados (*). | Andlisis granulométrico y control
cién de aceites para el transfor- | Andlisis granulométrico y control periédico de empleo | periédico de empleo de materiales
mador a la intemperie. de materiales con baja fraccién de finos. con baja fraccién de finos.

Edafologi Definicién y delimitacién de las | Evitar agotamiento de los yacimientos de explotacién. | Evitar agotamiento de los yaci-
arolegia areas de dragado. Balizamiento de zonas de dragado. mientos de explotacién.
Estudio de las consecuencias Obtencién de muestras y caracterizacién de sedimen- | Cumplimiento de objetivos de

Fondo Ma- | derivadas de las operaciones  |tos dragados para su gestion. calidad de sedimentos de

rino de dragado (extraccién, trans- | Cumplimiento de obijetivos de calidad de sedimentos | fondo.
porte y vertido). de fondo. Vigilancia por técnico cualifi-
Justificacién del volumen y mé- | Vigilancia por técnico cualificado de las operaciones | cado de las operaciones de
todo de vertido de sedimentos. |de dragado y vertido. dragado y vertido.

CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Proteccién a la vegetacion de ribera y ejemplares ar-
béreos.
Plan de prevencién y extincién | Riegos periédicos y de compensacién.
de incendios. Minimizar ocupacién y desbroces (*).
Principio de compensacién de | Compensacién con repoblacién. Sequimi d idad
- ficie forestal arbolada. Control del estado de las comunidades vegetales y ac. | >S8vimiento de comunidades
Vegetacién superticie foresial . g oz 9 Y vegetales y actuaciones de pro-
9 Inventario de érboles y/o floris- |tuaciones de proteccién. " gelates y P
! T " . - . |teccién.
tico. Ejecucion de medidas de prevencién y extincién de in-
Estudio de comunidades vegeta- | cendios.
Medio Bié- les y actuaciones de protecion. |Jalonamiento de zonas a proteger (*).
tico Transplantes y restituciones.
Erradicar la flora exética.
Toma de muestras y control del estado de las comunidades
biolégicas (*).
Fanerdaamas Establecimiento de bandas de proteccién o balizamiento
°r°9 de praderas de fanerégamas.
marinas ) - B , .
Sistemas de deteccion y eliminacién de fanerégamas inva-
soras.
Compensacién con plantacién de fanerégamas marinas.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Pilas y estribos a distancia de la Botdni e de ob R | Seguimiento de eficacia de las
y R ey g - o'ra_nl_co a pie de obra Autorizaciones y consultas a B
Vegetacion 9 ., | administraciones competentes. e on S
Plan de obra y de deforestacion Def 5 5 Eliminacién o limpieza de natas
eforestacién del vaso (*). . -t
del vaso. flotantes de cianoficeas (*).
Rutas de transporte evitando el
o paso por la vertical de las co-
Medio Bis- o munidades de mayor valor eco-
(fe® Informe técnico-cientifico de bai 4
afeccién de especies concretas | Rutas de transporte evitando el paso por la vertical de LQQ{tCO'. g I de los t
Fanerégamas | (*). las comunidades de mayor valor ecolégico. blm'l acton, empolra ce fos fra-
: - e . Z . ajos segin ecologia y repro-
marinas Programa de seguimiento y evo- | Limitacién temporal de los trabajos segin ecologia y duccion de | dad
lucién de las comunidades bio- | reproduccién de las comunidades biolégicas. biuoclf’algir;ose s comunidaces
légicas (*). Sistemas de deteccién y elimi-
nacién de fanerégamas invaso-
ras.

TABLA 2D. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segon factor
del medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Estudio de adecuacion del
tendido eléctrico e infraesfructruas
complementarias. Limitaciones temporales y espaciales de actuaciones de
Disefio y localizacién de pasos de |obra (*).
fauna, vallado y esfructuras de Instalacion de sistemas antielectrocucion y anticolisién
escape. en tendido eléctrico e infraestructuras complementarias. Sequimiento de poblaciones
Fauna Programa de conservacién de Batida de fauna antes y durante las obras (*). guim pob
P o2 faunisticas y actuaciones de
terrestre aves esteparias (*). Creacién de pasos de fauna y estructuras de escape. roteccion (*)
Disefio de medidas de proteccién | Adecuacion iluminacién durante las obras. P :
especificas para especies Creacién de nuevos habitats o restauracién de los
i concretas. existentes (*).
Medio Identificacién de especies Adecuacién del cerramiento.
Bisdtico significativas afectadas por el
proyecto.
Potenciacién de los recursos tréficos y creacién de
. o, refugios o nidales (*). Seguimiento de poblaciones
Inventario y caracterizacion . o 2ra
faunisfica Captura y traslado de ejemplares durante las obras (*). faunisticas.
Fauna Disefio de medidas de Instalacién de sistemas para mitigar la traslocacion de | Seguimiento de medidas de
acudtica i i especies. proteccion, mantenimiento y
recurperacién y conservacion e . - . i P
S s T Seguimiento de poblaciones faunisticas y actuaciones | recuperacién de hébitats para
P Y : de proteccién (*). la fauna.
Seguimiento y andlisis de las comunidades biolégicas.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR | SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Seguimiento de la efecacia de
Ejecuccién de medias contenidas en el Plan de pasos de fauna.
Recuperacién de Especies concretas (*) . Estudios mortalidad por
Estudio de efecto barrera Construccion de plataformas flotantes. afropellos, electrocucién y
o ’ Caudales de limpieza antes de la época de freza. colision.
Programa de gestion de N ] L b
s ’ Autorizaciones previas. Campaiias de vigilancia y
hébitats y medidas de y: .
Fauna conservacion [*] Creacién de poza de llamada en la escala de peces. | salvamento de especies.
. . |Instalacién de protecciones para impedir paso de Aplicacién y seguimiento de
terrestre Programa de gestion preventiva o Q
de riesao de colision con aves. | Peces @ turbinas. medidas para el control de la
9 i " | Dragado de fondo del embalse gradual con avifauna en el aeropuerto.
EIA para modificacién del e 2 b - b
tendido eléctrico mantenimiento de volomenes de agua minima. Seguimiento de medidas
: Creacién de arrecifes artificiales. complementarias de conservacién
Control de caudales y mantenimiento de lémina de de especies esteparias (*).
agua para mitigar afeccién ictiofauna (rios). Seguimiento de la incidencia del
tendido eléctrico sobre las aves.
Seguimiento molecular y control
de transmision de
enfermedades emergentes.
Medio Aseguramiento de la pesca
Biotico aguas abajo.
. » Ejecucion de medidas de
Programa de reintroduccién de revencion de riesao de
especies (*). Ejecuccién de medias contenidas en el Plan de p Y- g0 ¢
. . > " . introduccién de especies
Estudios y medidas sobre la Recuperacién de Especies concretas (*). invasoras
proteccién de la biodiversidad | Construccién de plataformas flotantes. Sequimiento anual de la
previstos en Convenio Caudales de limpieza antes de la época de freza. efigccia de la escala de peces
especifico (*). Autorizaciones previas. en época de miaracion P
Fauna Adecuado disefio y localizacién | Creacién de poza de llamada en la escala de peces. Cier?e de com gerios radual
o de escalas para peces. Instalacién de protecciones para impedir paso de . puerias g
acuética o ) para evitar oscilaciones bruscas
Programa especifico de peces a turbinas. 3 el (]
proteccién de especies (*). Dragado de fondo del embalse gradual con Mantemimiento semanal de
Delimitacién de habitats para | mantenimiento de volimenes de agua minima. instalaciones de evacuacién de
especies faunisticas Creacién de arrecifes artificiales. e
5 S . caudal ecolégico, escala y
catalogadas (*). Control de caudales y mantenimiento de lamina de barrera sénica
Proyecto de habilitacién de los | agua para mitigar afeccién ictiofauna (rios). AN -
bordes y cola del embalse (¥) Conservacién y acondicionado
Y : anual de frezaderos.
Seguimiento de ejemplares
protegidos reubicados.
Control y andlisis de la
evolucién de los bancos
marisqueros (*).

TABLA 2E. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor del
medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Proyecfo de medidﬂs Recuperacién o recreaciéon de espacios.
compensatorias. Construccién o mejora de observatorios faunisticos.
Estudio especifico de*deta"e dela Compensacién con repoblacién (*).
vegzt'acion )ll'fcyncd( ) Informes semanales sobre la posible afeccion a
Espacios Estudio fenologico de aves espacios y especies (*). lacion del fransi
Naturales CHEPENEE (C} ool Construccién de sendas peatonales, rutas de ocio y L guiaein G (Fensio 7
Profeqidos | Permuta o adquisicion de terrenos. | <0 Lo~ ). senalizacién de acceso.
roteg Estudio previo sobre el estado 9¢ .
preoperacional de los espacios Seguimiento de especies (*). »
ey Limitacién de actividades y zonas de exclusién.
Niedie Proyecto de restauracién de Sefalizacién e informacion.
Bidtico habitats (*).
Proyecto de medidas de
restauracion e integracion (*).
Seleccién de especies para Mimetizacién de instalaciones en el enforno.
lantaciones (*). Desmantelamiento y limpieza de instalaciones.
Paisaje Estudio de cuencas visuales. Plantacién de barreras vegetales. Labores de mantenimiento.
Plantacion de barreras vegetales. | Mantenimiento del estilo arquitecténico de las
Plan de desmantelamiento de instalaciones circundantes.
instalaciones auxiliares y limpieza
de la zona.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Plan de mantenimiento y gestion
de las zonas himedas. Calendario de Obras (*)
Ampliacién de la ZEPA (y Seguimiento de las obras por técnico especialista.
aprobacién por Administracion Adgecuacién de la iluminacién en espacios profegidos.
compefenfﬂ . Aplicacién de medidas de garantia de permeobﬁidad.
Programa de puesta en valor de | Colocacién de nidos artificiales y/o refugios para la
los espacios semidridos fauna (*).
ﬂdde' _Idos_,(*)a | g Apantallamiento de viaductos, carreteras (*).
| = |f 'COF,'O”d S }rczcz @y Aplicacién de medidas de control frente a especies Seguimiento de la afeccién a
Espacios EO(;GJ.ZGE'O? %m I’quTI'U'CT;:JI'GS. invasoras exdticas (*). especies y hdbitats (*).
Naturales Sgk:'relcl)d FZ[';Z' (f;‘c'q acusiica Soterramiento de lineas eléctricas para evitar colisiones | Seguimiento batimétrico.
Medio Protegidos Localizacion de fendidos y electrocuciones (*). Cumplimiento de los objteivos
Bidtico eligrosos para aves (¥). Realizacién de campaiias batimétricas, incluyendo una | del PRUG.
omento lineas de inventigacien | batimetria inicial. ) i )
cientffica (Estudios especies Empleo de pantallas geotextiles para evitar turbidez de
rotegidas) (*). las aguas.
Estudios de afeccién sobre Fondeo de médulos de arrecife artificial (*).
ecosistemas y espacios Colocacién de carteles y publicacién de libros y
Erote?id_os.. cuadernos divulgativos.
stablecimiento de rutas de Cumplimiento con los objetivos del PRUG.
acceso al puerto.
Coordinacién con ofros
Paisaje proyectos de restauracién Integracién paisajistica de pantallas acosticas.
existentes.
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Vias pecuarias Sefializacion de vias
Inventario de los elementos Zonas de exclusion.
Fctrimonicles. Delimitacién y balizamiento.
Socioeconomia [ p o rospeccion arqueolégica Seguimiento de movimientos de tierra (a pie de obra
histéri Frevic a la ejecucion. por un arquedlogo).
storico rograma de actuaciones Aplicacién de medidas concretas/especiales.
compatibles con el patrimonio | Comunicacién y/o autorizacién a Administracién
arqueolégico e histérico. competente.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Vias Identificacién de vias pecuarias Autorizaciones pertinenfes para ocupacién. .
) Pantallas opacas en pasos superiores como vias pecuarias.
pecuarias afectadas. - Cr A >
Deslinde de vias pecuarias.
Pilas y estribos fuera de la
Socioeconomia superficie del yacimiento. Prospeccién arqueolégica complementaria.
Patrimonio | Estudio especifico realizado por | Sondeo y excavacién elementos inventariados.
histérico técnicos cualificados de acuerdo | Prospecciones y/o sondeos subacudticos.
a plan de trabajo especificado Seguimiento de medidas cautelares propuestas por
por la administracion. Centro de Arqueologia Submarina.
Rehabilitacién del patrimonio.

TABLA 2F. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor del
medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Poblacién Reposicion de servicios, caminos y vias pecuarias.
colacly Estudio predictivo de tréfico
Seguridad léé prediciiy '€0Y | Sefializacién de desvios y zonas peligrosas
Poblicas medidas correctoras.
Socioeconomia Economia Compensaciones econémicas. | Contratacién de poblacién desocupada de la zona (*).
Estructura/ Coordinocjén con urbanismo (*)
Equilibrio Planlfécamon de trabajos y de los Posibilitar la permeabilidad transversal del territorio (*).
- rutas de acceso.y fransporte.
Plan de Restitucion territorial.
CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Adaquisicién de viviendas y Aplicacién de medidas de proteccién en las
terrenos en zona de servidumbre. | edificaciones censadas.
Estudio de afeccion a sétanos de | Distancia a viviendas no inferior a 200 m (*).
edificaciones y establecimiento de | Reposicién de viviendas afectadas.
las medidas oportunas. Limite linea edificacion de la plataforma (*). Garantizar el uso portuario,
Poblacién Verificar no afeccién a Estudio de afeccién sobre el sector pesquero. recreativo o pesquero durante
gusoducros. Actuaciones de sensibilizacién ambiental y ecoturismo. |las operaciones de dragado (*).
royecto de medidas correctoras | Adecuacién y urbanizacion del tramo de costa
sobre actividad marisquera. afectado para uso piblico.
Estudio de afeccién sobre el sector | Desarrollo del Plan de Formacién para pescadores.
pesquero.
Plan de Riesgos.
Disefio de medidas necesarias
para garantizar méximo nivel de
Salud seguridad. Transito maquinaria pesada alejada de zonas
Se uriéad Estudio previo de viabilidad urbanas.
P'§|' técnica. Instalacién en tineles de sistemas de ventilacion
ublicas Ubicacién idénea de un centro de |transversal.
control y vigilancia en tinel.
Reglamento técnico sobre
seguridad de presas y embalses.
Socioeconomia
Plan de trabajo coordinado con Cofradia de
Economia Pescadores. Seguimiento de los recursos
Prohibicién de pesca y marisqueo en franja de pesqueros
proteccién de las obras.
Detferminacién de efectos
acumulativos en planificacién
territorial, servicios, etc (*).
Plan de uso y gestién de
actividades del embalse o azud.
Plan de control de la calidad de
agua para suministro.
Estructura/ | Constitucién del Consejo de Coordinacién con otros planes, programas o
Equilibrio Restitucién Territorial. proyectos.
territorial Constitucion de la Junta de Autorizaciones pertinentes.
Gestion y Explotacién del
Embalse.
Modificacién ubicacion de
emisarios para garantizar su
funcionalidad.
Garantizar la captacién de agua
y su calidad para central térmica.
CONDICIONADOS AMBIENTALES COMUNES A TODOS LOS GRUPOS DE OBRA
FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Modificaciones en el disefio y
ubicacién de las estructuras.
Plan de Vigilancia Ambiental
Plan de Aseguramiento de la
Calidad. Comisién mixta de seguimiento y control ambiental de
Financiacién y definicion las obras.

Ofros Ofros contractual de las medidas Diario Ambiental de las Obras. Redaccién de informes
correctoras y del plan de Redaccién de informes periédicos o especiales. periédicos o especiales.
vigilancia ambiental. Especificacion del BOE en el que se publica la DIA en
Escrito certificando inclusién de | carteles anunciadores.
condicionados en proyecto.

Creacion de Comisién mixta de
seguimiento ambiental E)
Sistema de Gestion Ambiental.

TABLA 2G. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segon factor
del medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).
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CONDICIONADOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

Coordinacién con ofros planes,
programas, proyectos, efc.
Revisién del proyecto
constructivo.

FACTOR SUBFACTOR PLANIFICACION EJECUCION EXPLOTACION
Proyecto sobre lof medidas Aplicacién de condicionados exigidos por ofras
cc;mpensatlgrlals ). administraciones.
Inr:(;meer;ﬁv;e S St Desmantelamiento de tramos fuera de servicio. Adaptacion legislacion
Ofros Ofros preop Vigilancia de medidas por Comisiones de Gestién y P 9

Vigilancia.
Presencia de direccién ambiental de obra.
Escrito certificando revegetacién y restauracién.

ambiental futura.

TABLA 2H. Condicionados ambientales comunes y especificos de los grupos de obra de ingenieria civil hallados en las DIAs analizadas y clasificados segin factor
del medio. (*, Simboliza aquellos condicionados que se pueden considerar conjuntamente para amortiguar o reducir afecciones a varios aspectos ambientales).

quinaria o de ubicacién de estructuras, etc), reduciendo su
utilidad o bien, no se aplican las labores correctas de mante-
nimiento, perdiendo en ambos casos toda su funcionalidad.

Por otra parte, medidas como el “seguimiento analitico de
la calidad de las aguas” durante las obras se realiza con fre-
cuencia visualmente, mediante la observacién de sélidos en
suspension de las aguas o la presencia de manchas de aceite
en su superficie, por lo que la eficacia de esta medida au-
mentaria si las DIAs especificaran los parametros que han
de ser analizados o indicaran niveles de referencia, puntos y
épocas de muestreo, ya que el seguimiento visual no es sufi-
ciente para valorar la calidad de las aguas.

SUBFACTOR: REGIMEN HIDROLOGICO

Existen condicionados importantes como la “determinacién
y evaluacién de los caudales ecoldgicos” y del “riesgo de
inundacién”, que requieren de estudios especificos que mo-
delicen la situacién post-operacional. No obstante, seria ne-
cesario un compendio de criterios o bibliografia técnica de
referencia en la que se basen dichos estudios para solicitarla
en las DIAs, como por ejemplo la consideracion de otros pro-
yectos y obras realizadas en el drea de actuacion (ej. capta-
ciones, vertidos, etc) que pudieran afectar al resultado de la
simulacion.

En cuanto a la aplicacion de la medida de “restitucién de
los cauces”, suele ser deficiente o insuficiente. Durante las
obras se elimina si no toda, la mayor parte, de la vegetacion
de ribera, no se aplica al cauce la morfologia original, en
ocasiones se realizan canalizaciones y no se senalan las zo-
nas a restituir.

FACTOR DEL MEDIO: HIDROLOGIA MARINA
SUBFACTOR: CALIDAD DE LAS AGUAS MARINAS

Al igual que ocurre con las aguas superficiales, la efectivi-
dad de ciertos condicionantes ambientales dependerd de su
ejecucion (ej. “limitaciones temporales”) o bien de que se lle-
ven a cabo de forma adecuada (e]. “instalacién de sistemas
antiturbidez”).

El “control de vertidos en puerto y de los buques” requiere
de una vigilancia continuada puesto que, a pesar de existir
una normativa especifica que determina los objetivos de cali-
dad o valores guia de cantidades generadas de residuos oleo-
sos en buques (MARPOL), ésta no siempre se cumple.

FACTOR DEL MEDIO: HIDROGEOLOGIA .
SUBFACTOR: CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y RECARGA
DE ACUIFEROS

Las medidas que se proponen y ejecutan con mayor frecuen-
cia se relacionan con la “gestion de residuos” (siempre segin

la normativa), y la habilitacion de “zonas para el lavado de
maquinaria” durante las obras. No obstante, en muchas oca-
siones los envases no se etiquetan, los residuos quedan ex-
puestos al sol y a la lluvia, no se realiza la recogida y sepa-
racién por tipologias de residuos, o bien, se dan casos en los
que el hormigén de las balsas provisionales para el lavado
de las canaletas no se gestiona correctamente y acaba ente-
rrando o derramado en el entorno de la obra.

Las dreas dedicadas a puntos limpios en obras no suelen
estar preparados para recoger los derrames accidentales,
vertiéndose finalmente al suelo. Asimismo, no siempre se
lleva de forma adecuada la impermeabilizacion del parque
de maquinaria, especialmente en los proyectos que se ex-
tienden sobre una amplia superficie (e]. carreteras y ferroca-
rriles, conducciones, etc) ya que suele movilizarse segin
avanza la obra. En algunas ocasiones no se habilita un espa-
cio en la obra para el parque de maquinaria.

FACTOR DEL MEDIO: HIDROGEOMORFOLOGIA
SUBFACTOR: DINAMICA LITORAL

El condicionado ambiental mas corriente para este factor del
medio suele ser la “realizacién de campaifias batimétricas in-
cluyendo una batimetria inicial”. Este condicionado no es
por si mismo eficaz para reducir impactos sobre la dinamica
litoral, aunque es bésico para el seguimiento, requeriendo
de medidas adicionales en caso de detectarse variaciones
significativas. Por ello, resulta esencial incorporar a los pro-
yectos costeros estudios de modelizacién de las variables
oceanograficas en la situacion pre y post-operacional, que se
acompanen de medidas preventivas (ej. “adecuacién ambien-
tal del proyecto”) y correctoras (ej. “aporte de arenas”, “ins-
talacién de banqueta sumergida”, etc).

FACTOR DEL MEDIO: GEOLOGIA ,
SUBFACTOR: GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Con relacion a estos factores se producen muchos incumpli-
mientos especialmente durante la fase de obras en lo refe-
rente a movimientos de tierras, debido especialmente a la
procedencia y destino de materiales. En muchos casos o no
se tiene en cuenta el “empleo de materiales andlogos” a los
presentes en la zona de obras, o éstos no se encuentran per-
fectamente definidos, por lo que durante la ejecucion de las
obras se procede, casi invariablemente, a la apertura de
nuevos préstamos de tierras. Este hecho, puede ocasionar
que se comience la explotacién de los nuevos préstamos o
canteras antes de iniciar la tramitacién ambiental corres-
pondiente.

Por otra parte, se han dado casos de un mal “uso y ubica-
cién de vertederos”, depositando residuos diferentes de los
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tolerados y localizdndose en zonas de exclusién definidas en
el proyecto.

La “restauracién de estas superficies” (vertederos, cante-
ras o préstamos), seria conveniente que se produjera parale-
lamente a la ejecucién de las obras y no al final de las mis-
mas, para evitar acelerar los procesos de erosién sobre las
superficies denudadas. Asimismo, los frentes de explotacién
de préstamos deberian planificarse con el fin de evitar gene-
rar taludes de gran longitud y pendiente, que hacen imposi-
ble su restauracion.

FACTOR DEL MEDIO: EDAFOLOGIA
SUBFACTOR: SUELO Y FONDO MARINO

Es uno de los elementos del medio que més éxito tiene a la
hora de protegerlo, debido a que la mayoria de las medidas
propuestas para prevenir la compactacion y contaminacién
del suelo, pueden ser consideradas lo que se llaman “buenas
practicas ambientales” durante y después de la construc-
cién. Suelen ser medidas muy difundidas entre los distintos
proyectos y aparecen con frecuencia reflejadas en los presu-
puestos. Algunas medidas como “gestion de residuos y sue-
los contaminados” estdn debidamente legisladas, por lo que
su aplicacién suele resultar més factible.

No obstante, otras medidas presentan carencias en
cuanto su efectividad. Asi, el “jalonamiento de las obras” no
evita que la maquinaria ocupe zonas no expropiadas, o que
cuando se deteriora ni se reponga ni se gestione el residuo
(malla de pléstico). Los accesos a la obra no se planifican
previamente al inicio de las obras, ni se sefializan los cami-
nos o se limita el acceso a la maquinaria en zonas donde se
realizardn tratamientos de revegetacion.

La “gestion de tierra vegetal”, a pesar de que las DIAs in-
corporan criterios unificados para su acopio y extendido, no
siempre es adecuada. En general, nunca se respetan las al-
turas de acopio y tratamientos de mantenimiento antes de
la extensién de la tierra vegetal en el lugar definitivo y, en
ocasiones, la tierra vegetal se mezcla con tierras de otros ho-
rizontes de suelo o se acopia en zonas de vaguada y dreas
cercanas a cauces, causando dafios al ecosistema ripario.

FACTOR DEL MEDIO: MEDIO BIOTICO
SUBFACTOR: VEGETACION

Los condicionantes relativos a la “proteccion de la vegeta-
cién circundante” deberian ser mas especificos y completos
de lo que aparecen actualmente en las DIAs, siendo necesa-
rio establecer un conjunto de criterios que favorezcan su
efectividad. El “jalonamiento de las dreas de vegetacion” no
es suficiente si éste no abarca la proyeccién vertical de la
copa de los drboles o arbustos con el suelo, para que no solo
se prevengan dafios a los ejemplares por el paso de maqui-
naria, sino también al sistema radicular por derrames acci-
dentales de contaminantes en el suelo o por compactacién y
apertura de zanjas.

La “minimizacién de los deshroces” no siempre se cum-
ple, ya que es frecuente la eliminacién de la vegetacion en
toda la superficie de ocupacion, incluso aquella que no es ne-
cesaria talar. Por ello, seria conveniente que los “estudios de
la flora afectada por el proyecto” e “inventarios de vegeta-
cién” se realicen con suficiente antelacion como para poder
establecer las medidas correctoras apropiadas.

Aunque es frecuente encontrar medidas de “transplante
y restitucion de la vegetacién”, deberia considerarse el tras-
plante como ultimo recurso. Las probabilidades de arraigo
de los pies trasplantados suelen ser bajas, bien porque las
labores preparatorias no se producen en la época adecuada,

bien por las propias caracteristicas de las especies trasplan-
tadas.

Otras de las medidas més recurrentes observadas en las
DIAs es la “compensacién con repoblacién”, aunque su efica-
cia y la compensacion real es ciertamente relativa, muy dis-
par en funcién de las especies elegidas y la singularidad del
territorio.

SUBFACTOR: FAUNA
Los condicionados relacionados con “estudios de disefio de

pasos”, “rampas de escape”, “escalas para peces”, etc, que
promueven la permeabilidad de las infraestructuras, debe-
ran acometerse en las fases lo mas tempranas posibles, con
el fin de evitar llegar a la fase de obras con unos disefios y
tamarios de paso insuficientes siendo mas dificil proceder a
la subsanacién de estos errores en fases avanzadas. En di-
chos estudios, se deberian reflejar ademas, los datos de estu-
dios previos de las poblaciones de fauna vertebrada (tanto
terrestre como acuética, segun proyecto), para determinar la
afeccién real de las infraestructuras una vez ejecutadas y
concluir la efectividad de las medidas correctoras.

A modo de ejemplo, se puede sugerir que las obras de
drenaje transversal de seccién tubular se disefien con sufi-
ciente didmetro para permitir una pasarela longitudinal,
que se limite el acceso a vehiculos en los pasos especificos de
fauna, se adecuen los drenajes y arquetas para evitar mor-
tandad de microfauna o que las rampas de escape posean
superficies de salida mds amplias, asi como una altura y
pendiente adecuada. En el caso de los portillos de escape los
materiales con los que se disefian son frecuentemente dema-
siado pesados para que la fauna los pueda utilizar y sin un
mantenimiento adecuado la vegetacion acaba por obstruir
su apertura. Ademsds, el inferior de los cerramientos seria
mas efectivo si se enterrara o fijara al suelo por su parte in-
ferior, para evitar huecos que permitan la entrada de anima-
les a la infraestructura.

Existen otras medidas de proteccion a la fauna que se re-
dactan frecuentemente en las DIAs (“captura de ejemplares
durante las obras”, “creacién de refugios y nidales”, “instala-
cién de sistemas antielectrocucion en los tendidos” y “limita-
ciones temporales y espaciales de las acciones de construc-
cion”) que son de sencilla aplicacién pero cuya eficacia
dependera en gran parte del buen hacer de los contratistas,
que no siempre se tienen en cuenta.

SUBFACTOR: ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y PAISAJE

Ademads de condicionados ambientales relacionados con la
vegetacion y la fauna, para los espacios naturales protegidos
suelen aparecer otras medidas de indole social y caracter
compensatorio, tales como la “construccion de sendas peato-
nales”, “rutas de ocio”, “sefializaciones”, etc. Muchas de las
medidas que se describen en este apartado dependeran del
grado de afeccién al espacio, de sus caracteristicas y de su
estado preoperacional, por lo que los condicionantes que se
fijen para este elemento del medio deberan ser considerados
particularmente para cada proyecto segun la singularidad
del territorio.

La “restauracién de las superficies afectadas” supone una
de las medidas mads corrientes dentro de las DIAs, pero que
normalmente presenta actuaciones con una baja definicién y
detalle, pudiéndose incorporar una serie de recomendacio-
nes previas que aumenten su eficacia. Asi, es preferible no
realizar tratamientos de hidrosiembra en taludes de des-
monte a no ser que se hayan aplicado antes medidas que
mejoren su aplicabilidad (geoceldas, mallas,...). Por otra
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parte, se recomiendan tnicamente las hidrosiembras en ta-
ludes de terraplén cuando la tierra vegetal no sea de buena
calidad o no exista suficiente como para cubrir toda la su-
perficie del talud.

Con respecto a las “plantaciones”, los proyectos no siem-
pre consideran las caracteristicas edafoclimaticas de la zona
para la seleccion de las especies a implantar, las plantacio-
nes se realizan fuera del periodo vegetativo, los viveros no
pueden suministrar las especies o cantidades proyectadas, o
bien, la calidad, presentacion, transporte y almacenamiento
en obra de la planta, no siempre es la adecuada. En el caso
de plantaciones de especies de ribera, a menudo se realizan
en zonas desconectadas del nivel freatico, por lo que no sue-
len prosperar.

FACTOR DEL MEDIO: SOCIOECONOMIA )
SUBFACTOR: VIAS PECUARIAS Y PATRIMONIO HISTORICO

Los “estudios arqueoldgicos” son imprescindibles en las fa-
ses previas de la ejecucion de la obra ya que la localizacién
de elementos arqueolégicos no solo agiliza la aplicacién de
las medidas de proteccion que determinan las administra-
ciones competentes, sino que también evita modificaciones
posteriores de obra.

Por otra parte, una vez redactada la DIA, se deberia ase-
gurar que los organismos culturales controlen si las medidas
correctoras propuestas por ellos han sido incluidas, puesto
que una vez el proyecto estd en ejecucion es dificil compro-
bar si se estdn cumpliendo las prescripciones.

SUBFACTOR: POBLACION, SALUD Y SEGURIDAD PUBLICAS,
ECONOMIA Y EQUILIBRIO TERRITORIAL

Los condicionados ambientales mas comunes para el medio
socioeconémico estdn encaminadas a la “compensacién eco-
nomica” de la poblacién, la “permeabilidad transversal del
territorio”, “reposicién de servicios, caminos y vias”, “estu-
dios de trafico” y la “coordinacion de los trabajos con el pla-
neamiento urbanistico municipal”. Se tratan de medidas
poco definidas en las resoluciones y de cardcter muy gene-
ral, sin determinar sobre qué dreas han de llevarse a cabo,
criterios o valores guia para su realizacion, etc. En ocasiones
dependen de cada proyecto y de la singularidad del territo-
rio, por lo que se han encontrado un mayor nimero de condi-
cionantes especificos y particulares del grupo de obra y pro-
yecto.

FACTOR DEL MEDIO: OTROS FACTORES

Los condicionados tales como la redaccién de un “plan de vi-
gilancia ambiental” y de “informes periédicos”, que permiten
comprobar la efectividad de las medidas correctoras pro-
puestas y las afecciones reales de los impactos previstos, o la
inclusion de “sistemas de gestién ambiental” y “medidas de
aseguramiento de la calidad ambiental”, son basicos en los
contenidos de las DIAs, que deberian considerarse ineludi-
blemente, aunque para ser efectivos es preciso que el 6rgano
ambiental vele por el adecuado cumplimiento de los mismos.

5. CONCLUSIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

Se han reconocido ciertas deficiencias comunes a los condi-
cionados identificados en los distintos proyectos. Cabe sefia-
lar la simplicidad de muchas de las medidas presentes en
las DIAs, tal es el caso de: “se aplicaran medidas preventi-
vas y correctoras para evitar contaminacion atmosférica”,
“se ejecutardn medidas compensatorias”, etc. Asimismo, se
ha podido observar que muchos de los condicionantes fijados

por las DIAs presentan habitualmente problemas a la hora
de aplicarlos, o bien carecer de efectividad por muy diversos
motivos. Todo ello podria ser subsanado, al menos en gran
medida, en el caso de que se adoptara una serie de criterios
ambientales consensuados. Del presente estudio se deriva
una serie de recomendaciones que optimizarian la redaccién
de las DIAs y las exigencias minimas para los estudios am-
bientales de los proyectos de obra de ingenieria civil:

¢ Las medidas correctoras establecidas a lo largo del
procedimiento de EIA deberian estar recogidas en los
documentos del proyecto, y no solo aparecer en los
anejos de integracion ambiental. Seria conveniente,
ademds, que dichas medidas poseyeran una mayor de-
finicién, sobre todo a nivel de proyecto constructivo,
recogiéndose en planos y presupuestandose.

e La adecuacién del proyecto y el cumplimiento de la
DIA es una medida comun y evidente pero que servird
como herramienta para detectar todas las indefinicio-
nes, omisiones y errores de los condicionados.

e Muchos de los condicionados detectados en las DIAs
comunes a todos los grupos de obra analizado, debe-
rian considerarse como medidas ambientales minimas
para su integracion en los estudios y DIAs.

e Los condicionados mas especificos deberan ser igual-
mente contemplados, aunque el nimero y caracteristi-
cas de los mismos dependerd del tipo de obra y de la
singularidad del territorio, por lo que habra de reali-
zarse un andlisis caso por caso.

¢ Dentro de los grupos de medidas anteriores podran re-
conocerse como condicionantes ambientales priorita-
rios, esto es, cuya presencia en el contenido de DIAs y
estudios sea esencial, aquellos que reduzcan o preven-
gan los impactos més significativos detectados por
grupo de obra, de manera que se intensifiquen las me-
didas para el factor del medio afectado.

e En muchas DIAs se proponen como medidas compen-
satorias algunas que son de caracter corrector, no de-
biendo utilizarse para justificar la afeccién a espacios
naturales protegidos y de la Red Natura 2000. Eva-
luar la efectividad de estas medidas deberia realizarse
a largo plazo.

¢ Las medidas preventivas suelen ser solo buenas prac-
ticas de operacién y gestién, y la mayoria de estas
buenas précticas tienen una legislacion que obliga al
contratista a su cumplimiento.

e Siempre son necesarias las medidas que contribuyan
a garantizar la calidad de los aspectos ambientales (ej.
atmosfera, agua, suelo, etc) en las diferentes fases del
proyecto: en planificacién, con planes de proteccién o
prediccién, en ejecucion, con medidas y analisis de ca-
lidad, y en explotacién, con el mantenimiento de di-
chas medidas y la monitorizacion de los pardametros.

e Seria conveniente que las DIAs especificaran valores
de referencia indicativos de la calidad de cada factor
del medio (ej. residuos, suelo, agua, patrimonio, etc),
asi como la periodicidad y localizacién de los mues-
treos.

e La DIA deberia apoyarse en otros documentos técni-
cos y/o cientificos publicados en los que se establecen
valores guia o medidas para el adecuado disefio y de-
sarrollo de determinadas actuaciones de proyecto,
ademdas de homogeneizar métodos de modelizacién

Ingenieria Civil 154/2009

55




CRITERIOS AMBIENTALES A INCORPORAR EN PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL PARA FAVORECER EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

para los estudios predictivos exigidos (ej. ruido, varia-
bles oceanograficas, etc).

e Existen condicionados que no resultan por si mismos
eficaces para reducir impactos sobre un factor del me-
dio, aunque son basicos para el seguimiento (ej. estu-
dios batimétricos, censos de fauna, proteccién de la ve-
getacion, etc), por lo que requieren de medidas
adicionales en caso de detectarse variaciones significa-
tivas.

¢ Los condicionados relativos a las labores de segui-
miento son fundamentales, pero no siempre se llevan
a cabo. Los resultados del seguimiento deberian estar
sistematizados y difundirse a todos los agentes impli-
cados en las diferentes fases, asi podria divulgarse el
conocimiento adquirido.

e La falta de eficacia de muchas medidas dependera de
su ejecucion por parte de los contratistas, por lo que se
recomienda que éstas posean un cardcter contractual.
No hay que olvidar que una incorrecta ejecucién de las
medidas pueden agravar los impactos en lugar de co-
rregirlos.

e Es imprescindible realizar una correcta planificacion,
que contribuird a evitar o disminuir aquellos posibles
impactos (ej. atmosférica, acusticos, calidad de las
aguas, efecto barrera, etc), que ocasiona el funciona-
miento de la infraestructura. No obstante deberia sol-
ventarse el inconveniente de que muchos estudios no
aportan el nivel de detalle suficiente para permitir un
diseno apropiado de las medidas.

¢ Es necesario elaborar una prevision real de la posible
ubicacién de las medidas para que éstas no pierdan su
funcién o reduzcan su utilidad. En algunas ocasiones
no se destina un espacio en la obra para el parque de
magquinaria, no se disponen las barreras de retencién
de sedimentos adecuadamente, o se instalan sistemas
de control de vertidos en zonas poco accesibles para
aplicar las labores correctas de mantenimiento.

e En la practica, la aparicién de retrasos en el procedi-
miento, o el apremio de las empresas contratistas por
cumplir los plazos generales provocan que se obvien
los planes (ej. planes de acceso a obras, movimientos
de tierra, revegetaciones, etc), los calendarios de obra
(paradas por afeccién a fauna, trasplantes, plantacio-
nes, etc), o que no se tramiten ambientalmente las
canteras, préstamos y vertederos empleados. El com-
promiso del contratista de ejecutar correctamente es-
tas medidas favorecera la viabilidad y efectividad de
determinadas medidas correctoras y protectoras.

e Una vez dictada la DIA, se deberia asegurar que los
organismos implicados verifiquen que las medidas co-
rrectoras propuestas por ellos han sido incluidas,
puesto que una vez el proyecto estd en construccién es
dificil comprobar si se estan cumpliendo las prescrip-
ciones.

¢ Una mayor implicacién de los agentes involucrados
(confederacién hidrografica, guarderias forestales,
gestores de residuos, érgano ambiental, etc) podria
aportar informacion y ayuda en el control de algunas
acciones que pueden incidir negativamente en el me-
dio.

e Es preciso que el é6rgano ambiental vele por el ade-
cuado cumplimiento de los planes de vigilancia am-
biental.

¢ Desde el primer momento del comienzo de las obras
deberia estar presente la figura del responsable de
medio ambiente o director ambiental. Por otro lado, en
la recepcién de las obras se deberian encontrar pre-
sentes todos los agentes ambientales implicados (ej.
confederacion hidrografica, arquedlogos, técnicos del
organo ambiental, etc) para que se compruebe in situ
el cumplimiento de los condicionados de la DIA.

En general, ha de distinguirse necesariamente entre la
validez del condicionado per se y el hecho de que en nume-
rosas ocasiones las medidas proyectadas no se llevan
acabo. Por ultimo, seria interesante y recomendable que
los condicionados estuvieran explicitamente planteados en
la DIA, incluyendo aquellos que a causa de su complejidad
y costo deben ser especificados en la autorizacién, aun
cuando formen parte de las medidas correctoras descritas
en el EsIA. Asimismo, este estudio podria sentar las bases
para la realizacion de una futura Guia de Buenas Practi-
cas que refleje todos los condicionados comunes y especifi-
cos detectados, asi como aquellos identificados para su in-
corporacion en fases previas. Esta guia serviria como
herramienta para facilitar la comprobacién, por parte del
6rgano ambiental, de la inclusion de los estudios y medidas
necesarias para poder valorar adecuadamente el proyecto,
ayudando no solo a ahorrar tiempo en la elaboracién de las
DIAs, sino ademads, a centrar su contenido tnicamente en
medidas detalladas sobre la peculiaridad de cada tipo de
proyecto.
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