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RESIMEM  En el presente articule se recogen lnz caractoristicns geobécnicns v electromuimicns que possen ks esténles del
carbdin va que son bn hase do partids para la detormineeon de bn viebilidad téenice de lo stilizaciin de bog eeténles dol car

hfin on pstructircas fe ticren reforzadn.

THE UTILIZATION OF COAL MIMNING WASTES AS FILLING MATERIAL IN REINFORCED EARTH
STRUCTURES. I. GEOTECHMICAL AND ELECTROCHEMICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT  This paper spmmarizes e geatechriogl emd electrekemiion! properies of comd mining wesfes (nineafones),
Such promertiss are the storting bazis frem whick the teefinioad Sasthility of using coal mining wastes i reinforred sarth

rnetares ean be determined

Polabras chave: Estériles del carban; Tierma reforzoda; Propiedodes gectecnicos; Propiedades electrogquimicas.

1. INTRODUCCION

Si blen log extériles del carlbin vienen slando uesdos ton pro-
fuaiin deade loe afos cincuenta como materiales para la
castraccidn de teeraplenes de carvateras, autovias, autapis-
tas ¥ ferrocarriles (15 —fruta de los estudies llevados a cabo
en difeventes paispes para demoptrar u viahilidad técnica—,
gy ample como materialos de relleno an estructuras do the-
rra veforzada ha side prdcticements nuls, come consecuen-
cla de que, con la excepriin del Reine Unide (2, Ios paises
afectados por el pretilema de log estériles op han reakizedo
trvestigaciomes sobie la pogibilided de wtilizacidn de lns mis-
mod e los mencenades estructuras,

Mo nbatante, en los tiltimaos afios se han oomeanzads & efec-

tuar priebas para tal fin (3) (40 En el esso de Espadia, nun-
e en P88 20 comstruatd una peqneda estristura, en la eual

e —a—— ., e e ——h
1*] Pessgrama Dedeavedie E bl HUOSA,

1**| Loboregre Gestacnin, CEDEX NMDPTRHAL

1"*"| Lobaroro Demorcocian Comeleras, ACRTAA

f2#4% ELEL Minas.

| =0 emplearan estériles ded carbin de una escombrera cercans

& In smrreters enene material e rellena, no 20 electus ostadin
genarul ni seguimientn alguno que avalese, desde el punta de
vista téonicn, ln mencicnada utilizaciin, por In cund, debidas a
que esta-pamentende la oastruceidn de estractures de e
rra meforzada como monsecuencin die ln esciser do termeras ¥
malerinles, ete HUNOEA en ealobametin eon 1o Direecidn
General de Carreteras ¥ el Centro de Estudios v Experimen
teciin o Obeos Pabdicas, de] MOPTMA. v la Universdad de
Crviedn, han levads a enbo un provects, subwescionado par
CCICARBON, IM] v FICY], pars demostirar que los eatéziles
del corbon cumplen los especificacianes téenicas exigidas
comza pora poder ser whlizedos comon materiales de pellens en
pibructuras de tierra reforzada.

En ol presente artfoule (paete 11 se deseriban los propie-
dades geotdcnicas ¥ electroquimicss que presentan los esta-
rile= dal carbdn ya que son Ip bass de partida para lo detep-
minacida de Ie rishilidad técnica del emplen de los estériles
dal carbdm om estructuras de tierra reforzads,

., PROPIEDADES GEQTECMICAS

Como quiera gue las propiedsdes gootéenicas de oz estériles
del carbdn come materiales para terraplenes ¥ rellenos, en
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UTLIZACION OF LOS ESTERILES DEL CARBON COMO MATERIL DE AELLEND PARA ESTRLICTURAS DE TIERR

A AEFORZADA.,

Propieded Ve 5 bt vl
P mapucilica da bei perksdas 2A0 -2 204w
Tamafo méxima ZH mm
% o finca 40,08 ) B-15%
Ausend o de plosididod 4%
En o cow de finqas piéaficos
Limite liguidn = 3
Irckion dhe playSchood <« 12
Crolopsabificad de loy st in dompackcks 0%
il whecivo 0= m”
Anguic da mrnmisno ik sl o bl .
Derciichond oo oo Froaior Plormnol = | Fi'e!
Hurradod Sphina Prador Bormal F-10%
Demidad i Brecher Madilizade w | et
Hureedad SpHma Procior Madfooda 5-8%
et T B P bl = 2
Indhce SHK I Modilcods » 2
Hinchamionia [CBR. F Memmal) 0,1 %
Hinchamienio |C.BR. P, iodficodao) « 0.4 %

TAKLA |, Croroesrialioni jachbeniis i s mwiiribe dil ccrbsdn

genaral, va se han expueste e diversea artieabos (506 (7,
e esle I'.r.1|:|.ajn:|¢aeda wn resiimen ce las midmas,

En la Tabla I se secvgen las propledades geatéonbeas de
los pstiriles

En dicha Tabla se puede ver gue los petériles presemion
un tamans maximo de 00 mm —aumaque, 5 verma, =8 poe-
den sacontenr tamatios mayoree— sicende au contonide e fi-
nns menar dok 15%. Las vsiérikes son materiales oo plistios
0 de baja-media plasticidad

En logue se relfiers o sg comportamiento bago los efectos
e In campactaciin, aplicanda ln energia correspondiente al
Proctor Mormal =e logren densidades supetorss a 1,75
tm?, Si la epergia nplicada es la mlativa ol Proster Medifl-
cady 22 ohtienen demsmdades por encima de 190 t'ni?, Se ha
obsereado gue los esténles coando se compactan sulren wna
pequeda degradaciin, aumentanda el porcentape do flnes en
Lk d-5%,

Lwe indiges C.B.R —oorrespondientes o los energios
Proctor Wormeal v Modificado = que s¢ ohtsenen con los esté-
ribos son superiores o By 12, rospectivamonte, @l dngule de
rozamients interme suele vaviar entré 25-35°, la cohezion
varin ontre By 2 tm® la colapsabilidod de los estériles es
mennr del 0,4% v ol hinchamiente se eneeentea por debajo
adarl 91.4%,

Cioa los eatériles 58 han reatizado diversea cusayos de
compresibilidad en el eddmetre. Dados Jos grussce tamafios
presentes =2 empled la cébala Bowe de 284 mm de didmetrs
y A0 men e aliura.

Lins ensnyee s hicieron con moestras eompactades o ang
demsidad secn prixime 5 1,20 tm”, 3o varid, sdemsis, la hu-
modad imicinl ¥ =& aprovocharon los ensayes pam cstadine
la colapsabilidod do Ins estiriles, inundondo lns meestras al
aleanznr In presidn de 1 kplom®,

En o Tabla [T e resumen log pesultadea del ensasa, de ln
gue pueden dedocires diversas copclusicnes:

# Salva en el caso de muestas mal gradisadas |1 bagok o de-
ficients mente ql,rrnpu.n:utdm:, a leansan can faclidad ma-
dubos de defurmacian del ardes de 200 kpfem® inclose
para densidodes inlivrloms al 95% def Proctor NMermal.

Tipo de mansm Big U = B/ Bis ‘::h:“ ol lgfom® [ ﬂn

E. |hgfem]
Frkracada & nm 7 (P |90 e 0
Trds 1mn i5mm I 0178 s iy 520
Tedde g 7 mm il a3 FBE L 70

"~ Yot 14 mm n | ze | tes | oos | Be
e, | | MDwm || 50 o4t Tl 008 | 208
Menudos 3 mm I .43 f i 0,04 150
Erapce 4 mm fi 038 | =0 0. 14 [E11]
Toda e 10 5 0,28 170 0,05 170
Whenucks 3 muim 4 0,94 b0 0,18 iz
Ealiriliz rojos [} il o) 1
Exthrilim ragn [ A F 144
Tacka wnss .97 £.08 12
Tada wns 010 o.or 131
Extariles cm rmbzeada [F | 0,08 it
TR, B, | Don o e
i los ensaoyos edaneiricos, Fo porespeonde ol indarvpln 1.8 - Jlpiem’

96
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OF AELLENMG PARA ESTRLCTUIRAS DF TIEARA REFORTADA

UTILZACION DE LOS ESTERILES DEL CAHBLIN RO MATEHIAL

e S e
Lawadkere Corsdin Eal. e maridos i 3LO0D |50 *:-'|5£3 217 129000
Laveseie Cordin Eal, dn gionas > 30,005 300 ADOD —_

 Lovodars Bertn Bt domewdos | »00.000 | 0293 | 333 | —

Lo Batin Eul. e grarm 30003 | C3E00 | TFEY | 34T R
Lervadass Savlis T | Esidemenudes | 30000 | B3 | G70 | B33 [2.e0H
lreadera Gildn Est e grance > J0000 14 & -
lereadara Gilan Eut oha prved = 0,500 r 24 20 jds
Ercambrara ik Todong = J0UH 40 k| -
Eeambming Caffis T Lt = 30000 TAET 2.087 —
Escombrens Sorrio Est. roye-Todicuna 1723 ERF | 2003 .
Enstomirmics Fumatdanga Tegi-ana = 00D J500: |- 3000 1900 [Ty
Escomby mn Son Padic Tedouna = 30,000 LB | 1827 -
Escombresn Jan fose Eul, rejo, Todouno = 300 &30 | 2067 —
Ewcembrera B Tandin Tadainx T [iE ;éﬂ.D'.'IIII 2050 | 2582 | 1950 Ty
Escombrera Torm del Bigsao Tadauno = XD 1947 | IFD0 | 1730 @
Eicaribrara Ariracfes dal Barce Eat i lodaume 12.823 r -} Fl |
Escom brera Barmusic (o 50%| Todorurn = 30, OO &2a Ag0 A5 (214
Ewcankrara Aot Yelilo (o 504 | ledowe » 301.000 ik A1y | 3s7 (s mm‘;ﬁﬁﬁ =

* En estas mismes muestras el colapso por inundacsan bago
CHTHR £% mderior &l 1%, puﬂ:i:ndu eapErane en msestras
correctaments compactadas vadoras inferiores al A%,

# Lig valores de oanpeesibilidad obtenidos pueden sosslde-
rarss i Hmite superior de bos aleanzables In st con una
varresia puesta sn obrd.

3. PROPIEDADES ELECTROGUIMICAS

l.og materiales o emplear como rellenn en e relirzada
deben cumplir, ademis de las exigenckas reaefiados en el
T’l:{-.pl di PI'I:.'P:Iip{HII‘b:u Téenieas Generalss para Carretoras
¥ Puentes (PGHT5! prira malesiales di vellena, obrs requiss
tres ampeeifiom —gue enoel caso de las armadoras de acem
galvanizads qun exkgidas par el suministrader— para las es.
tricturas de tierrn reforzadn. como son ks melacionados con
s propiedades electiequinsicas: resistividad eléctzica, pH ¥
coitbesitidio en snbes solubles, lad cuales thenen expecial lmpor
tuncla pori ol case de sstructaras dionds L materiales de ve
Hene vayan a estar 2o contacte con armaduras metilicas,
pueste gque con I deterinbnacitn de dichos pardmelios se
pusde realizar wis primera evaluackin del geada de corre
glidn que aguelbos sjercerdn sobee los alementos metdlicos v,
por tanto, de maners indivecta, evaluse la wdoneédad de loa
materiales de rellens —en sate ez log eatdriles ded carbuin—
et esbe Lhpo de eatructuras ¥ 2 dueahilidad,

3.). RESISTIVIDAD ELECTRICA

Lin resistividnd efcirion de los estériles s ha determinada
e une cithila normalizada tipa T.A El aparaio r:'anI-l:n.rIn

pira delerminar In resistoncin 2léctrica del material ko sdo

in resiativimetra modelo TERRAMETER ABEAL

En la Takla I = POCIEET log pesmiltados de las priehas
realizadns sobre los estériles de carbne Comn puede obaey
virse s han realizndo medidas en seeo v an hamedo, ésips
dltimas Lras 1 horn de lmendaeifn, ras 24 bors v despidés
de haber tranamirrlde varios dias (los ndmerss que apnrercn
enbre poréntesia corresponden al tismpoe en & que e reali
ziron Jas medidas),

De la Tabla I11 ge dedues [H{TELN tentende &n cuenta los
prescripoiings becnicas particulares que se recogen en la Ta-
bl IV, paare ohras no imandalies, cualguiern de ks estérles
alizades possen wna calidad buiena, b que indles que, én
principle, oo oseslonasin corrogidn sobre armafuras metili-
cas. Sin embargo, en el casn de abeas inandables, de ncuerdn
pon la Tabia ﬁ". lns ruqula-lll.:a indican que in ayor parte |:|:.=
las mestnes pressntacin i rbesgo en Lo gue o coreoaiin se
peflire.

CONDICOMES  RESISTIVIDAD (Liem)| CAUDAD
= | O Buana
Clorsai it awsa
o« | Qe o
=353 Bumnc
Cheas oot
= 10K ol

TABLA 1Y, Clodfizocitn da lar wiplcs pe lurcian da la residvidad para
ahens e doen & inuncable
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UTILIEACHON E LOS ESTERILES DEL CARBON COMO MATERIAL DE RELLENG FARA EETRLCTURAE DE TIERRA REFORZADA..,

En 10 de las 18 maestens sometidas o andlisis, g0 ha me-
dido la pealstividad al cabo de tlempos superiores & dng 24
huieas, comprobandose que 51 bien existe ung disminaeiin de
Lo regiatividad oon ol tiempo an obras inundobles, aguella no
es elgnificativa,

12, gk
La medida dal pH se ha efectusdo de acuordo con la Morma
de determinacion del pH de loe Métodes Odiciales de Anidli-
ain del Miniaderio de Agricultura, Pesca v Alimentaciin,

D 1z Tabla V. donde se recopilan les pH de los estériles
se dedace gue log valores, con excepeiin de Jos de Hulleras
da Barruelo, so epcuentran antre 576 ¥ M), compliends
fsf las prescripesaiés Woenkas particulores que dicen qus el
valor del pH estard comprendido entre § v 10

1.3, SALES SOLUBLES

Las prescripoiores. bienicas partioulores establecen quoe &l
materinl de rellenn sers vilido ceando;

w Poarn ohrs en sece el contenido s () ses menor de
2010 mg'kg ¥ ¢l contenido en (500" saluldos an agus, sea
menor de 1000 mphg.

b Para chras inundables, ol contenide on {010 sea menoy de
1) mg'kg ¥ el contenido en 030071 solubles en agea, sed
mener de 500 make,

Fe algunas cases, en funoiin del origen del material de
pellara v altuaciin del macizo armada, a0 astudiard ol conte-
tilelo en sulfunes, matera orgdnica v actividad brologica.

En La Tabla V1 se vecopilan para diferentes muestras de
eatirites, ol contenido en sulfatos solubles, clorures v eales
salables v do la cwal ge dedace que:

= en abeas en seco, los estériles nezres, cumplen las pres-

TABLA ¥, pH e ko eseriles del codkdn

MUESTEA 2 cripeiones exigidas,
Lervadern Condin. Esl, merds B30 * gn obras inundebles, los estéribes megros cumplen, en al-
Lereloes Biala: Eal. marivdes ET) Eumne e Ins meneionadoe limites.
# lns estériles rojos de la Bscombrera Releasivo, sl bisn
Levodern Bate. Est. gromas §.50 cumplen an cuanto al eontenide @n cloraros, no cumplen
Ieredeess Wradewns, Exl, groses i e lo referente al porsentige de gwlfaboes
Lerenders Soeilln. Ext marmidos BT
lorvadern Turdin, Esl, grones .44 COMTENDS [
Levsadera Gllon. Exi. manucios P Falis hh;._ i _Sﬂh_
Euc, Comria. Bl rojes &) = il
i oMo L=
Esc. Corric. Eat, rojos 5.5 Todadina 540 007 2,588
; Todea B
it " L“ﬁﬂm‘d"’m' Rlegra. 03 0004 G316
Eic. 5. Pedro: Todowno .13 =
Esc. Son Padro. Magra
Eic. 5: Padra, Eab. menucdas 0 il o0s 0ol 4 0,180
Eic. Moriono. Todouna ¥4
I‘_u:E Toealin. Hagic ons o4 o347
B Purn:l'\:l-:mgu Tedo-ma AT slavacla
Eic. 5. josé. Ear. ropms 743 TABLA W1, Conanids an sullmias, eloroeas v sales sokibles de los eutiviles
el cowbdin
Fic. Trme amigos. lodouns a4
Eac. B% lipisa, Todoana 7.
Eic. Bl Tamlin Todeuna Fri |
e = 4, SLAKE DURABILITY TEST
iz A Este onsnyo sirve para valoear 1 reslstencla ofreeldd por los
Fir. B Tamlin Sl menuces 214 materinles al debilitemiento v disgrégaciin cuando se anme
5 ten o cambios de humednd unidos & los arginados por el
Esc. Mrivochics del Blerzo, Est, reior & 55 l;hﬂqIJl: ke ]uﬂpnrl:icu]uu.
Fic. Annacie de Gaitlorea, Bl sojo 714 Par atro lado, existen alres fetores que influyen e la oo
AR 578 rrosidin de las armodurns, come ez la debidas a b actividad
= g : bacieriana, aspects muy poco estudiade (B 180y &n el eual
Fie MLE P Talouns e mi se enlrard eo delalles par salirse del mares del proyecls
abjeln de este ariicula,
Eic. M.5.P. Todo unor il Aungue sl blst este sagave oo siele ger exigido, en gene
Lo, Ankariis de Vallla. Bxe grones T By ral, en las especilicaciones de uso para el material destinado
al relleno de estructuras de Bevra reforzads, se estima muy
fiow. Anvociks de Vallla. Est. menudos .34 Intereaants pisesta que aporia datea a 1a bora de determinar
Esc, Hillaras de- Berruale, Ex: geones 488 caracterislicas peciliares en la conatruccién de reflenna; al-
: munes estiedies realizados achpe pizarras permiten relaro-
Esc Mullers de Borroelo, B mesuday 4.73 nar los resultados oblenidog en aste ensayn con el aapesor

{en cm) aconsejable para laz tengadas vnla cenatrucsio de

II.DIH rniru.‘uu-u.

ag
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UTILIZACION DE LOS

STERRES Dl

CAREGH GO MATERIAL BF BILLENO PARA FSTRIM TURAS DE TIERRA REFOATADA

En base a ba clasificacion de GAMELE, Tahla VI, ze ha
estiblecide el grado de durabilidad de los cetériles de ear-
b,

My dlis = 08
Ao l - FE
Wedisnolc 2505
tdedin B - 40
Eaja Al 30

My bapa <30

TABLA VI Closilicocsn de GAMELE arve al grodo vl indee
du durakdided

Aungee dnlcameante se reguieren dos ciclos pars clnsafi-
car & los materiales, el nimers todal de ciclos mealizada ha
sido do §; con tales resultudos se pueds obeervar la evala.
citins del {ndice da durabilided con respecto al oamers de oi-
clos,

En los estériles con tamnfics pequefos, como es el caso de
lng menudes, no pueden obtenerde fragmentes suficlente-
menta q_m.n.dm Um0 QU JUE SUE PR cartlen entre 4l ¥
G0 g, por lo que, segun s norma, oo puede reablzarse el en-
suvo con estos mptersales. Bin embargy, para poder realizay
e emsayn mm estas frsciones s= b eliminacds los tamabos
meneres o & mm v oo las muestras vesultantes se ha pro-
codido al ensayo. Por ot Jidi, La muestra éa pranea del La-

vadera de Candin s¢ ke enseynde en dos modalidades: com
Fragmentos alegidos sl azar y subdividiends In muesten por
intervelos do tamnfic con Ins que se hun realizado cnsayos
independieniemente, Con estos resultodes puede cheervars:
la influencia que el temnfie de grano pesee en el indics de
durabikidad,

Loa remultados del ensayo, referentes al ndice de durabe
lidad expresados en tanbo por ciente, g2 recogen en la Takln
WIIL

D o resultados gue @& recogen en La Tahla VIIT v oon-
forme o lo expuesto en la Tabla VI, log estériles del carbén
presentan un indice de durabblidad, en las musatras ensaya-
rlaa, ce:

= MUY ALTO 19%
= ALTO 235
» MEDIO-ALTO 4%
« MEDIO 18%

Par otre lado, se han medido los |:-H desd a@un ulilizada,
antes ¥ despuds to los ensayos, cuvos valoces medios de los
resnltadas de fos 5 ciclos se pescgen en la Table IX, de la
roal = deduce [RE, &N Eqrp:n;L &l pI'l amenla iig:-e:n!.rn:nl-:
o ¢l tiempo, ko que demuesten el eardeler hdabos de los ea-
tiribes v esdd en ooneordaneia can ba petrologia de bos mis-

Nk,

5. COMCLUSIONES

A la wista de log resultades anteriores so puede deducir gue
gran pacte de los satdrides del carldn pueden ser adecuados
para emplear oo msateriabes de relleno para estrectruras
di terra reforzada, méxime en chras on gecn,

i MUESTRA - GRADO L L [ lay

Leve: Candin, grance de T 1251 1720 fimdicdlin T a0 93,60 FOUHE ar.e3 B4 70

o et e . || 01 ® Madioclie | 9356 | 8B.43 | B4.30 | 8074 | 77.60

liw Candin, grancs de 17:3/8° tadiccio | 7453 | 2700 | BaB3 | 2197 | rRaE

o, o, grarem de 378 4 wedc. | 8750 | 7BA2 | 7239 | 835 | 26

lesw, Cvnbin esbriles men s Mediocho | 9451 | 2107 | 887 | 24B% | BRI

o Seeidn memvibey maneccs tadiache b ] H3. 13 04 FhAr

Lew, Bast assbiiies prarcs Medivobo | 9707 | 9443 | 9ze0 | 9102 | 8o

Esc. Comio et negro lodounn Ao R ¥ PrRA | 948 L G540

Eae Carvicimh oo iedouna Abo 040 | o7ha | 9729 | w0 | Ge4d
"L e at s (e fek 0 Madizoks | 9700 | vas0 | 9272 | wasz | Evao

ERe 5an Badlrer gl moes sl s ivedio g7.07 | 7575 | &60d | 5754 | 5302

s ?:n]ush Es1. mjo lodours Moy ol *E13 | PEIR 97T | DS | sadl

] i el T kit b | 9890 | 9777 | 9647 | pSce | eds

T N T Al 9852 | 9739 | 965 | ¥5FR | w49

T P T T | Mopels | 9537 | poos | oner [ omez | seas

Lewv. Hullaen Borsuaka granas | tedio 9254 | aasz | 7ee | 7ams | 7aae AV o s

e i ke rron Madizake | w39 | sade | 8093 [ 7ase | 7aae |  ducbiidsd pera dfarnies cdo
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UTILIZACION DE LOS EETERILES DEL CARBGHN COMO MATERIAL DE RELLENG PARA ESTRUCTURAS DE TIERAA REFORTADA. .

MUESTRA o
Lere Coanin, granod de 2 17591 E1 | 747 | +03%
lere: Cgecling granonde 1 152517 TP T | v Q27
Lere Cianadln, pranoa de 17:3/8° LY TEE | +020
[ Cimvdding gronos de 37850 4 T THE | +014
lew. Candin, mab manudoy TR Fag | -3
Lo Soadlin, el menwrca T Fa00 | =0
v, Botln, s, grancs T.ad ear | +032
Esc. Camn, fedouna T 7 |+ 011
Esc. Camio, =i, mjo TR FA0 | =00
Esc. Fumardongo, hedoting T 743 |+014
Esc. Som Pedr, iodoumo Fan 743 |« B4
Esc. Som Joud, esf rojo .44 7A5 | =304
Esc. £l Toralin, indouno 725 T3 |« b4
Esc. Tore del Bierzo, fodoura 7.0 AN | =004
Ese. dinl, dad Blevmn. el poge 7.4l I Y
Lae, Hidleras de Barmelo, groras 755 A% | -020
Levw. A Walills granas 754 .'-'..:-'-I._ -':l.'.'lu.;l-

TABLA K. pH did ogun st an of Slake Derahflry e
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Cadagua

I

INGEMIERIA ¥

SERVICIOS
CONSTRUCCION [T meee o DEL

DE PLANTAS AGLIA

AGUAS POTABLES GESTION INTEGRAL
¥ RESIDUALES DEL AGUA

AGUAS ;
INDUSTRIALES EXPLOTACION
Y DESALACION

TRATAMIENTO DE AGUAS DESDE 1964

Om'fdia | POBLACION EQUIVALENTE
AGUAS POTABLES Construccién | 2665278 11 millonas
(munlchpales, ndustriales v desalacidn) | Expiciooion 311.303 1.3 millanes
AGUAS RESIDUALES Consireccion | 2.5007.822 B.2 millones
[urbanns, ndusiriales) Explolacidn 1.858.650 7.6 millones
TOTAL T.033.051 288 millones

MAS OF 1400 PLANTAS GONETRLUIDAS EN ESPANA ¥ EN EL EXTRANIERD

Para mas informacion sobre tecnologias y financiacién, pongase en contacto con
el teléfono 94-481.73.90, fax 94-481.73.91 ¢ en el EMAIL: cadagu0 & sarenet.es
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