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RESUMEN  La taxonomia nomerica se ha aplicade para clazificar Jas aguas de bn cuenca del fo Tajo en Eapasin antes de Ta
frontern con Potogal, Se han atilizado los datos de 52 estaclenes con detersninacicn d= 15 variabies. Las clases se han oh-
temidn mediante la aplicaciin de la distoneia eoclides entre estariones y la destancls euclides cntm estaciones y fentroide,
can variaciin del nimers de pardmetras y con tipilicacidn ¢ mo de bos valores de las varsables.

Ba ha encontesde gque el agrapameento centroide elagifies las estacicnes de wna manera mds alecuada s los condi-
cinnamientos satarales gue el smrupamiento por distanclas minimas. La tpilisacitn de las vartablis ne mejora significats
varmnents 1a closificacidn, excepto con ol sprupamiento centroide,

Comparandn log demdragramas v laz elazes gque e originan con les condiclonnmaentos natsrales, ge ha encontrado que
i euemen el rio Tajo se divide vn cinee gropos: Bl grugo 1 incluye Lee tramos de agsas con neaver infllsencta ombeogé-
nica con las estaciomes 18, 24, 36, 36, 27, 28, 30, 33, 34, 46, 36, 41, 4447 y 48, El grupo 2 incluye les Gramos de aguas om-
| brogénicas com influencia de agua seligénicn o de eseorrentia con las estacionss 7, 18, 22 32 4% 11 v 17, El g 3
incluye trames de ngikas eon influencis soligénicn con a8 estaciones L, 2,3, 8, &, 10, 12, 14, 16,19, 30, 21, 23, 36, 3, 40,
44, BI v 5. El gropo 4 imcluye tramos de sguss eon infloencis litogédnica ¢ de 1 Giologla eon las estacicnes 4, &, B, 14, 30,
al, 37, 42, 45 v 48, I grapo S inelaye trames eon movar influencia de le esemventia v de 1o ltedogin esn la estacica 50, El
grape & varin de una clasificeciin s otea, resultando clave para la difevenciacidn entre 2lias,
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cuenea del eioe Tapo, para ver al su particion en subcoenmas y

1. INTRODUCCION

El desarrulle de Lo taxonomia numérice, nos ba impal-
gadn o aplicer alganas die sus beeiicas o les aguns, definidas
por ing andlisds hidveguimiees, con muestras tampemles
v eapaciakes de distintas estaciones de una nmplia zona, In

== = —— . ———————
1*1 Dty Ingemaern Sqpdnoma. Unveradnd Poliecmien: de Plosind

tramos, 22 correaponsde oo fas obtenddas con etres méladas
gacjllmicns.

Se trata de agrupar estadiones con cazactoristicas s
neg, utilizando mdétedos de andlizia multivariante, g se
apryan en métndos algebrdicos como lag pelackones di egua-
valencia ¥ de arden,

Supongames gque para clasiflear log rios de ana cuenca
wtilizamos los caudsles como elempnte separador o sgrapa-
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dar, Esta clasficaeidn separa blen lis plos segin sus s
ke, de mnmem, que eq de utilidnd pars I panifeacidn hi-
dirod e,

i ademiis del eoudal amabderame: @0 somposicidn qul-
mia v salinidad, esta clasiflercsin de Boe rios gs mds Gl | o
e dibivrn ser Lenkdoe pn cuenta en La plantfieacion hidredd-
gien n causs de an vineulacion con la lided de las amiss
pota la agriculiers. Un sstems deansdlisia, comso ¢l &qui re-
lizado contribuye @ la mejoes de To planificacidn Kdroldgics
tesinids e cwenta log aspectos de ecolomin de los cubtives ¥
che bandiversidad, ¥ & instrumenta vilido paca la tramifica-
cigm del zin, basada no eddoe an 2] sadal, sine también en ln
campasicicn v calidad de Jaz apuae.

El eatuadis corresponde @ I cueoen del rin Toje consicde-
randn G2 estaciones on total, corvespondionds o 28 rins. K
numery de parimetros o variakbles analizado @5 15 ¥ ¢l ng-
mery Lotal de datos procesadns as do BAE pore cada prome-
di

2. OBJETO DE ESTUDHO

El objeto material de estodia o= ol agua v ol objelo for
mal o finalidad de esta irabajo es &l agrupamiente &n elos
geg de las aguwas do los rics, segon su similited, en gropos,
derivadas de 1o obzervaviin de s dendrogramas chbem-
doa por taxonomin meméricn, Los ting v las eatociones
utilizadas s pxponan en la takda 1. Los estacionss canside-
radas trenen un nomern de lo Confedereiin Hidivgrafbes
del Tajo. Para meostras estudios v para fecilitar la identaf-
cacion usamos un nimem de referencin pors cada esda-
eliin,

3, DATOS

Las variahlea som oe datos do pentida, Les publicades anual-
mente por la Confedermsion Hidrogratico del Tay respecto a:
eaudal ten m¥sepl, pH, conductividad elécirac v oncentra-
cipnes en miligramos par litro de: C10, 800, alealinidad
(O0LH, 0=, OH-), Ca®, M, Ma® y K. Son las variables,
Farn todos ellos so caleulon: Lo media antmetien, o me-
dinng, la media aritméticn ponderada respecio al condal, b
desvigcion tHpicn ¥ el cocficiente de variaciin, Eatos datns se
tranafrman de mpl a miliequivabentes poe ttro (mef), La
distancia pucliden no se aplich directamente saheé Lo conven-
tracidn em miligeames por fitrm, v qoe en este casn los dotos
g pomderan por el peso molecnkar,

A puirtir de lns dains dir cala numa de las estacwines, ae
construys una tobla, ln 0%, qoe en auda ana de las 52 eata-
chones, comsidera ln medin aritmetics, mediang y medio arit-
mitics |;|;|T||:||3;rm|,ﬂ respectn al caodal de coda vormble di-
rante un pericdo de 36 anns,

Tipificandn Ins datos anteriores s tesen las tablas de
datos que se disponen en motrces, en |2 que las flas zon
las quinee variahles o porimetros. Las columnas sea los va-
lores quee foaman les verinhles ctadas anterivemente an cada
umg e las estavicmes de msestres de la Condederacion HE-
drogrifica del T oonssderidas,

Geométricamente, lns matrices antenores se puiden -
terpredar como un espackn de quince dimensfones, en el
que cuds gje representn on valor de una vasiable, En &,
podemos sitnar cadn esiaciin, cuyas coordenadas serian
log walores que toman codn une de las variables. Began
ezte epquema, todas las variables inflluven por 1gual
ruandn 52 trato de determinar Ly samilitnd entre dus eata-
Clines

Considerandn que en nuesiro estadis (0 soncentracio-
pits e jones deben tener mas pess, hemes ilrodeado dos

WDE i
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az

Ingenieria Civil /102




APLICACION DE LA TANDNOMIA NUMERICA EN LAS AQUAE DE LA CUENMCA DEL RID TAO

] Esrocidn el I i L L Rl o s i I L I B v |
I | Toio en Pase S0k | B | A | taa ) rew s | aon ] s3z ) des | var |1 |om | 0B | 17 | aF
1 | Bigsn ko 12,81 2= Sa8 | 087 | R00 ) 2AY | S8E | &S| 08| LY BEX| GO 05 1.1 1.7
3 | Bio en Bolorqs @ | ol | e ) aes | oam | Eee| wan | et | 2a | 24| os2 oo | a3 | o4 | o
4 | i en diosier s | rm | rzma ] mazoren | zen e moe o a0 | 38 oo | 14| za | 5o
5 | mijg anoisdn AP P | VARSI | JBe | VSAF | iva | SO0 | 440 | B33 00 | 20 | 4% | T
& | T ee Talowm arsa | ora | ver | e | wos | 350 man [z | mae [ aam| woe fome | 0R | an | sn
7| tn as Fr ki aaas | v | sdr| aw | 2w ke | doe| ae| ood [ eow | s |ooa | aw | w3 | nd
i | Gollo o Sachin 14| Ta [ B e e R OO B O s N L I e A 2.8 19
% | Gardtaln e dbzriud faas | | A s | aas | adn | ogas | a3 | sme ey | os Joe ] o3| e | ae
10 | Ercabes an Frisgn saf | v | w3 ow | e awee [pism iag| e age | ot Jans | g1 | g1 | a2
11 | laroma e Higew 192 72 431 | 04T | 3] 38 | A0 | A 35| 1] | Cak | Qs i {L.§ 1 =-.-
12 | Jovam an Slagaeada a7 | T E95 | 2| 430 | 400 | 1049 | 1045 | 454 | 243 | 128 | 921 1.r IR EA
11 | Gucdds snFrndih D3z | 75 100 | 043 | D5 | 284 | 34687 39| 20 | Qas | G5 j a0 D nr '.?_
14 | Hargwes i fjolom 4,84 | 7. 1953 | w15 ] S8 | 50l | 147 | Ir0d | =75 &5 | S| Gl 24 f2 a.r
13 | Hargoar sr Hurscorea 1765 | 7.8 Zl4 | 238°) 330 | 243 | B3I | E&) | &FF § 156 | 2@ | 00§ | 3 24 L
ig | Razoarer Epniloe I Ta P45 | 0| 55| 435 | 130l | 1208 | L9 )RR | 400 ) GEE 24 ag 7.
I e B | 73 35 | QAT | FdaT) 1Y | ShE | Jad | 47l Q48 | D40 | {1 id [IE-3
18 | Marcosoresas £ Sonilarn 100 | A% 74| 35| 37§ 034 | DRd | 081 ) Qdl| Q5| 0 | 007 o ol 0l
19 | Margasomes as # Sndioal gar | 7o | a0 ] orsa| 13 fran| saz| sar | veslame | 2oz lona | 1w | 34 | sm
Xl | Topta en Mamgom FrL B S| GEF | 120 | edF | &&S| &FE | 407 )RR | 0F0 | 005 4 a9 1.5
21| Toiste i Drosm ddd | 73 T&F | O3B | 50 | LA | TG0d- ) 1030 | Fa5°| 3| D43 | 004 a3 05 07
i | Geodomona 1 Yikalbha' 043 7a T OORE | ORI | bhe | 25| 33| 1A | Daso| 135 | DT 12 IR E'L
11 | Geodomma = Gogm 1 d | 143 2R | 33 | &3 400 | T 05 | 45 | D22 17 18 54
'E‘ Aherche o Enb, Fiodm 100 &7 TR Q| GIE | Q% | QR OFE ] BEF| B Q24 | D Q5 ol 1.2
25 | Mhercke pe Enk, Conalego 10| E3 135 Dod | G | Cee | 139 | 138 | Bl | D23 | 050 | DS 0 04 a9
| #ogh e Coin 2R 70 | 03| oS | GS1 _I_{_I!! 100 | O | Goede | Q06| Dija oF 03 . Lk
L3 | Jrw e B Tomo 170 &% di | BV | 07 | &R | Dag | 044 | 7 | il | D) il oF (R4} aa
H | Jerte o0 Golinken 127 | &8 R R 008 | Gl | DE | DA ] M| ED | Q3] D0 or [EWs il
Iy | Aemogo ee Bl Bortokin 100 2.0 40 | b | 008 | 0,19 0. I 11 5 - 8 O 1 0 i e O i or G alll}
A0 | Tapoen Enb. Coirgdn RAF | 7 108 | 32 | F1AT | 289 | TRSD [ TEE) | BAd | 405 | 05§ QLR 4 4.8 FaL
11 | Tajoeen Emb. Yoldecodes a0 2@ & | 2.5 | BS54 | B0 | 1359 (1406 | 6l | 334 | 196 | OIF 1B 45 59
312 | Joromo on Yaldapedoy Senmn 10| AT JEL | 03D | XA | LEY | aks | &34 BOI | 1OF | Qld | Qg 01 [Hie = lc}
13 | Tesor an Assara de 5 Pegro 50| 4% A | BaF | k4 oAl | D3| Dad | 05 | D2 ) QGE | Gl ar 2 Q.
34 | Hbaro Gola pa Moo 24| a® HW | B4l Dlinj.ﬁl 1LFa-| LIF-| Q35| D23 '_?;g?_"ﬂﬂF r O ar
15 | Almanka PAIRITy 1437 7.1 RI| D34 oil sl 106 | 10 ) 08 (0] | GR 004 | 05 04 =]}
| Sake an Mesbio 210 75 2 | DAd4 ] D26 | 130 | 245 245 OF1 | Do | 500 | QOR |2 1.4 iy
3¢ | lerana e Fesale Lo il o R 300 TP | BRI 505 | 1854 §15A5 ) TARLEIF P SO0 | QaAd 2.1 5 P,
35 | Wosmsons @ Lo Chino 50a ) 74 asd | 11| 3@ | 2F5 | 4854 S48 | TO4 | 102 | EEER | OER 23 47 al
I | Moazomoies o Weckeadid 422 72 HeR | w42 F2d | 412 | AR RA) | LV L EOE | LGN | Qodl 2] a4 7l
a0 | Gundomave @1 Mospkonen I S0 V2| 156 | EAR | S6d ) S0 | FOFOf QR | DA QX 2.7 g 57
al | Tiger en 1o Bnmaooan L I (T ) ooIE | QlE | Q3§ | QFy | GFe | Q) J QiR | | am & o G.d
£ | Tobarue on Prlego oar | 77 bl | Q20 | LER0 | 0T [ 2024 200 [ 1F0E ] X0 | GIF | Qe 0. ik i
i | Sheresndms m O Pands Q13| A2 A 25| QBd | 1A | 2B JBE | EARFOSE | LA | G 1.5 23 1.1
| Torot en frsk Q20| Fa S| bk 0% | 20 | &a5] &65 | 245 | LEE|CREN | QO1E 15 L 48
| sbgedar i v loma Al | 79 5 I e T IR o E S e 6 T e B O 6 T R - I 0| 48 i
A | aflezechn an Movohaegp 427 | &5 A0 | Q1E | GBS | OCPR | DoAR| CoFE | EIF | Q0RO | 004 | O 04 an [Hi}
A7 | Bmoge i Mulloge 448 | 71| 07| 05 | i | e | LaS | baR | Gl | Gad | 048 | G4 LIy 05 0.e
A8 | i an Puini de b Borca oy o el R 1308 | Zpe G0l | CLEE | TaRd | 1R | APS | LAl | 407 | d I L9 [ i3
AY | Cumips chi Hombra e B 4,30 | &9 M | G| G35 | O | Cord | CoED | 24| G0F | 036 | 619 ng al i1
30 | CansmEin e Bt 00 | 28 | 2bek | IFSL | 47| S8 205 | 1A 4480 | Lar [FOXS [ 39 | 10a | 2E) | 254
A1 | Aevepn Vago in Moslendes 03z | 7.4 0 22 |38 | AM0 | Tas | PR IS | 0N | 404 | 047 R [ ¥ as
32 | Marewe NoukeSebes e Bojo |_ 021 | 74 adt | 145 142 XEF | 455 & | REF | G4 | 22| 030 2l FHE 5%

TABLA 2. Wadios afmiiom Dotos ea meg 1
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PG 1. Sorbe, omes

i o conlimde con Henones,
Diclembra 1994, CogHicacidn:
Urr].'ﬂu.l.ll-gﬁll'.l:l e

wariables que som 13 suma de aniones ¥ ln sama de catio.
nes, quae adesnds mos indicarn o equilifivie oot o neainm
lichd eléstrica. Camn en el ezbodio de la cnlidad del agua
dit plegn Gene importancia o permanhilided del saolo y ln
togieidad wnien, 2o han mmtrodocide Ine vnriables SAR,
BAR myustude v ESE (porcentsje de sodin inteTenmbinkble]
ijustaida,

El mesgn de selinizwesan o medida de la salinkdad, se op-
time con ln conductivided elévine del agus, CE, expreasdn
en milimhos por centimetrn 8 25* C (mmlostom 26° Clo en
decisiémenes por metro 2 25° O 4d5'm 25° O Lag dos medi-
daz sonequivalentes. Bl BAR eg 1a relacidn de ahaoreiin de
goding 4ue £% un inkee del rieapn e sofificiesin del sunka, El
ESF es ol porcentage die sedw imtercambiable del auela an
equilibric wom la scducidn derivada del sgua de riego atili-
eeeda 0 lnrga plaze

Las |_]|,|i|-.¢|:- variahles pstodindng: 10 Caodal, 2 p]‘l. a1
Conductividad eléctrica, 4; Cl, B: 807, 6: Alealinadod, 7:
BAn 8 80t % Ca™, 10; My™, 11 Na®, 12 ¥, 13: 5AH,
1d: Adj.=al v 150 ESPAG. ¥ se han consideradn tanbn
pira L medias aritméticns coma para les medianas v las
mebdiaz aritméticns ponderndaz oo el cuadul, loa siguien-
L= capea!

1. Tipificdas lag bS variables.

2. Be han tpbeade neeve varvables: 4: C1, 5 B0k & Alos-
limidad, 7 840, B-50% 5Ca®, 10 Mg™, 11: Mat, 12
%, ez deelr, las goe oeupan les lugares 40 12

3, pual que el caso L1 peso abn thplloar los U5 variahbes

§. [poal que el case 1.2 peresin tipificar las & vanables,

4, METODOS MATEMATICOS

L nocann de diztancia estadisteca junto con sus propieda-
des conastityen mna Impociante herrombenta, tapto en kn

inclistica matematica come en el ansli=is de-daios, Enel
primer easa porgue mediante una disthncia se pueden
consbrair controstes de hipddeais, estoding propiedados
auintiticns de estimadores, campnrar parimebres, ete, En

el desunda case, porgue 1o distaneia gs un concepte muy
inbaiteve, gue pesmibe oaerer vepregentackines geometri-
e fieibes de entender, alreciendn al investizador ans im-
poFLinbe aynida para intu':'|!||1ELH| la estrertars de los da-
Lias,

Medunle le tistancin estadistica entye indiwiduos v po-
blacinnes, loe oo individues de wna pul:lsr.-mn (gednn descri-
Lo por umis mateiz de datos Xiw=pl, dorde poga el ndmer
de varinbles estadisticad: cunntitstivas, rualitativas, hina-
rias o metegdracas. Bl ndmers g suele ey ol tamatn de una
miuestre de une poblacidn, pero peede darse of caso de g
sen wa poblacitn foita de n elementos, Ung distancia
=8 040 entee dos Dndividucs o elementes 1 de 4 85 una
asedidi slinételen for nepativa gue cunntifism In diferencis
enbre anibes en relaciin eon las wariables. 4 queda dotormi-
nadn & b de Ja matiey de distanciszs

!r |':;| ||l1|: |'l'|1 i
A=| $ndp..ofy | wiendo &y = 0,8 = 8,
T S

En muchaep aplisciones interosn rapresantar ol onnjimio
L2 eon |3 diztancia & ea decir, 151, medianto al crpaon gen
et rosdolo (Va'y, domde Y oo un conjunto geometoon [es
pacin eucliden, voriedad de Biemonn, grafo, curva. ede iy d
as unn distaneis sobre ¥ Semin o técricn de representacsin
utilizadn Tandlisiz do compomins prncipiles, analigis de
ctordonadas principales, analeag de progimidades, analisa
de |_-;||'|'\-'_-!-.|||.'||l||1-|'||,-i:_'|:-'. nndlizsis cluster, sty 1o distancia d
puede ser eucliden, ultramétricn, nditive, o auclidesn, rie-
AT, ol

En miestro casn 5o he ubilxade b destanchs eaclides,

Una distaneia euclided & =cheo un congunte L ez uno nph
eaciin de Thlven B, tal goe 8 eadn por de 4100 haes meres
pomeler un niamere real &gl = &, compdiendo

L &0
T 8,=0
3. By= 0
A,y = By + By

b £
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ity esewcliden, vs decin, gee existen dos puntas

% = Al pear vaes Tl 2 =1 B e B tales que

ey, — x:_l'l::.—:q_l

iz decir, & es la diztancia suelidea entre les puntos %, En-
tongee 11187 punde regresenarse mndiants el L | praeli-
dea (R", di.

Una distaucio soive datee cmntitafives reguiere quo ks
wibores chservados para pvariohles sobes 0 individeos, sean
roantitativas, fmmando s matrz do detos

| ¥piXye... Xy, |
= Lyies... Ty
X=|

[T COV R ST

Entooces cadn modivides @ pueds representarss como un
punts o2 R La distancia mads familiar entre dod indivi-
dues i jes b distaneia suelidea

elald, 11 = ZU.'.. —gpl*
1

Fn liness penorabes, la tamomomia numericn mtanta oons-
truir casificaciones “naturales”, hozadas en somejanza fimnn-
tipica die loz individons {0 de los cinges), qoe 20 valora por
tiende de una ndecundr eleociin de un ceeficients de
eimilnriclmd

El esquemn de ana closifienciin jerarquicn es ol si-
Euinmte:

IMFLIT OLITPLT
matrix ol Algoribmo de ernTgmin
similnridndes el nsifcmciin tnclexadn

prtre los —_—— | dond rngTamil

individane

nn JETRTLin indexndn, resultadn de wnn desificncin,
esti Tepresentada grilicamente por un dendrogroma

FOTO 2, Harces an

FRrmCnal, jamcs g Lx iizaks,
Gidambra 1904 Cheaihencian
Salgenion | MHo®: madio:

00T Beyje. Vagabodtn h::.r.'l'uln'
Phuogmies commanis Toantng”
Jemzun gn, T rsa”

Espigine d=10 o 4 3 2 |
0,3 | | |

Ciomnres IG5

Familis 0.8

La figuwra es una uatracain de unn clasificasiin e
quuicit die cimeo esperies hipolétions.

El algoritne Tndamental conduce a une elasificncion e
FAFUEEA . K1 la diszinilartdad of entre oz -:ﬂa;-el.-els px ullrnme
trica. Desgractadamende n un problema real la distmilari
didd no e, en general, ulbeameétmo,

U abgoeitmo de claslleseion conglate en transformar -
zsotablemente la dismilibad picial para convertida &n ul-
Lramétrica 5 seguidomente poder ennstewie B8 eramqueia in-
fdaxada

icrieln i Inlarou
e ol [[Eiatlell ol

rll||-\.ll|II II!
|“l ..'.II " il
ol 5

O SR

b i iredngriimi
b | aitiss.. ‘ | |
(I T TR | P

Loz algomitmos de vhozilicanion veodos son el método ded
centroide de Sokal ¥ Michener, cuyn expresiin s

|J:l'.f|. I, l= e el i+
m N i

I

i ) —— g b
Iy + Wy PR |

dimde intervienen el nomere de individuos o, de b, ¥ o) de by,
vl métods dol minimo de Johnson de expreaida:

RN P R |'.'__ i |r-ir1|rl':|'.-_ g dihche iy
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APLICACHS DE LA TAXOMOMIA RUMERICA EN LAE AGUAS DE L& CUENCA DEL M0 TR0

&. RESULTADOS

Temando coma valores de ks visables ke dissintes prowe-
dipe; meding aritmiticns, medionas y medias arliméticas
rezpects af eaudal, bpificadss o mo, nomers de variables
consigorndns ¥ metods de agrupamiento consideramos 24
eaze, Despues de esbudisles v analizedes s resuliados ob-
tomidos gn ha Hegada a 1o coned saidn que las medias aritme-
tiens bpificadias com las variables 4 a 12 y el agropsmients
controide, ex el que mepr reprogenta laa savavteristicas am-
hientales sobre Las Aguas

El dendrograma parresjondicnte esth en 1o Gporn o 3,

Dhsereandg en el dendisgrama 1o secuerdia del agrapy-
miente, o distirguen lad diguientes clapps;

Clase 1. Formads por Las subelases almalentes:

1.1. Lasestaciones 18,39, 41,24, 28, B, 55, &, 4G, 27, 29 47,
4 ¥ 4, siemdo | dislancin wltramétnen mas alta entme sas
plermentas 1,189, enine las catacions 48 v 15, GAMARILLON.
1.2 Las estaciomes 17, 11,32, 19, 22, 48, 36 v 7, siendo ln
tistancia ultramétricn mas zlea entre sus elementes 1,157,
pntre las estarinnes 17 ¥T. {=SEPIA)

L distorscsa entre ambas aubelasos ea 1 A0, aptre Lag oa-
bactones=s 18y 7,

Clase 2. Formado P las subeluses ElguIeniea:

2.1, Log estactomes 1, 20, 2, 44, 8 v 15, sondo ko distancia
ultrvmdtrica mbs ot antee s olementes. 10306, antee o
extaciones 1y 15, (AZULL

2.2 Lasg estaciones 10, 8, 21 v 3, siemde o distoncia oltea-

métrice més nite entre sus elementos 1,249, entre las csta-
cionies 10y 3. (ROSAD

DATOS: MECIAS ARITMETICAS TIPFCADAL
WARISRIES: 4 A 12

DETARCIAS: ELCUDEAS
ACRLIPERIERTO: CEMTRCIDE
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ABLICACHIN D LA TAXONORMIA HUKMERICA EM LAS AGUAS DE LA CUENCA DEL ARG TAMD

La digtamsia entre ambas subelases ee 1568, entre las as-
tamoner 1y d

LA, Lae eetociones 16 v 12 ssondo b digstancie altrams.
trica 0,647, IVERIXE-HOSAL

Sipndn la distaneia entre las subclases 1,906 pnixe las
pstogicnes Ly 14
24, Las estacicnes 38, 51, 30, 249, 52, 40 » 19, siendo |a dis-
tnmcia uwltraméirica mas alla enbre sus elementss 1736, en-
tre I eslacnne= 558 ¢ 19, (VERDE).

L= distamen enlre [ subdiscs pg 2 4597, entee by esla-
e 1oy 18,

Clase 3. Formoda por las estasiones 42, 47, 14, G, 458, 31,
45 5, 30 % 4, =endo le distanen altizmmélnct mbs

FOTO L |amma =n Paenie
lérge, carta i LT T TS
Diciembe 1704, Clashoos ke
Liesabganes §, Mot Me,
501,71 ako, Yegeimricn kgridin
Frragniles commii "coviae’

alte amtie sies olementos $AIR. entre |28 astucin-
ne= 43 w4, (RO,

Clase 4. La estacidn 50, (ANILE

L distancia u lae otras clases es 10, 315
La clase 1 et fimmads par dis subelases

La subclnze L1 de ongen ombrogenieo, mfluencinda
pringipalments por la aportaciim de Tas Hovias, pom mine
relizndn, formadn poe estaciones muy homegéneaa

La subclose 1.2 mas minernlizada, de origem ambroge-
nmice enn infleencn del agua de esmarentia, s difirencin de
g wnterior em tener mes vlevadas lis concentraciomes de
Ce*t, Alenlinidad y 807, En éstn se obsorvan dos grupas de

FOTD 4. Tiga, jurk: ol Felaoin
de Aronpior Tome de onigmos
marlince [ralekd diewmbye 15074
Clmiticochin: Lecan ligénico B
Fat |‘|'|.!|-1'. SO0 g,
Vegekacion suvolzode
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FSPE 5 oo an Tolodo. Fysnie
b 5. Miadin, diciombna 1994
Closilicacién: Vissabgdnica ||

Mt b, 5L ol
Conkeaninada; sxpuma

estaciones separndes por las distintos eancentraciones de
Ma* v U, dotlo par el r|-::nr|:n1-g|'1|n|;,:|. Son aguas de GTIGEn
o hrossligénico,

La elsse ® vatd Formatda por cuntro subelasess de mimernili-
tackan intermedin, mesatrificn. son de origen soligénico, in-
fluenciada principalments par o aportaddan ded agun de esco-
reentia, oon concentracionas variables pars codn sulbelnss

La subclase 2.1 tiens, respecto de la ontemaor, glta congen
trachin en Alealinidad, Ca™ v My, fums e uripen salige-
niew 1.

Lt subelnze 22 thone | mas bago en Na® ¥ lae mas alts
en Cas v 807 Bon apgasa de arigen seligénico 2,

La subvlase 2.4 la coneentracion @5 s alta en C1
Aguas de origen soligtnbeg d.

Lai sabelasas 2.4 Blene altn conegntracidn en Mo y ln mas
baijis pn Cla*, Bon apoes de ovigen Bteseligenico 1, princ-
palmesnte aguiss de infilieacibn influsnciadas por lag de cseo-
rrentii

Besamiends Las suatre subelages de loclase 2 20 pueden
R UL P
— Menos eoneentraciin en Ma® FSubelasos 3.1 v 221,

Alto conterde en Ca v S0 v bhajo an O {Subclas L45,
Mas ponrentraetdn de Na® (Subekages T3 v 24}
= Allo eonbenlo en O, 800, COGH™ v Qo™ 1Bnhelase 31,

Loz reliciones M@0t =on hompgeneas en cads aub-
rle=e

Cuenc dil e Tajo

F PY,
s T o
1 - - _'|_|a_ r B |
R
vy Jr—
1 2 o o e

,--';""ﬂ-:l-"". L T

- g

L - A, :
R T S

§ N T
z R e . W 1
Lt .L-H‘H'—‘-'\- | | . i
O |
e 5 ~

PGURA A, Cuenoa del ric Tnjo
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JN DE LA TRX 1 . =N LAS AGUAS DE LA CUEMCA DEL RIC TAJO
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ASLICACKIN DF LA TAXONORMUA MUMESCA BN §

A% BEUAS DE LA CUENCGA DEL RO ThHD

Dentro de estas subelases hay @ropes de diferentes con-
ceniraciones dides por les depdrigrimis,

La class ¥ dong las més nltas concentrocianes en todis
bis lomes. Agnos do rigen litosoligenioe 2

Lavclose 4 e laidlikma en agroparee, tiene caraclerisicas
peeuliares. Agina de orgen solilitogénien, princpalinonty
agaies de ssearientia inluencizada pon Ix litedepia.

Laz clazes ¥ 505 corpcteristicas eston en la taldn n* 4,

El prucesn de comepnivackin de eales o clima mediterrd-
new, comp el de lyocuene del e Tajo, provoea B sopardain
en cliged sende cerrelalive el awmento de zada o con el de
1 gumn de todns loe loses ¥ PR T{'”R:'j-c'l an Ln condictivi-
dind eléctraea de Ea aokusiin.

D eztn manora i cluse 1 es oligolraficn, con bajn con:
ductividod, menor que 500 psm v ba clase 3 distnifica por
su elevadda salinidad, maynr que 10K

L clase 2 e itermedio entre e clases 1y 3 reapecto ol
cnotenida bdal de gades, se trats de ong class mesotmifics
muy afluedciakn por el 2uele v la fidologin, gue e moni-
fiesta en Lo enmposicidn idnica: Mar, 507, Co®, O, resul-
tande ln daso que mas varia de un matoda de apropamisnto
il

En estm clasiticncidn sz chservan enel dendrograma cua-
o clases, respecto o la cobidad de apuaa:

La ¢laze 1, con CE inferior o 490, (AMARILLO « SE-
LA

La claze 2. von U entre 500 y 870, (AZUL + ROBA +
VERDIE]

La clase 3, eon CE enitee 1,065 ¢ LE30 (ROFCE,

Lt cdase A, coin CF superior a 2,000, (ARTL)

7. CONCLUSIOMES

P, El agrupamientn eentroide clozifies lag estneinnes de
unda mhanern mis adecusds @ Ins condiciones. noturales
quie &l agrupamiento por distaneia: minimps.

2, Comparands los dendrogmmain v las clasee que =& wigi-
mn oon |es condictonnnyents: maturales, so ha encon-
trado que la cuenca del vio Tajo s divide oo einee gisi-
pre El grupo 1 inelaye los tramos de aguas eon mayor
influencin bea oon laa eatasiones 18, 54, 25,
A, 27, 25, 20, 33, 34, 36, 36 41 46, 47 vy 49, El grupo 2
mcluye los rames de aguas ombrogénicas con in-
Muencia de agua zoligdnles o de esarrontin con lus
aslaciones 7, 13, 22, 32 45 11 ¥ 1T El grupo 3 incluys
teamea de aguns eon influcncia soligénica son les pstn-
annes 1,2 3, 8.9, 100 12, 15, 16, 19, 20, 21, &, 38, 25,
A, 4, &1y B2 Bl grapo 4 incluye tramos e amies con
influencia Htogénbea o de Lo litologia tm Lis estociones
4, 5. b, 14, 30, 31, 47, 42, 45 v 48, El gropa b inclaya tep-
mns con mayer bluencia do 15 eseomentin ¥ de 13 litolo-
g oo La extaciin B0, Bl srupe & varia de unn elazifien-
i @ utrd, resultandn dlave parn la diferencipeiin entre
oliaa, Lo figarn 4 imdwye orta trnmificaekin,

B, Las distimbes elasaficacianes s difeeeneian preineipal-
manbe gegin las estacones de la subeuenen 3, que se eo-
rbeTiEAn por tener wi contentds en 2alea intermmedin ¥
con diferentes cumpmareiio quibmesa, viluyende priso-
palments el S0 y ol Mat

4%, Las vesuliades rovelsn que o mefor agroqummiento desde
la perspectiva e s rolacion eon s coraiciores ermbies.
tiefea de la evencn del o Tapo as abtienen medigile by
madivs aritméticns tipificrdas, con s voriables § 2 12 y
el ageapamiento centredde,

#, Eslo anilisis pnrere vélido pare efectos de tramitficacion
e [0 e de acwerdh . pon Gus camricTistiras neturalos
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