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RESLMIEN  So presentan en este articels los resaltidos obtenidas en el estuidio del efecta de Las condensasiones sohre seta-
les vierticnles die circulamin instalsdas en o carredera MN-111 ¥ carstituidas pOr Suatrais de aluminio, acero galvanizede,
chapa d& hierra ¥ pobiester reforzads, ¥ liminas retomrelleclantes de distintos mivelea de Tetrorreflexicn. Be ha seguida su
mmpurtamarte duranie dos meses v s han medido sus-caracteristicas dpticas cada cuatim horas n b lerga de [n noche,
dursintn el perindo de evaluseiin.

ROADS VERTICAL SIGMALIZATION. INFLUEMCE OF THE DIFFERENT FARAMETERS THAT AFFECT
TO THE YISIBILITY OF THE 5IGN5

BBSTRACT [ shis sork, we abote fhe reaults ableired (n the atwdy of Phe affects of cow om seeermd certieal signs oem
inatmiled in NoIIT Roed, They asee formed by ponels mods wp of golvenized steel, pleminium, steel plobes ond pofyester
aned vetrorefTeching sheets of differert fevele of retemaflection. Their performanee during fwe months were made.
Measurements of the optival properiive were made ebeiy foar hawpes daring poriods from 8 g, fo B aom. alosg the

PUE e,
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1. INTRODUCCION

Lus sefiales vertcales de circulacion e wen afectadas, naga-
tivmenie, par ¢l fenomeno de los condensaciones. Las dami-
nutas potns de agun gque s formn sobee g sefiales, dehido
a su firma esféricn prosvcesn la difusidn de bos raves gue in-
cidun-en las misnas y evitan el procese de la retrarrelexidn,
a‘{:;]jnnr::l.h]n de Lo vismbahidad ooclorns Lﬁgm-a L. Este [
hlema se hoce miss palente en fpocas invernales ¥ en luga-
res o humednd ahundante.

! efectn de las condensaciones sobre 15 visibilidad de laz
sefiabes de elveulnridn es an tema muy pose difundida por fn
biblvografin internacional, g hien an ba dltmes afos as Ad-

1*| Dodor an Clencioy. Qeimecas, Jebe cal Seclor ce Wobe kilds idal Laibe-
st Canbad che Esvucins ¢ Motendks del CEDEY [W° de= Fomenic}
|**] lismnsiade sn Cwencen Quimicas Jude di la Disindn da Mawica
pare Seilolipecite def lobonofcorss Cesinal de Edmpchuros v Moericles del
CEDEX [ ca Fomenial

|***| Crocicen en Shnces Ghilmises Joda do la Diviside ce Mok
Digémiced dal Laberareris Cesligl da Ednicivos v Mokeriol s dal CEREX
|MI¥ e Frimanin]

minstrctones de una serie de paiees, come Alemania, Dh-
awmnra, Italhia v Frapeia, han empezado o prestapares pop
el Leema ¥ o baiciar las investigaciones pertinenie: parn pa-
liar pste problema de la filta de lo visibilided de s sefoles
de eircalacidn. De les trabajes anteriores, Dinamerca ha re-
alizado pruebas durants 38 noches utilianda cuatea sofinbes
de clrewlaidn con sostratos de phaminin, la mited de ells
pintades por cu peverso, Les ldminng redrormflectundss fuoo-
pom de niveles 1 7 3, as como ln mitod de las mismas de
nuesoE muterigles "anti-dew”™ (anticondensacionecl, Los Te-
gultadas a gue han llegado con materiales retrovredleciintes
convencivnales estan en lo linea de bos ggul presentadog (1L
realizalas paralela o independientements

El presente articuln pratende recopilar In informagin ob-
tenidn del amplio drabajo de investigaciin realizada por el
Mimsterin de Obras Prlbilicas, Transportes ¥ Madio Am-
iente, atraves de o Diveceidn Geneval de Carreterns v del
Centrs de Estudes 5 Experimentacidn de Obeas Miblicas
ICEDEXN2 & 4. 5.6, T

2. MATERLALES

Para llevar a cabo ol presente rabajo se han otilizadn como
sustratos aluminin: acere galvamizada, chaps de hieren ¥
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EFECTD OE LAS CORDENSACIONESR EN LA BENALZACION VERTICAL DE CARRETERAS, INFLUENCIA DE LOS DISTINTOS PARAMETROE
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EFECTO OE LAR CONDENSACIONES EM LA SENALILATILN WERTILAL L

E CARAETERAS. INFLUENCIA DE LDES DESTINTCE PARAMETROS..

poliéster refirzada, que en algunng casas se emplearom a
modi de *sandwich™ con insercicn de material aislonle a
hpze poliestirenn expandide. La parte retrarrellectante, res-
ponzable de la visbilidad noctiurna, 20 ha conseguido con
liminas de distintes miveles de reteorreflexion, 1y 2 segitn
in normative vigente 188 ¥ procedentes de des cnsas comesr-
cinbas distintes, Las seiabes ntilizadas en cusantoe a 50 eoms-
titneiém, ukicaciin en lo coleadn v orertackin s describen
en lo talln [,

Con toda el 2 protendid comprobar, por una patte, la
welloenna que tsenen log distintes sustratos que conforman
las paneles donde van ubicadas los liminos retrorrefiectan-
Les, con o wigibikidad de 1as sefiales durante lo2 periodos de
candenaaciin v, de otra, los posibles efectos inherontes a las
ldminas retrorvefloctantes

Las seitalos vertienles de eirealaciin uuu}'ndu han
gide de “Adelantamicnts prehibidn”, R-306, de W em de
tidmetro.

3, TRAMO DE ENSAYD

El camgo experimentsl elegida ha side ln carrctera o
cional N-111, en las cercanios de e cudod de Sorin, tramo
Boria-Medinaceli, gue debide a 203 condickones metearals-
gieas 3¢ ha conziderado pdecvnadn para este tipe de expert-
et e

4. EXPERIMENTAL

Ulrun v instalzlas 158 sefiales de circalacon, se determing-
ror sus cagelarestican dpticas mibs importantes an condicio-
nes nermales, pxlo ea @n condensaciones, Las propicdades
medulas fuern agquéllas goe permitian delerminar su visi-
bilidad divrsa (factor de luminaneig, B v coordenadas croe
matleag ¥ su visihilidad morturns (eedicients de rotrarrofle
miin, By ).

Posterinrmentes, se determinaron las caracteristicas de
las mismas duranie dsenia diag, entre oviembee de 129F v
febrero de 1098 Loz medidas se pealizaron code enatro ho-

ras, e periedos de theape comprendidos entre Lag aneve de
la poche v ks nuweve de ks mafiana, en tres Fonjas horurias
que se dencminarmn A, By C

4.1, CONDICIONES METEORCLOGICAS

En cada ensayn ss determing la temperatura ambients, hio-
medod refativa, velocidad del wente, cielo cubierte n despe-
Jiedo, eatndo del dempe (Juwvia, nieve, niebla, hieles), Asi-
miscing, e aobl Lo temperatura & cadn lado del sustrato que
cumfineina lax cefialos,

La medlids de la témperatura se realipd con un termbme-
tra da infrarrejos. Coando la diferencia entre los valares da
loa puntes 1 & 3 {fgara I con relaciin al 2 ors potable, en

FIGURA 1. Tarc da madids an codo safal,

CCMDEMSHERIN 405

S COMDER ST 40 LERALS

COMDEMSACICRN &%

I COMDEMNSACION 407

SEHAL D

COMDEMSACISH o

SIH COMDEMEAZION 40%

RGURA 3, Condensacinnes
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£ LAS CONDENEACHOHES EN LA SENALITACION VERATICAL E CARAETERAE. INFLUENCIA DE LOS METINTOS PAHAMETROS
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EFECTD DE LAS CONBENSACINES EN LA SENALIFACIOHN VERTICAL OE CARMETERAS INFLUEKCIA OE LOS DISTENTOS PARAMETRACES

pabe altime puntn lamedida de o tempervators se leve g e 2
b con un lerndivates da contacto 1 TC mafial ot : h“'d‘ R

e '.. t ! J-
4.2, ASPECTO : T E& &
L b comprabade, vinesbmente, la apatoin de manchas so-
hipe las sennles serchcobes de eirealsain v otros fesdmencs 2 =1 B4 74
eptiens guee g2 prislueen o le laige de ks ensayos, 1 P a a1
4.3, COLOR ¥ FACTOR DE LUMINANCLA 4 Ba Bz 4
L.n determinacion del milor, mediante conrdenadas coomiti- § T4 40 244
cag (%, vl y el acdor de luminanein I, se la Jlevade & caba = s =
cun un espectrecalarimetre portdtil empleande sn lumi- b e d 27l
numnin de Lo CTE sstandar [DES, con una geimetzia 459 ¥ can T 26 e 27
an nlseryader pata i 2740, 1411, i 250 241 293
4.4, COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION v 0 78 &3

El eooficients de rotrorrefiexiin R, se determini medinnte 1 HE T 71
un retrorraflectimetm r.rrrr_i:li| o b ﬁrq.pﬂn s dil*ul*g-un-

cin, ¢, dn 0,50° v dngubo de incidencin, By, de 5° (4, = 071, em. n i o i
pleanda un iluminante A de ln CIE. cupn temperntura de co- iz A5 a9 &3
Tnr esade 28548 K. (11, T8I, ™ 213 T =
4.5, PUNTOS DE MEDIDA L 720 0 s
Lt determinocién de las propiedades dpticns se ha lovaco o 15 08 313 T
et en Tog trag puntos de s sefales que apareeen en o fis
gurn ¥, & Tl TR 230
17 ir i24 13
5. RESULTADOS T e e =g
5.0, BVALUACIOMES DIURMNAS ™ = o =
Lo valores obtanicles de la visibilidad dinma Cenerdena-
daps eromdticns v faetor de luminansto) ¥ visthilidad ooe- =0 Gl o il
tarnn leoeficiente de retrorrellexidn) deé las senales de er- 2 B2 T8 |
culacion instaladas se indican, respectivaments, en lus -
tubbas 11 v 111, F" ¥ ga L
" 24 [ 50 A0
5,7, EVALLACIONES NOCTURMAS Y — " o

Turanto in totalidsd de ins moches o les sesemta dins de
ENFARYIR coTTespondiontes o las pr:'r'il‘:d.-un rioviembhre-di- TABLAIIL Coehicionin do mircembaen fod/is =)
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DONMBEMSACION 43%
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SEMAL 1R SIN CORNDEMSADION 195 SERAL AR S CORDEMSACION 17% SERI&L 2T BN COMDERBACICMN 1%
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EFECTO DE LAE CONDEMSATIONES EN LA SEMALEEACION VEATICAL DE CARRETERAE, INFLLENCIA DE

108 DESTINTOS PARAMETRGS

Senal {

&

=
[

Facha

Eneio 1 B wedio | 7 a

GAEDE CON Condensacines 1902

120

Koo

AGURA 9, Valores defl
ceaalficiordn do retromraflosidn
alrienidos sn ks medicion
eolizodos en 8 aho 15992
on ot |

ciembre de THOZ v enero-febrero de 1993, e han abtenbls
ana gran cantidad de datos experimentales (13 cuva pre
senbacion superaria nufablemente la extension de un arl
culo elentificn: por In gue se ha dectdidie exponer log valo
ped mas pepredentativos de unn forma gedllea diguras 5 4,
5,6, Ty B

La figura @ muestra s vadoves de la vetrarellexiin sl-
canzadog por la senal vilkmero 1 & lo largs de s evaluscion

o el @fin 1992, mrientnes e dn figura 10 presente lns vaio-
res de s visdslidad nocturna s I lorge del periodo de onzo-
woa de TA55, En bn Agura 11 se reflegan Ins mesulisdos ghoba-
les die Joe medidos reolizsdas,

He ko -tulh'pl'uhd-h T [ temperninrn &8 una de |og pa.'rﬁ-
metrns de mayer mfloencie en In frmaciin de eondensacio-

nes. En la figura 12 se poede eomprohar enme o medidn que

s inereminta ln emporaben, ks cendonsnciones disminu-

Senal 1

Casns con condandacionas 1293

Retromadlexicn

Fagha

W e 2 BMidsids iy

;;gn.. I..uhllllll | -ii“'mLIIM

PR NG Ved ooy olal
cosficianie ce ekanefexicn
cbraredze am ks mecidos
il poackous i @l o F9%]
en b sial 1
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EFECTD OF LAS CONDENSACIHINES EN LA SENALITACION YERTIC

AL DE CARRETERAS. INFLUENGIA DE LOS DISTINTOS PARARET

Betrorel lezen
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T
FGLUES 1), Yalores '

del contcianis de raboriallasian
obianidos on los madidos
_ ml-l.l:l:uili-l:ll-:l b lorgn da
o dak neses. de inspaccidn an
liy savicd 1.

Senal 1
Cagas oon condensacicnes

Il .llh.

Ryl

1 [LI1]

l

|

th

— —_ = =
[ Breno i Wigeiis i 30

aa

an

yom i por el ln visabaliulad de 1a sefial o8 mayor. Evidente-
nyente, en oz femperateres miecores & cero & parte de las
condersariones propinmente dichaz hay gue terer an cwenia
I Formiariin de heelo,

(Hrn Factor fundamentsl en la fermackn de condensacie-
nes en la humednd relativa, cormo e hace patents on Lo fi-

purs 14, 8 conjupgamus bos dos factores anteriores (figuera
14} 22 ohesrvn que el mayer mimere de eesas con sendiessi
cicmes s detecta o temperabares priximos o los cem grides
centigrados v & humedodes entorna of BE,

Les sustratos quae seportan In ldamina retrecreflec.
tante, dehidamonta pintadns por su reversn no sigemfican

100%
T5%
B0% |
25?‘5!
."-’hi
&

FIOURE 12, Irfvancio de ks

rasnpaitives on fis formod dn de

cordenrocione an ko sl

e cireulezian conuddaradas an
&l Fomo separm

Condensacion en funcidn de la temperaiura

| BB Condansacion M Sin condensacion
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EFECTO OE LAS CONDERSACIORES BN LA SERALIZACKIN YERTICAL DE CARAETERAS. INFLUENECIA DE LOE BISTINTOS PARAMETROS.

100% "

T5% |

50% |

Condensaciones en funcién de la humedad relativa

Humedad relatva, %

| |
B condensacien I sin con densacion

FIGURA 13, Inthieon

de In hvmedod selolks an |

fer mumitn e condensaciomes
en bos sefobes de croufmcaon

cassiderndoy o al rano

anpenimenid

un fockor primordial que ofecte a la visibilidad de Ta e
fial, si bien segup se aprecia en la figuea 15 es &l alumi-
nin al que eonduee 8 unes reswltados mas positivaes, A
migme, sefoles metdlicas tipe “sandwieh” con
poliestirens expandido no Tepresentan notables mejoras,
sobretodn 5 ge tiene en cuents o que encareceria la fa.
bricnciin da 1o misma

Ceneralmente, & lo large de la noche 1a formacia de am-
denzagipnes va en aumento o e puede ver en la Ggura

16, En In figura 17 se presenta el mismo problema pers
cunnch In humoded relative fee auporiar al 845

L figurn 18 mussten los valeres de la retrerrelexidn del
conjuntn de Ins sefiales coandn hube condenaacidn, doods s
pueds abservar que en un 10%, dichos velores superan el valar
10 edtam®, por tanto =8 trais de eefalss de elevado nivel de
vetrnrretionidn, Pero b mis destacable ez que en un 67% de
In= veres ol volor ce ba retrorellexion es infersor & B0 allm®,
a lo que es b misma su visihilidad moctuma e muy deficlente.

M® de casas con condersacian

Condensaciones en diferentes condiciones

500

Tarnperatiora, 52

Humedad relativa

| BLi]

B Eniry 30y 100
Eirire 80 g 3

W Ervivs 700y 84

B Emia 50 4 70

B Rbare de G0

FIGURA 14, lsfluenzia

dn b tarmparcurn y huredod
rakofive an b lnmscin da
sendeeiocones an ko sefoles
do clroskacitn contdarndig an
# homa separinerninl,
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EFECTO BE LaS

WWDENSACIONES BN LA SERLLIESCION VERTICAL DOE CARAETERAE. INFLUIEMGIA DE LCS DIGT

10 S PARARETIIOS

Condensacion segun los sustratos

Porcentaje de casas

FIGUEA 15 Infuosciods
sustaio an kb bvrmecdn de
corcnocirrs @ ks soks
e circufmoion consideradan an
ul mano wipaimenal,

B candensacion B Sin condensacian \

En la table IV se presenian Tns porcentajes de medidos
donde se han abservado condensaciones en los materiabes
emznyneus,

4. COMENTARIOS ¥ COMCLUSIONES

En este trabajo ae han obtenide del erden de 170.000 da-
tos expermmentales, @ lo largo de los dos meses de evalua-
ciin. D ellos TA000 han permitide ln determinpcion de
I coordenadas cramaticas ¥ 47000 ¢ foctor de luminai-

can, [ Por otra lada, 1 visibilidad nocturna evaluada me-
diante €l weficiente de refroreeflexidn se ha medide en
L3000 ceaziones. La hamednd relotiva v o velocsdad del
vienls e ha medido 10,000 veces, Por aftime, Ta tempera-
tura ambieate, la del sustrato por ambes caras ¥ en los
brex puntos de medida ge he detorminado en S7.000 oo
Eale 128

Lza antorioees medides, realizadas soline las sefnles -
fecionadas con ko distintos materizles, snstzates v [dinas
petror rellectantes, han dode lngar o umos resaltades experi-

7O

Haora &

FIOUES 16 Feauciancala
bairoc i de cordensocicng s sn
Toe, 3n higimg de cirmlociSa ala
kg da by rocks

Evolucién de la condensacion a lo |largo de la noche

5%
Sl |
25% |

B condensacion M sin condensacicn

Hara B Hara C
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FRECTO DE 15 COMDENSACIONES E SEMALLT [E CAlL D CARRETEAAS, INFLLUEHDIA DE LOrS DHE

mtd it Yonfuscnde % oo el foed dmmﬂu
D Medidas redlizades A _l &
1.2 &r 0 ol B4 B
34 66 80 el BS &7
a4 [ 58 | al w3 B
~ 78 &2 57 | L be B7
14d % 54 £ 5 o
1142 1] a7 5l B3 g1
1394 5 a3 &2 oo B
1544 L1 A 51 K] ES
17 48 54 23 20 BS TABLA I, Porcericie de
resdidah < Sondisacinres
I& 4 53 30 I B3 ohssrvadioe an b yefoles e
—_— argulacidn asdcy bk i of
1oy Ay 59 L1 a5 B2 Froma ssperemsnial
mantoles, di cuve wrabisia se pueden exteaer loz sipoientes | 3, Sin embargo, 5 ln bumedod redative e I‘I_:]Hl'i'l’ul!'ll‘.‘t'lLl:
cnmentarics ¥ mnciusinnes; haja, enmpeelida entee el G y &l 7%, & la lempers-
u ; tuta g, asimismn, muy haj v el wento eatd en colmn =
L Las candicienes idineas para que se produscan conden producen condensaciones
aaﬁur:lul_s,nn. huenedad relativa elevarn, hnjﬂﬂ:_llfrr!pm:; 4. S0 ha comprobady que la ausencia de viento inere-
tiras ¥ viento en calma, independien temunta ape menta, notahbmente, In formaciin de condensociones
i A subre o sefiel. Por al contrario; @ vienla eade @ trans-
2 Anngue lis temperniuras o sean tan bajas, si el grade formar Ies godas de egun concensadn, de '-ipﬂlll'ﬁréltm.
e humedad e elevndo v lo vedosdad del vbaiin es prde- en uni pelicule mds o menos continua quee elimineria
ticamante mula, tGene ugar el fendneso de las conden- Tos progesns de difusiin de Tns rayes luminosas gue ors-
SACIONES. ginarion la faltn de visihilidad noctur

Condensaciones a lo largo de la noche
con humedad relativa > 85%
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mllﬂq!..'l 7. Evnlicién I'|.I'-=
B Condensacion M Sin condensacidn | l;;";“ﬂ‘;d::rﬂ::ﬂ:ﬂ“; -
lange dhy la noha, & bunoedode
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EFECTD DE LAS CONDENSACEIHES ER

i, SENALRACION VERTICAL DE CARRDTERAS. INFLUENCIA DE LOE ETINTOE PARAMVETROS

Valores de la retrorrefiexion en
los casos con condensacion

Menar de 50
&%

Entre 50 y 100 Mayor oa 100
23% 10%

lea volores moyorss o | 00 gomes poncen o laminoy d= oo iztesidad

FIGLIRA, 1B, ‘Ynlores. el toeiicmnie de mieoirslisicon an ko seices de
ciculocion, comdo preserdnon & fendmeno de ke canclsnsacianss,

4, Cunndo (s condiviones matcornligiens son feverniles
porn que se produzean condensaciones, dstas tienen lu-
Far & primern hara de In noche Thara AL Se eomproeha
este hochn por los bajes valoms do Lo refrorrefloxiin
Fuede suceder quo en la segundn medida (hera BE ol
coeficionie de retroreellexion aumente, debide al pro-
ve=n de formecidn de una pebicels de azus, come conss-
cuenvin do ln wnidn de i pequenae podas depocitadas
sohie b superficie, hecho gue s acentsia on la Altins
modidu do Lo noche Chern C, o0 Jo coal o pelicaly de
agua va es aniforme oo todn o sedel, core bo denaes-
tran lo= valores elevados que se obfienen en 1o medids
die la metrorredfiexion v la desapariciin de condenencie-
R

B, Cuando la temperatiara ambiente ez tol qoe da logar 4
o Toemnngian de hisly pobiee o superdicie de la seital, les
valores de la vetrorrellexidn son muy bajes, con lo guee &
visgehilidad noctuma de la sefol es procticamente nula,

7. Luz valoras oy ebevados ilel coeliclente de rotrorrefle-
siom aldamdos en determimadas casns, parecen s dehi-
dus @ que el dia anteror bube condenzacion y formaoin
de hlelo Estos procesos Nlesarian comabgn an lavada de
Lo sedial, qes arrastraria Lo susedad de la misma, con la
cansiguiente mejorn de Ja visabalalad,

8. Cuande bene lugor lo condensaciin v lo Formocion de
hiele, se hin shecrvado que 2l lugar de la ssial dende s
retromrallesiin. es muyar corresponide al punio 2, o= de-
cir i ko soma dinade e s parle posterine esti ol prdta do
spten tacidn. Eale heclo o podefa explicar temienda en
cuenin que o disipacion de calor &n I seael o8 mis e
padn en los laternbes que en la porte del paste de susien-
Lackin, pur In LI %It OTERILAN MEIHIes crandpnsncinTieg
on pringpo en este lagar, A somdinoacein, npelicaln do
ogua s lormn ankes en los Ioteroles que en la wonn del

poate de sustentacion fpunte 23, por lo que se invierten
livg valores de lo retrocrellexidn, MAYGTES en lns latera-
les quae e el centro. Mo alstanie, la inbmdweciim de pes
lisatirens expandido entre las chapes mebilicas de la se-
finl, senfiere mayer wnlformbdad en los valores do o
retrarreflexin.

B Be b olservude pars los sustnetos de polidster un coms
purtammento diferensindu enkre lns FerLl.-u:r.-dZn mundidn 1 ¥
3o veliestn l 2 izooa del peste de susfentaciénh A
primera bana Chora A, la condensacian Hene hegar en
s punios 1y 3, mientras que en lo zonn del poste no 5o
b producide el ferumenn, En la hoem B le eondamea.
cli se |sapee patente o bodi | sefal, @endo mds impor-
tante en ln gona del poste de sestertacion, peesto que
en los puntas 1 v 5, =¢ eatd formande Lo pelicala de
dgui, cin lua e la retrereelexsin. En li hora
de medida C, o relrarrefllexicn ae inerements, nntable.
mente. on bodns les pantos de medada, yooguoe la peliculn
di igzieh ae ha generulizado en los bres puntos.

1k En ks sefoles con sustratos metilicos sonle oheervarse,
von {recuencis, guee muands tiene logar o concdensacidn
il Formeneiom de hisli, el loger de In senal donde la so-
troorrefiesiin os mayer corresponde ol pante 2, o5 deeir,
il zonn demde & se poarte pusterior esti o posie de
suslenlsenin.

11, Las medidns del weficiente de rotrorrefloxiin efietua-
clns durnnte los dos meses de cvnluscidn han side 40686
e cadn mnn de s panios. eoneiderados de In seial, de-
tectimlnge condensaciones an 3,181 oeeskimes, e pe-
presenta ol 54% de lns cnsos,

12 La hova de medida influyd en la aparickin del fendimenn.
Asl o primers hoen de la noche (hora de medida A} e
peeduiernn corudonssemnes en BHL omsione, 1oogue ne-
presenta un 27%; mieatras que a la beea de medida B
laz comdensaciones tovieron lugar en 787 cagos (6% ) ¥
en la hora de medida C kas condensaciones se detecta-
mm S veepa (379,

13, Con rebacdn o la lotalbdad de las medidis cfectuadas =
A65% dir Fan veoes e @2 detlectaro condensackme, en un
14% se obdprvaten eoadensachoees en la primera hoea
de medida, wi 20% en la segunda v, asimisme, oleo Q0%
en la tercera hora de evaluaciin,

14, Las coomfenndas cromiticns no se han visto sensibles
mente aliecticdes por el fendmann de las condensaciones,
e cnmslan e fctir de lominoneiz se ha incremantodn
nntaldemente &n lns coses de condensacean con-hiclo, El
guee s coondenndng cromadticns mo hayan experimen-
Exdn um cambin notable, poede sor debido o qoe en s
calores blunen, gris ¥ negm, d5tas =0 enrsentram em Lo
misma gonn cel disgroma eromatice de 1o CIE, Sinem-
barzn, el factor de luominoncia ¥ & eneficiente de retre
rroflexicn som e raractoristicss dptices que estin rels-
cisnadas de forma que al inerementarso wnn de ollas,
disminuye el valor de o otm;

18, La orientaciin de las sefinles no ha =do determinante
para la formavidn de las sondensaciones., =i bien, on al-
punng casoe se b detectado quo Dns situades en dives-
ciiin maroeeste 8o van on eebo estudio, mis aleetedas que
laa hizadas en direeciin suroeste,

16, La introduecidn de un rellens de poleativenn entre dos
placas metilicas, dissineye lgeraments la famacian
de condensacines, londamentalisente 8 primesn bora
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EFECTO DE LAS CONDESNSACIOMES BN |

de [n noche. Mo chalante, e2ta pegqueda mejora conside
miemens que no justilcaria su empleo, debide al coste que
rupressniaria este suetrbo THpo sandweeh”™

7. B¢ ha comprobado qoe en lns spfinkes coyo moterial re
trorreflectante o8 de nival 2, el fendmieno de les condon-
gacianes & produje on un menor mimere de conakones.
La disminueicm del eoefictente de retmoereflexion es mas
imporiants en el nivel 2 gue en @l nivel 1, no alstante el
valor de ez caracteriptien pn of nivel 2 pucde ser moep.
tuble ¥ sur visible al usuarin, lo que no cewrriria en las
mismes condiciones utilizande unn ldmima de mivel 1,
que serin inpeeptahle

La variacitn detectnda con redacion al comportamiento
de las Liminae retrorveflectantes del mismo nivel, pro-
cedentes de lns distintas casns eomercinles, no ha =ido
sipmificativa,

1% El eomportamienio de los sustrates empleados en la s
Azl con relacidn & le formacidn de condensseiones no ha
aule may diferenciade. No ohetante, en este trabajo 2l
material gue cohduje & mejeres rezultados ha sido el
aluminko,

2 De tedas las seiigles utitizadas, las que han tenido un
compartamients mejor frents & la formactkin de comden-
sacionses a0m Los gue wtilizahan somo sustrato alumings
o cam mberial rebrorreflectante mivel 3. Teniendo #sto
en cuenta, parece acmnsejable el emploo de susiratos da
aluminbe con lminas de nivel 2 de retrarreflegiin,

15

21 Fimalmente, seria conveniente seguar laa investigacio-
s en edle comps de trabaje debido al peligro que ge-
pone pare @l usoare de la carveterca la falta de vizibeli-
dad nocturna. Por ello, seria amonsejable abordar an
e teabais, donds se diese entiada a nuevos mate-
meales, qui 31 bien o eliminarian tetalmente la apas-
crem dis ondensaciones, i cial es dificil, £ al menos las
ridueivian & un minime, con L eonsiguiente mejors en
Lo segaridad vial,
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PASEO MARITIMO DE ORILLAMAR

Lo Coruiia, civdad en la que nadie es forastera, vuelve o estar

DE NUEVO RODEADA

- (o o ey I 1Y e e
e e S

Lo Cerufia
vuelve o mirada a sus ofigenss,

voelve lo mirado ol mar,
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