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1. INTRODUCCION

Desde gee en 1978 w lanzam el SEASAT, ¢l primer satdlite
dedieade al estadio de o seeansgrafia, otras muchos le han
eeguide destinados especificaments o estadior e oodano v
ias masas de kiels. Estos saiéltes llevan sensoves precisus
guee corstituyen una herramenti ssencinl para medir la na-
taraleza ghobal de muchos pucesos neednicns, En combina-
il oo Otras bécncas, b beledetecoidn ha demostrade sor
ung herrambenta Gl paca la chlencidn de ézta informacidn,
Al e pogible la observacan sindptica 2 gran escala, necesa-
rig para investigaciones globales de los ecianas, In pimiis-
fora v del ecozistema terpesire,

Oirn de les grandes venlagas de los satélites €= la unifor-
otidad de 12 caberlura frente o las medidas convencionales
de superflele, construvends una serie de detos fisbles ¥ re-
petitivos que revelan los patrones do eambio do comporta-
mietito del meedin. Loa datoes tomndos por los setélites son,
por tante, observaciunes directas del entorno natural regis-
tradas por un sistema cuva base principal es ol menscy, sn-
eargado de “traducis” la redindion eleckrompgrietica emitida
o reflejada por loa chjetos en unn sefiol eléctrica, goe que-
dard regresentadn por un valor digitol que puede relsein-
narse on determinados parkmetros ceoanngraficas. Por otra
parte, los datos de teledeteccitn se suelen wsar junto con
oiroa tipos de datos tales comn los tomedes it v los pro-
vedentes de madsles. Ambas ayudan n mejorar loz aspectos
zipﬂfial ¥ 1.-EL'|'|!:H:|I'H|.. A cuons & preasion de los dstos proce-
denies del zenaos

A pesar de que la visidn del sotélite puede estar limitada,
s detectan muchos detalles de la topoagrafia del fondo, bag-
mietFias costeras, patrones die crenlocian, praductividad oce-
anografien. transporte de ealor;, ademas de observaree log

[*} Urenciodo en Cimsciay Cecligioos. Bacoria. Camme da Extudics dis
Pusiitas ¥ T, CEQEX MY ele Famerin|

cambice del entorne maninn, todas eiles importantes paia «l
estiadio v andlisis de la activided humona, meress, das, ed-
dies, tormentas, poluciin ¥ patrones de tiempo chimatica. Dp
ot fifma son numensns s actividndes gue e extin e
vande & cabi releridas o lo pescn, dessrmolle de I acwdenl-
tura, peetiin de ocatas, control do trafico de bareos, sontrol
de polucidn. explotacsin de recursas, previsicnes diarkas del
tiempo, ete. (Tabda 1)

El presente articule no pretende ser més que un repasg
de fns prnapios de ln teledetereidn aplicada al medin ma.
rine, a4l comno o s pesibilidndes v imitasiones, gin otea fin
e el divulgnbive, yo que el gumento dal nomeso de satéli-
Les previsto parn los praximos afios, suponded wiea gran
fuente de informackin que podrd bepeficiar & una extensa
diversidad de fnvestigndores v gestores del dmhito maring,
en cualyuiera de sus diseiplings (fisica, biolopia. pealogia,
ingenieria, sociologin, eto,), pues so trata de uns herva-
mienta gue permite realizer cstas investignciones sin reques
riv grandes fversiones v que no presisn unn gran sapeetil|.
i para su nEanEjo,

2. FUNDAMENTOS DE L& TELEDETECCION
EM EL ENTORND MARING

Lamn g5 ya hien sahido, 1o expresion Telefecctdan se ukiliza
para deraminar a una voriedad de téendeas orientadas o
obienckin de informaciin acarca de chjstos que se eneuen-
fram a distnacia, Esto se Iogra a partic de b celocidn que se
cred ontro el objeto v-el obeervador. Esta anbbn se puede p=-
Liblecer bien por ondas eonoras o bien por ondus electro
magneticns.Las ondas sopovas, por gjemply Sonar 0 Tomos
grafio Acdsiico, representan un excelente medio para
ohitener informpciin bajo el agua, acerca de 1 forms dol
fondo i de las estrcturas internas de las masas de agum,
Akara bien, cunndn e habla de Teledeteccidn, mayormente
ge i a entender la chservacion de la superficie de Ta terrn o
del seéano utilizardo ondas electromapnéticas.
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Dhaikas las propiedades de la pimasfera, radictonalments
s wlilizkn cinen vendanas (Figarn 101

= Espectro visible: con longitudes de oodi entre 0.4 & 0.7
prm. En gl swelon distingoirse tres bandes, que se denaiii-
ooy axal (4 o 0.6 pmb, verde (005 @ L6 pmdy rge (k6 a
0.7 pm|, representandn los calores elementades que estin
asasndng o ezas lengitudes do onda,

= Infrarraje ceveann; con lengivodes do enda do 017 pm - 124
.

* Trfrareajo medio; con lmgitucles de andn 1.3 ks B pm,

* Inlrareaje tarmics: son longitudes de onda die & jimoa 14
i

# Micrvondns: con longitedes de andn do 1 mm hists 3 em

Paesto que entre la superficie o observar v of sensor
exigte wna inleracoin ensrgdties, vonviene sefinlar o dife
rencia entre el sistema activa v el pasive de obeervacsin, de-
pendiendn de la procedencia de la fuente de tuminacidn. En
el sisterna pasive Lo fuente de energia soede ser o Inx salar,
Lo tadingiin emitida espontaneamente o dispersadn por el
ohjeta o cophurdn por 6l ssnsor. En el ess de 1o observas
ciin de o radiacian térmica emitida por la snperficie del
maor In feente de radiacin e ol mismo objeie, Cuanda se
usnm fenicns de feledeteceidn getiva, ¢l sensor primem
omity madinciin sebie el ohjeio y entonces copturn Lo 1o
qua regresa desde éote. Un ejemplo e ol Hadar el cual
emite ol haz de microndas § postoriorments eapturs In o
fexain de dicha radincion.

La vonbugn del sigbena active s gue hoy mas mntral neeren
de todos log pricens, pero requinre sistmas eehm y energis
parg penerer bn rudineiia & epitir sobee ol objotn. Kn este sen
tido, ko= sistemas pasivos san nde Amples v precisun memoe
PrETER UL Operar, pern Bitan mis sijeios o interfiencias
aan bng téenicas activas. Por otrs parte, iag venionas del cspecs
tro visitile v del infracroi téemice, 2on freomemtemente utilia-
das por los sistemas pasives, wientas gue le ventann del mi-
erinmdng se ulibion mids en los sistemas acdivos,

Las ststomis de teledeteccidn se pueden mantar en un
amplia rangm de plutafermas: deade Lo clagicn fabygrulin m.

ren efertiandn deade avicnes ordinsriog, hastn satdlites qua
nehitan bn term v chservin diferentes freps parn endn una
de elins |Sntélites Polarea), satélites gee pesicionndos en
ung lerslizozisn fign afwe ol ecnador. siempre abservan |a
piigmn emra o parie de nuestes plandta (Saedlites Goosstn-
clomnrics), estaviones espacioles, ssmsores aoroteansporko-
dos, globns neroestalins, el

2.1. VEMTAMA DEL ESPECTRO VISIBLE ¥ DEL INFRARROIO
CERCAMD ¥ MEDIO

Lo luw-salar penetea en la atidsfess de hy fierm v ondinaa
s enmine hoels ln superfivie del agua, Parte de Lo rediacidn
ez refleindn v dispersada por lee aerosoles ¥ Ins particnlas
de loy atmisfera, La parte gque aleanza | eaperficie del mgon
o= mileindn hacia arrbs por las sustancias en el omien-
des vy otra e= transmltida hacio sbajo (Figors 21, Lo rlecin
entre esns dos determmama el “salor” gl ngun, que resulis der
¢l parameire mis wtilizado pare cartografior sus distimins
propicdades. En casos de apas clavs, estn radinciin pueds
plemeent de 10 o 20wt o 047 pm, micnirms que uita al-
cianen de 20 a di cendimetmng o 0TH pm dStarm, 1HEIE en
Hermindes, M, of of, 19810 La podisridn divigida haein
arriha e o que registen el sistemn de abseryacxing

L ntmidsforn poede influenciar fertemente o redincicn
antez de que Hegue ol senaor. Deesta forms, In radiacion Lo
tal captierads por el sensor o2 pradacte da b refligidn scbro
particulas ¥ aerosclies en b atnsdslera, roflexitn sabee o su-
parrfin, fuflexitn sobne Justaneins eh ol pgun v e 1o refie
wfin del fondne. Por ello, los dates reeibidos por el sensor tie-
pen gque e mrvegides de T influenca de estos factmes

Fai la honda del inl'r.'l'rl'-:\-_il:- el Hniile tierra-gana o6 muy
nitidn, puees In movor reflectividad del agua se aloanza en o
banda del azul, reducidndose panlatinamente segin ge-
menta |3 lengifud do ovedn. Por tinto boobsorvaeicn do Lo
variabilidad del apon ¥ de determasados pardmetros do ésta
(elorniila. motricnies, ele,) e detectan con mayor clavidad en
lae bnpitodes do onca mis ootas, prineipalmente en ns
handaz dal aznl ¥ del vards

En vesuwmen, o endicidn vedbida por ol @enzar noé in-
firime seeren did eolor del agon v también nos oprdims o
crerios pardmetTos ceeanngralicns aomi:

B8
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1.2, VENTAMA DEL INFRARROJO TERMICO

En eein ventona, ln infermaeiin princpal procede de la ra-
digcibn emitida por lo sapo soperficial ded mar (Figurea 81
Ahora bien, la radiacidn total capturada por el sensgr no
gdlo procede de lp radiachin emitida por €] mar, sine tan-
hiin de 1a emitids por b stmdedfern misma, Por tanto, ge ne-
cegitn realizor una corvecesdn cuidadoss de loa dates del sen-
BT

Lez dabos dal infrarrojo térmios s2 vienen atilizando para
detectar vertidos, estudics de polucidn marina, visidn del
patrén de |a temnperatora saperficial del agun (Finaras & y
41, incluzo pars investipacienes del comportamiento de ma-
a8 v frentes de agea,

2.3, VENTAMA DE MICRCONDAS

El usa de las microondas en el sntorne marioe ea relativa-
ments nued, aungue se empexd a utilizar aproximada.
mente et 1960, Son muchas loa apliasiones qee ae malkan
con eate tipo de dates, especlalmente en el dobito eeanc
grifion. Entonees, jeudles son las wentajas que olfecen [as
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TELEDETESCION APLICADA A ENTORNOS MARIMDS: CONCEPTOE BITACOUCTORDS

FIGURA % Toledaiccion con infrerisa Memico. FEMA A, Teadaleccite con misrecndos

micronndas en teledeteeiin cuando 1 vsien apticn 8 cunn- # Lo imformaciin medida con lod senssres de micreondas e=
cidn desde hace hastante tiempo? A moda de respuestn pode- difierente o ko obtenbda e el vialble @ infrarrofe: |a longiind
mins ciiar: e oule Gpeen de Las ocvoondas a3 ded ordem de 10 em, en

. reanguaracine oo (A g del wigible v 10 g dial infrarrajo,
* Lns microomiag en tededetecrion poedon pansrdrar s nu- v p

bes v alpanas zonas de foeries [luvias. Las lhuvins v nubes # La infermaeion de loé gendorea de micronndas pormits
witbs afprtnn euando la bangited de eoda os inforior a 1 em, apliens mzvos principss de meduda hnterforometyis, po-

e Mo ep megesario ol sol como fuenie de tluminacidn, T ke larimedrial

que g poaitle adquiric datos Gnto divroes como one- Al no penetrar las microondas an el agun ¢l mecanisma
LTI de formeskin de Ba imagen ae realiza por Io interseridn entre

FIGLRA 5. by 1l

MRS AVHER dal T de
ugl;“ld-l. 17, madlnenco @l
pokedn de lempeiahus wperticial
= al wimche de Gibrakor

Los ksos mas cloeos mpresenian
amai s froes

|Fupran: Bomdis, PE, 1983
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faa ondaa incidentes v Io rogessdad del mar (Figura 41, par
tantn los corctenistions chesrvados en una imogen de esto
tipo responderdn & feadmenoes supecficiales que se podmin
relsdnnnr can provess marings por s efectos sbre oo
geanlad die La superficte,

En la visidn de la superficie del ocdarn eon microondas se
alilizan diverses princapmas did eadar

Bl dispersdmetire |sclterometer &5 un mdar de baja
resafisesan que mide las propleladaes ds degwrsiin o rellech-
vidad de upa superfice, ksdndoge en el mecanismo de la
digpersidn de Bragg. A partir de laz medidas tomadas de re
iradiapersin de la superhoe se puede deducer los enmpos de
vienboa aobie o mar a portie e algentmos desarcollados
piera tal fin (Figues 21

El altimetro {altimeter) es un madar especialmente dis
sefimitn para tomar medidas precizas de lo alotad de dete
respecto & na superfee S se poeden conocer la eleva-
cion media de la superfiele maring en funcion del Gempo
ey weridi par fa padiacidn mbcrsondas en -.-:|:|.ju.|' deisde i
plataforma hasta Lo superficie v eolver La altimetria por
mucreondas puede usarse también pars esiimor panime
tros de fa euperficie dol codune Lales same Lo velocidad del
viento, el peolde de la terma v el componente geostiafico
de las eorrientes superfickales del pedane (Komen ef al.,
19[K5],

El radar de apertura sintédtioa (Sinthetic Apertore
Eadar, SAR) toma i.l'l'l.t‘l[l':t:ul.m de alta reeslucnn. Debide a la
poaicion oblicoa deosa panto de visidn, las lmagenes de ra-
dar presentan distonsiones geomitricas. El becho evitico del
SAR eatd enogue le Fomaiin de b imapen segin la divee-
cicn de navegaciin depende de ko fase de integeacida de la
peiial recibida a partiv de cada elemento de Ea cscenn. ya qoe

Ip wntenn emite pulsns oloctromagnitioos, gue son dispersa-
dos per In superficie, La parte del pubss dispersada en la
mismn direcciin de la antens e recibida por ésta, Todos los
pul=ns recibidos son pedenado: de monera que formen una
imagen, Por glln In interpretacion do s imagenes del ocd-
uno fomadas por ol BAR s muy complicsda, For ofra parte,
estas imigenes son importantes paca estudiar el dlima ma-
ving glohal ¥ » pesar de peosentar certns limitaciones, 28
|1|||:'-.'||.':1 desarralinr nlgoritmos e gl estodio del espectro de
las endus direecionnlos POTA FU 1187 00 nppmrjnn.as i -
nmmincvbndps.

La interferdametrin o5 una téeniea relntivemente nueva
wsada en sisbemng do SAR sorotransportados, La inferferm-
mebrin de SAR z¢ viene utilizando para I.'Uﬂ'lt-iﬁ[‘m' fnz o
pul'r|:|rlu51 |E-:'1|1x|:-:'r~.~.mu e s microondae an ia superficie dal
TMiIr

La podarimetria ofiece informacion polarimédrics de
laz prapiedades de retradispersicn del seéann. La pedariza-
ciim e una onda eleckrmognetien ex o direcsiin relativa
del vectnr del compar eléetricn respecta nl plano de inciden-
S I"igur.l Ti Encal easo de gue o campa eléctricn zea pEE-
pl:nl]ir:uhﬂr ul p]un-cl dit neidenai, b ondn qun:iu:ra' palari-
zads harnzontalmente (HY, mientras que si o5 paraloln,
guednrd pelarizeds verticalmente (¥), La polarizociin en
lag sstemas SAR se mefiere o las polorizociones do log pul-
sod emitidos ¥ o las de los recibidon, Por tanto existen com-
tro posithilidades: HH, VW, HY v VH. El cocficiente de retra-
dispersidn depends en gran medide de |a polerizacidn
presente La polarzacien pusde distmgoir pegoenos disgers
zores en Lo snpesficie. Lag imdgenes fomadas eon distinias
palarizacsuras propertienan infaormacidn complementaria, v
sam andlogas a los baodas de los senacres eplicos clisicos
{Martinesz, 1955],
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' I VECTOR DE CAMPO
ELECTRIC S

DRECCICH GE
1\ FRCPSGACIIN =t
DoE CoA

Aplivaciones de las imégenes de microondas
en ¢l entarne maring

Ciene ya ge ha expeesio anteriormente, wna imagen de .
croomdas queds pepresentada par In cnevgs retradispessadi
pir | superlice v que, debido ol lominocion oblimes del
rudar, la imagen se formard por la interaceitn entre les en-
dnz invidentes v la rugoeidsd del mur, yn quea bae andas de
micrpondss A penetran en @ agua ¥ opor tantn o imagen
gilo informard aceota de lps exracteristicns supedicinles. La

AGUIEA 8. Ejenphs de lo vsitn
ded compa de wienlkar shkrands

una imagan del SEASRAT
[Crourisay of Viiceahym mlal)

rugoaidad del mar e2 penevade por ¢l viento, ast 5o abtendrm
umi bmagen con destintas intensidades ¥ dexturas, Loz zonas
de mayor intensidad corredponden & dress won mayor rigns:
elael. entenediémloae asi que la intensidad del viento o5 mor

Oira aplicacsin cceanagrifiza es b deteccion de frentes
e aguan, va gue representan la fronters enire dos masos de
agua en distinlas caracteristicss fsko-quimieas ¥ con difi-
revicias entre 1a rugogidad de wna v stra debide ol desarralk
de estrueluras superficinled earacten=ticas,

Bz
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En el ensn che vertidos de croda, estos aparecerin en I
mogen cnmo Donns cRCurks ya que sa coefickenle de rotri.
dispersidn es mis bap gue el del agua que 1o paden, ten-
diendn & swawizur lo superficie. & pesie de ello existen ann

P
I

FFUIRA & Inogen da ba
bendo 3 del snklise SPOT del
oo ol de 1992 daf mar de
‘Woddan, [Fumile: Enpprons,
B.re atal., 1E95].

aerig e lnetores que peeden Binitar su deteccdin como la
presenein de fusrles vienle gue aumenten s rogoesdad dol
vertids incrementands en igual medida su intensadad o o
imugen, En cabe misma sentido, s pueden detectar cwrien-

FICAURA 14, IMogua chal BES-|
(S8R 5} del P cla julin da 1592
dal mor de Weadden, Fussia:

Koppmong. 5.4, s, 1995),
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tes cosberas ¥a que ¥ |'_d.'||i|,:1|i||s larmisdais por orgunismoes
{algas v ﬁt{lp]a,u:tunl prechacen un efectn similor al de Loz ves.
tidoa da eradn,

El sepuimismta di barcns se puide realizar de una fiwma
seneilin com este tipn de muigenes puesto guae laz ediraelis-
ras metdliens presentan un coeficiente de retrodizpersidan
muy alte aporeciendn en b imagen come punios muy bre-
lEnmte= snbire o superficic marina, )

El usa de tmagenes de meeroscdan de distintas fechas y
gorrespandientes o disbinbes cicloa de marsa permite esti-
mr I influencia de éstas sohre las dreas lemesliee

Lo aplicnciin mas notable de sste tipo de imdgenes ee
viemes realizandn en & cartogeafia de o topooeofia suwbins-
rina gn znas de poae profundidad, debado & gque Ta moifelo-
gia de los fondis sabmsarines iduce vartaciones en la rogo-
sidagl de la superficie §, por tanto, s puedsn deteetnl
indirectomente en los imdgenes las sarsctoriaticss bating-
tracas del JE’l,:I‘.HI EEIIO.

Por wltimo hay gue destacar el interds de la combdnacidn
de lna imdgenes del wisitle e infrarrajo eon 1ss imégenes di
nuicroondas (Figuras 8 v 100, entequeciendo de ezte modo o
infemsacidn viaual y espeeteal de ba imagen resuliante,

3, UTIUZACION DE LOS DATOS

En pr:inmplr,., Ing datos ohtenedos por I mastemas di tole-
deteccidn pueden usarse independicntementes de otras
fuentas de informacidn. En este coan, ln ingerpretsciin de
los dates s extremadamente difivil e indert. Esfo implicn
Ia necagidad de relacionsr clarnminite doe clementos adi-

ciomabes pivrma Jograe una aplcackdn efectiva de |a teledetec
cidin: didos Lommndos (n-sdiy ¥ log procedentas de modalos
TSI TR0,

Lo datoes fi-sife comvendida gue fueran medidas tomadas
preferiblements de forma simualbines con b adguisicion de
datea de telodetesion, ofrecicndn una base para Iz eakibra-
cidn de extoa dltimos en wnidodes scesnograficas, Estas me-
didas de la radincitn recibida por el semzor ¥ eapresadas en
unldades propias (como voltios o niveles de valores digitales)
pukiden sor trasladadas a pardmetms cepanopraficos especti-
cos Az se posibilita gue loe valores enconirados on el dres
“ealibrada™ puedan ser extrapolados & ofras drens de la ime-
gert. De efly se desprende que loe dates tomados ie-sitic son
esencinles para una alida interprotseon de ks imagenes,

Por otra parte, los modelos numéricns coma por gjemplo
ks procedentos do procesos hidrodindmicos en el dres de in:
teria eretern, pueden proveer die informaciin ndigonal dil,
pepocialmante parn apliseciones aperacionnies, Esto e de
eapecinl interés cosmdo una cobertura nubosn espese impide
laz observaciones del ogua eon Jux visible o infrarmje. En es
s casns disponer de medides in-sity permitica nealizar mo-
deles de los procesns existontes cheervados,

(tra nan rmipariante de las imilgtru:l&- de satdlite a3 & de
preparar compniias de investigaendn, determinando fas
drvas mils mbensantes par s estwdbo, Tambign son afili-
andes en Hempo renl pers guine e bareos hackn 2onns dese-
wdes, Finalmente, o teladeteceion es atilzada para cbtense
informnciin de lugeres de dificl] accesn v compledar wno -
sicn global de esdns ronns, impeatble de oblener por obras
Eirricns.

T

Ingenderia Civil /LE2




TELEDETECCIGN APLICADA & ENTOANGS MARINGS: COMCEFTOS INTRODUCTORIDS

4. LIMITACIOMES

A pesar de las indudables aplicaciones que prezentan las
ticricas do taledoteerion en los estudics marinee v coeano-
grificos, hoy nna serie de Jimitagiones goe restringen su
wso, La primera de ellas se refiere a lo prodsisn del sensor,
padiende penreir gque el contraste entre el fendmero ¥ ko que
lv rodos sea domasiodo pegqueta pars ser obsarvado v cuan-
tificndn. Esto se podria rosolver eligiondn nn sensor que 22
adecio a Ins cavacteristicns abservacionales de nuestre estu-
dicy i o5 que estd disponible, En la Toblo 1§ se presenta una
relncian de Ins principales satélites wiilizados en estudios
marinng, ron 58 Tesoluciones nspaciales, es decir eon Buca-
pacidad pura detectar chjetos.

Chra factor limitante es o presencin de cobertura mu-
bosa, In cual puede representar un severs preblems en ob-
servariones con lug visible e infracrofa. A manuda, a8 pue-
den utilizar siras plataformas més efectivae para tomar
oheerviciones debajo de las nobes g optar, en lee case: en
aque sea fectible, par sensores de micronndas, mo afeciados
por d5ta prohiama

For gbra parte Ins ondas da rodio o ae propagan a traves
del acéane, siondo In penetracion de 1o luz limitade. Con ello
se podrin pensar que lns sntélites silo pusden revalar pegue
finz partes oo los procesas oceanagraficns, o contribayendo
demnsiado o nuestre entendimicnto acercs de Ia fisica, bic-
lagin ¥ quimxica del opénna, aei coma de la topografia del
fondn, Esto no es del todo cierfo pues, come va e ha visto,
en algunos cosos muchos de loa cambios en el medic am-
hignty marine gque mis afectan p kas stividades homanas
—alas, marens, tormantas, masp de Riele flotantes, poluciin
v patrones elimdticos— son ehservables desde B superfizs
maring. Mo obstante, los valores medidas por ol satélite so-
bre la supurficie v, dado qui les observaciones eon teledetoe-
cidn tienen una cisrta perindicidsd, 5o puedsn velasionar son
ntrns modides tomadnz da site con 2l fin de optimizar la ob-
eervaciin de los fendmencs en estiedio, Ademds, las imdge-
nes ¥ Ins registros del aliimetro del eador revelan detalles
e I wﬂmﬁu ded foncdn pudiéndosa detectar promesos foe-
tanicns de ln cortoza
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PREMIOS URALITA OBRA CIVIL 1996

URALITA ENTREGA LOS PREMIOS OBRA CIVIL 1996
A LOS ALUMNOS DE LAS ESCUELAS DE INGENIEROS
DE CAMINOS DE ESPANA

La dotacién de los premios sobrepasa los dos millones de pesetas

Grupo LIRALITA entregd & pasado da 21 de-Junio
| 7] los pramios de 1a sequnda ediciin de los FREMIOS
] URALITA OBRA CIVIL que pafrocing la empresa
URALITA PRODUCTOS ¥
SERVICHOS y gue organiza
con la colabormacion del Co-
legio de Ingenieros da Ca-
minos y da las Escuelas
Técnicas Supenores de In-
ganigros da Caminos. Ca-
nales y Pugrios de toda Es-
pafia.

En esta segunda edicidn
ha sido galardonado con &
Pramio Macional, dotade
con 600000 pesetas, al
equipo lermado por D
Juan Banat Santa Maria
D* W8 Mar Chao Lépez, D
Rubén Juanes Siva y D
Algjandro Mosquera Marti-
nez, de la Escuela de La
Corufia, por su frabajo "Di-
sefin de un abastecimisnio de aguas en el Ayuntamientc
de Culleredo”

El Premio Especial dotado con 300,000 peseins que
concade URALITA ai trabajo que mejor represerie aglica-
ciones de sus productns y &l cardcier innovader de dichas
apficaciones, ha cormespondido & equipo foamada.por D
Francisco Ailor Abed Gomez, D. Manuel Carazo Barazo,
D. Rafasl Cordoba Tejada, D. Alfonso Coye Linares y D
Alberda Cruz Garcia, de la Escuels de Grarada gor su-dia-
biajo “NODAR Varde'. :

Este Concurso, instituide en 1994 par URALITA PRO-
DUCTOS ¥ SERVICIOS, tiene su pringipad fir-en a:pro-

A0 URALETA
ST

mocn de un mayor ezercamiento anta - mundo smpne
sarlal v la Universidad, con el afan de estimular a los
alumnos de las diverzas Escuedas & desamodar |as ense-
fanzas que se |es imparnan
¥ a profundzar & irvestigar
an las materizs. El tema ge-
neral propuesio para la pre-
sare edicidon ha sido “Con-
ducciones y Iratamienios de
aguas”.

Las premios URALITA
CBRA CIVIL convocan cada
o & estudianes da las Es-
puafas de Caminos, Canas
les y Puertos da toda Es-
pafia, optando os frabajps a
un Primer Premio v dos Ac-
césit por Escusla, dotados
cont 100.000 y 50.000 pese-
tas, respectivamenie. De
entre los Primems: Fremecs
por Escuela un juradn na-
cional (compuesio por un
representants d& r:utegw: ie Ingenieros do Camings, dos
ingenienss de’ Camings de raconocido prestigio y dos In-
genlaras. de Gamnos de URALITA) designa & ganador
del Praric Mationat Al Premao Especiel, cuyt jurado ssia
compuests par el Bguipo tecnico de URALITA, tienen ac-
0BS5S0 tEntD |08 pAMmens praimeos como |os Accasit,

Efaciode fa entrega de pramics, que ha sido presidido
por- Elgero Buiz-Gavez, Consewerc Delegado del Grupo
LIRALITA, 58 desamolld en el Hote! Ritz 48 Madrid. La
apertusa oficial del acto comio a carge de Jose Antonlo To-
meja Cebanillas, Presidents dal Colegle de Ingeniercs de
Gaminos.
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