El ensayo de compresién
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RESUMEN B! emspyn de compresion punbes! fpoint o
yar inddivectamente I resistencin a tracciin de liss meas,

que fue propuesta por PRANELIN o se cumiple srempre,

THE POINT LOAD TEST BY FRANELN

proposed by FEANELIN ia nof rlevara ficfilfon

et | T propoesto por FIRAN LN como an métodn parn onsa-

Se braty de uns vacnile ::il:||:||:|ri|;a|.:|a il [ EHIE birasilira [ plu'-:ln: renlizarzse Facilmento o pee e miruel e por I quea
numerosng aisbares li recumbendan como muy odeciade pars comneterizar y dnsefiear g roeas. Sin embargn en la practics
se tropiezn com el incomvensenbe de gue fa correlacidn entre el resuliadn del ensaya ¥ In resisteneie o compressin simple

Eatn eomammicacioa resume las altinas recamendaciones paers ln egemucidn e ivterpretacidan ded ensayn _l.rd.iunull:: las o=
reelaciones enlre o resultado del ensayo v la resistencia @ compresion skmple, paca diversos Sipos de men.

ABSTRALT  Thhe podnt inad fesf was proposed by FRANKLIN a3 @ metiod of indivectly teating the teazile strength of rocke.
This test iz g simplified version of the Brozifion teat which can be cosily carvied ond (v the feld, and is thas

recarmetded By numarons aubhers a5 mast gppropiate for cerecterizing s efoaaing reela. Nevertheless, In proctice, o

iraeshack i fo be Bieea; aemely, et the correlnfion hefieen e reslt of e test ored the simple compreaeie sleength

Thiz swork summarizes e folest resommendatione for the eeecution erd Juterpretation of e feat dnd discusses the
correlinlioga betieen e reawilt of fhe tes!t ard M almple compreasive abvengtn, for diveras fipes af mok,
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1. INTRODUCCION

El [SHEHRE du |:1.|||||.rrt't=i.|'i|:| |.lu:|'|1.L|3:E (s codocid [rOF B
it bee inglés: “point load”, o también como ensayo
FRANELINY resulta extremadamente f&cil de realizar en
eusabyuler laboraterio por sencillo que seg o en obra v no
resquiere ningurd preparacidn de la peobeta, Tradicoenal-
mente se ha obihizado pars completar “in situ” el registm
de sondens. Bu resultado ed us fndice de I3 resisfentia de
I glementos mas compactos dé |s matriz pocoga. Por lo
tanle ae trata de una berramienta qoe peede obili sarse
[ZE ] |.||.1:|-.'l.'l.'|'.|u para el coptyed de Flﬂltl'apli'."ll{‘\& ¥ cacalleras,

El snsava se conoee cun &l nombre de FRANELIN por-
gque 61 Tue guien pormalizd el aparato de ensavo con las
caraeteriatiens que ann mantiens, Pero la primera pe-
ferencin eacrign fue la de REICHMUTH (18681 que definig
el ensavo por complets para pesbietas de distinta firma y
tunadio, BROCH v FRANMELIN (1572) propusieroa la (e
mutla aetual para cabrular el (ndice de enmpreason puistogl
I=, L Sociedad Internacional de Mecdnica de Bocaa nor-
maleed el ensaya ([BRM 1985 v antes 19721 La referencen
mdts complela v reciente o5 la de BROOE (19831, gue serd
la que geguiremos para o expeaicidn de s métodos ape-
rakivis.

e e e T e e
['] Uniew scied Feliticnica de ¥alinsin, Irecgaiehus

2. CRITERIOS DE ACEPTACION DEL MATERIAL

1.0, APARATCH

Lia e presidn puntieal es aphicadi medianle dos puntas o
nigas foon un dngule de conn de 809 de aeers, rematodas
cort wnse semiesferas de § mm de madio, Lo cargs ae aplicn
sediante un gato de soste acoonanda 4 miEng ¥ ose miden
tamto la fuerea que produce 1d mdura de la probeta comea Ly
digtaneia entee lng pantas. Bl aparate e siple ¥ portatl
alngue un peeo pesada,

1.Z TR0 DE FROBETA

El ensapo pueds reallesree solos virmos Lipos de probeta, La
mds corrlente es la probess alindrica & fa que ae aplican las
vargns diametralmente. Eete método se puede wsar con fuo.
lidnd o kos teatigns de sandess y es el que et mis nomma.
lizado. El gnsayo puede también haverss cargande axial-
mente una probeta cilindrica de enras paralelas o inclusg
probetas de forma wregular, En la fgum o 1 = presentan
low difsrentes tipes de probeta v lag propessiones v dimen.
Elifies s ponvenientes,

Pussda que los testipos ds sondeos |y las pobetas pota
ety miis frecuentes son los que cormpsponden al ealibre
MX_ s |'n:r|||:||.'r.n5 tendrin difimotrns del orden de B3 on 66
mm. El diametro nermalizade e de 50 mm

Para gue &l ensays-sen valido s requiere que las carpas
s ppliquen de la forme mds centrads posibe voen puntos
apueztos dinmatenimonte (de farma que 3 resalisnte poss

11§
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YO DE COMPRESION PUNTUAL DE FRANKLIN
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por el centro de gravedad), Ademds la rolure debe produ-
cirge precisamenie de forma que la feactara, o fractarss, pa-
sem por las puntss de carga. En la figura 2 e presentan los
tipes de rofura vilides ¥ en e figura 3 doa l'i||1-na de maturn
que invalidan el ensayo. Es convenionie que Lo probeta s
cargle segin una de sus dimensiones mencees,

Sl la rocs e anisitropa [a fowma v bos resultados del en-
saye dependen de la dirsscidn de carga, Puede definimse an
indice de anssetropis como el eociente eptee el indies de com-
presvin mixime labtenide perpendicslarmente a los plancs
de mids debilidad) ¥ €l mlslmo lobdenido paralelamente & di-
chis planoal,

2.3, DEFINBCION DEL INDICE DE COMPRESION PUNTUAL

El indive de compresion puntual, Je, tens las dinensiones
de una tensdm ¥ Be caboula, para ]Jru].u:Lﬂ.-: alindreas rotas
diametralments, divedienda In fuerga de rolura por el cua-
drada del duimetre

fa=P0E
P luerea de rotura
I diametmo de le probela

Parn probetas ne cilindress se mide of drea minima an
un plasns que pase por les pantes de carga v se ssleuln el
didmetra eguivalente, De, de un eirculo deigual dres,

=P/ e

Puaesto que la votura e= fragil, ¥ a treccion, bos resultados
muesiran una gran variahilidsd. En laboratorie =2 suelen
requerit 10 muestras de las que e aliminan los dos valores
mee altas ¥ los dos mAs bajes para ohtener despude 2l vales
medio, Pere on ln prictica rama ez puedeon haoorse tantos
onsENEE o pronetas homopénons

2.4, CORRECCEON DE TAMARD

El ensayo esti normaolizads para probetas elindnens de 0 o
8 mien. Cuando se ensayan westigos de sondecs WX (1) = 54
mm| e necedario hacer emvecsiin algunn. Pem sl ol dia
mekrs {o digmetro squivalente] difieren apreciablenente de
3 mon se aplics un Betor de eorreceiin F

P

lyn = Fl, = F v

F=(D /50"

sienda L el didgmetr en mm de bn peobssts en=avadn

El use del factor F oo da siempre resultados precises
por 1o gue e recomienda qua, en casos importantes, ¥
cuando e dispone de probesas de varics tamanos, sedeter-
ming un faetor de correecidn dibojande en un dipgrama lo-
garitmice deble ks earva que relacions log P con log I, que
debe sor une linen rectn. Con esa curva poede inferpolarss
o extrapolarse el valor de [ogn para cuglguier dimension de
Is proheta,
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CEL ENGAYLR DE CO%

MPAESION PLRTUAL DE FRANKLIN

AGURA 2. Foluras fipicas
wilidos |ISBM, TRES]

QUINTA FERREEIRD ¥ MACHADO (1893 hon demos-
tradin t:-:perirn-:nluiml:ntn la necesidad de penlizar eata co-
rrecciin de famann enanyvanido probetas de caliza con didme-
bres equavilenies de hasta 150 mm

3. CORRELACION ENTRE INDICE DE COMPRESION
¥ RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE

Can frecuencin se ot e corelacdn
O, =24 I (BIENIAWSKL 1974)

entre In resistencia n ompresidn simple v el fndies de com-
prasicon |a|:|1l:|u| o bnmbidn

[, = 2L Iy |BRODEH, 1985)

Sin embargn no existe ba=s ledricy, oo cxperimental,
parn gomantizar su espctind, FRANKLIN ¢y DUSSEALT
C15E8] alirmnn que Lo constante viaria anrmalmente enln
20 ¥ 25 porn i Guecd excepeinniles puede varar sitve 15 y
G0, GOODMAN 118820 dice que para rocas dehiles las ex-
presiones citndas pusden ser “grosenymente ernineas”,

BIENTAWSKI utalizn e todas s versiones de go elasilh.
smcinn peomieeinicn s eorrelaciin

o= 20 I
¥ par-bo tando puecden producise ervores wl dasificor, ermures

qui sibn pamlen avitarse ubilizands s registencias o ocom.
prosion simple v oo el mdiee de compresain puntoal,

El conceptir de que existe una relacén sonatanis entre
las resislencios a compreaidn sample v & bocidn simple de
uni roca procede de la teorie de GRIFFTITH (1324) de o ro-
fura rbptl de un sdlide. La curva de realstencin intringeca
eataria deflnida por ka seuacion

:.S| =5 |'.'l:|:'? = IH Tl.-'l:l5| + S—.E'
durule la notacin ea
&, temsion principal mayore
&5 tenaifn principal mesnos
Ih mesistonrcia o broeoin stmpde

o resistencia a somipregidn simple

B eompreakin simipie:
Co' =8 Tole Co)Th=8

{0 ai se utiliza la extensicn del eriierso de GRIFFITH a
tres dimenatones (MURRELL. 1594645

Cor= 12Tl Co/To=1%
Si se wililiza el ariterso de HOER-BROWH 11980
By =8+ L Cp 8y +8 Coljld

supuestn wilide paca la oo die bsccwanes, b gue nunca ha
sido pxplicibamente afirmado por sus auteess) puede dems.
triirue Mellmente que a efecias prdetivos

G2

FIGURA 3. Echrim liftcas e
stdidos (IR, 1RES].
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EL ENSAYD DE COMPTES IO PUNTUAL DE FRANKLIN
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AGURA 4. Corslodonss propuesios
write la realstencio 0 compmeitn simphe ¢ ! ] | | | | i
o indice de compestitn penival G 4 4 & & 10 12 14

[Aurrica RIEMLEWSE], 1574
Sk BACHDH 1 9585]

PORST L2OAG STREMIGTH, [y |MPa|

Co/Te = mie

Ly que supone un campe de variaeitn extremadnments
grarde para estn relaciin {7 25 pare roca intacta, HMKE =
100; 175 & 636 para roen medin, RME = 561, Como eo zabe m
g4 un pardmetrn que crece de las mces carbonntadas o las
lutiticas, arencess. igneaz de grano fine & igness de grano
gruess, mishitras que B depende del grado de meateorizasiin
de ia maen rocoss. Para roc intacta 5= 1.

Par lo tanta del criterbn de HOER-BROWHN =& deduce que
fir exigle una relacidn inteinzees enire las resistoneiae &
campresiin simple ¥ a traceiin simple, que 84 indepen-
dieate del tipo de voss ensayada,

GOODMAN (18689 presenia una serle de datos expert-
mintales para recas intactas (peoogidas de diversas fuentes)
saptin lng cuales la relacida Co/ Th vale

Bicas jgnans 10:25
Roeasz arenmess d0-60
Rreas arziliosas HI-160
Bieas carbimatsdas 2080

I que eontredice e eritenie g HOEE-BROWN |para el cnzo
de Tocn intactal,

En al LNED e utilizn sistemiticomente ol CRENYD do
COMprEEiin |1-1:|.111.'u1:|| par In carncterizmesin de mens v YR s

han publicado dos correlpciones, QUINTA FERREIRA %
GERARDED MACHADD (1093} enseyaron cabizns micriticas
v dalomiticas com pomsidades entre 0,7 v 25 % chieniendn
1n corpelpcifn:

Co=181

con ana yariacian del cnefickente entre 10 v 24

DELGADD RODRIGUES v JEREMIAS 1 1988} enzaynmn
grauwackns con una varisciin del coeficiente entre 13 ¥ 24,

BOMANA (19%4a ) ensayd ponglomerados v areniscas ma-
Tinas muaternarias on cemantn calize, perosidades entre o
11 ¥ ol 23% ¥ resistencias a compresicn simple entre 156 y
oA MPa abtenicnde In soreelzciin

Co=81s

cani ann varacion del conficiente pntep 6.5 v 22
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EL ENSAYD DE COMPRAESICN PUNTUAL DE FRAMELIM

En Seslan = gnsavaron calearenitas y margocalizas (RO-
BlAMA, 1804 bienn porosidades muy variahles (desde el 4 al
By resizbenciag o :umprEE'b:'!n. E'mtp]-E entre B ¥ 78 MPa
nhitenmiendn by enrrelacin

Coe2lls

com umsa variacin del coafoente entre 16 v 33,

En ¢l tramno Villavieja-Rio Mente de 1a Aotovia de las
Rias bajas se ensavaron dod tipos de materiales: granitos y
eequbstos ( ROMANA, 1984 ¢

Las= granites tendan poresidades entre 008 v ol &% dvolor
medio 2.3% 0 ¥ reslaiencias & compresion smple entre 27 ¥
% MFa, Se obiuve la correlacidn

Ca =225 1%

tem una wariacnn del meelicents ente 18 v 23,

Loz esquistos (de |a seria do esguistas werdos) tentan po-
recidades antro 4 ¥ 12% (valor mpdic %1 y resistondias n
cempregion simple entre § v 14 MPa,

He obtuyo la correlacicn

Ca=1451%
com una variseain dol areficiente entre 10 v 35,

CEA et ol (19%4) ensayaron ona aalize creddcicn levan-
ting con uen porosidad media del 3.9 %, v una resistencia @
comprositn smaple del orden de 25 MPa. obteniendn la oo
rrelaEinn

L= 56 I

Todes estas cnsos demassiran que ek slerta b aficmaciio
de GOODMAN, antes citada. La rasin entee resistencia o
COMprEsion :limp-lc ¥ el mndice de -iJ.IlJTL]:I':I'\II:HiIiII:I pl.utll.l.u] vabe
2224 para mecns compackas peEro B8 mesE p noeas sedi-
muntarins y metamirficas, v depende seguramente del
grada ¥ tipo de cemenlieiin.

Fista podris hober side dedoado directamente da lea do-
ios de BIENTAWSET (1974) examinando la parte bag de su
dingrama (Fig. 4)'. En cida sieo g3 precizo delerminar ol
valar del coeficiente ¥ s esto oo pusde bacerse padria adop-
tawse la sigwiente tabln (gue no pretende ser axhaustaval

VALORES ESTIMATIVOS DEL COERCIENTE A APLICAR

EM EL ENSAYD DE COMPRESION PUNTUAL

Tipa de roca Resshercio Coflsy
Ignea. compadk Mpcincia POES
Madamdr lica folids I-T-Hdu-uh 1422
Metandrticn Folioda Bap 1214
Coleires hian o ! Mool 124
Sodimeninro been oo meardmsca hao 1915
Zadinsninria nal zemans Ao &30

! En efesio T mayaria de [os punios comvspondion 3 posps oo miessig neiap i
pareresiin singde siuy altas, 46 ardos de 190 MPs o saperisees. 51 28 b
e 20 et sido ks punios conrependaerdan o recas con rediglmcis A cam
ymsivin simple fnkerior o D00 MPa toie som con mache [na meda Trersendes: n
rrmclinen sama Fefinta, ton tm esilficdionle Ristanlo mnee de 24

Diadi &l cardeter provisionzl v tendative de esta takda el
autor agradeserd cualquier informacian gue pusda comple
tarla, tanto a1 la confirma comie o la :i:ni:gu.

4. BIBLIOGRAFIA

BIENIAWEHKL, ZT. (3974 “Estimating the strength of vock
materiala™ J 8. Afr Tnst. Min, Meisll, 74, 312-20.

BEGCH y FRAMELIN LA (18721 *The point-lond test”,
Int .l Rock Mech. Min Sei. 8 Pp 663-697

BRODE N, (15855 *The equivalent core diameter method of
pign wndl shape enrrection nopaint ongd testing”, Ind, J, Rack
Mech. Min. 521, & Geomesh, Ahste, 20, Pp G1-T0,

BROGE M. (19831 “The Measurement omd Ezstimatian of Ba-
gic Hock Strenpth”. En “Comprehensmoe Hocd Engineening”
{Editor A Hudasn). Bd, Pergnmen. Pp 47-53

CEA J.C, OLALLA C. vy UTRILLAS J.L. (1834 “Influencia
de b granubamelria v ol tamafio miximo en la vesistencia al
corte de escollepag”. ITT Bimpe Nae de Geatecnia Vial Viga.
Pp 165-172,

DELGADD RODRIGUES J. v JEREMEAS F'T, 119831 "Con-
tribuigso para o estode das rechas gruvaenides” len portu-
ez | LMEC, Lishaa,

FRANKLIN LA v DUSSEALT MR, (1888} “Reck Engines-
ring”. Bd. McelZaw-Hill. Pp 358-41,

GRIFFITH, A A {1924) “The phu:'lm'nb:n.m'l. all rupliane and
flaws in solids®, Phal, Traos. Roy. Sec, Londan, AZ21, Pp
TEE- 14,

GOOOMAN R.E. 11588 “Heche Mechanas® Bd Weley. Pp 36-
a7 ¥ B1-H2.

ISEM (1585} “Buggesied metlod for defermining point load
gtremgth” Ini. J, Rock Medh. Min Sel & Geoamech, Abstr,
I3, Pp b4

MUREELL, 5.4 {1963} "A criterion for the brittls fractere
of reche and conereta under trinxial stvess and the effes of
b presgure on the citerien”, Proe. Oth Svmp, Bock Mok,
University of Minnesata, Pargamon Prezs, New York, Pp
Bad-67T,

GUINTA FERREIRA MO v GERARDO MACHADD AP,
119%3% *Assusring limestone strength with the peint lond
tast” Proc, 2nd Int 'u.'nrl::l'mp an Beale Bfforts in Rnok Mes-
pes, Lisbon {Editor & PINTD DA CUNHAL Ed. Balkema,
Pp 257-264),

RETCHMUTH 1L (1968) “Pont-leed festing ol britde ma
terinls to determine tsnsile strength and relative brigtle
meks . In Proc. 9th U8 Sy Bock Mech,, Universaly nf Cos
lemuelie. Fip L34- 154,

ROMANA M. (1894 ap “Informe sobre rocas apendscas mear-
g en el Poerto de Valencla®, PAY./ INGEOTEC, No palli-
cadi,

ROMAMA M. (1084 b)*Proyecto dil tzamo de Seatao da ka k-
ieit 11 del Metro de Billso®. IMERISA ¢ INGEOTED - FUL-
CRIM. Mo pulslieads.

ROMANA M. 018084 ¢ Tiforme peotdenios parw el tramo Vi-

Nawvieja-Hie Mente de 1a Autovia ode las Rias Bajas”,
MOPTHA ! INGEOTEC-CIEA. No publicado

120

Ingenierta Civil /102




'-

FOAT AVENTLIRA FTARRASIMN) 158, A2 000 m” Imparmenbitzados oo DRAYFL.

Marca la diferencia para culminar cualquier obra bien hecha.

MEun-u:zus
MEMEALSEE
Mm&ua POTABLE
MTHN?LES

MF‘IEGIHAE
AlSEUNDEL

L'A_M HADOE, §

=arla Aara. 1 E250 CERDAMYYOLA DEL AW

Al Bl VEARCRCTE] - Tols

ASCONDEL LAMINADCS, 5.4

a1 E2pana en

) B

.--..

MIEWIHG IE La
F1 sl s e,

S5 ROngfd

CEACET Y oesgmle de &

larmnas imeenmedbdsantss
FC para tocko Sno da Insial
[ s s R i

i s LS FROTIDODN
LHCAS, SETIDAIEEE v aincLihrsa T ST A SAdT L T

EXORTEnCE

OB CONSIETES avanoes era

Jidas

Estz iaga

BIC0E, 13 08 27 iR Crrmern

[Etens ]
Oel secicy

Todas las Bminas impemeasdl

cartes o= PE-P ishric AR
-HJ':..-»' ':F LARAMNALCES, fi-'"-
0 s mares DAAYFL. pasesn @

et !-=.'=.r. L AERCH

I LU FLASTICLS

03] 5B0 44 77 £ BBO 80 B4




ADEKA ULTRA SEAL

SELLADO ESTANCO Y PERMANENTE

BE | OR

PRODUCTOS QUIMICOS
PARA LA CONSTRUCCION
Basters, 13-156 - 08184 PALAL

DE PLEGAMANS (BCN]
Tel. (33) BEAAE04 « Fax (331 54 B4 53

|

T e

ITEC CONSULT GmbH & Co, KG

ADEES ULTREA SE2AL 85 un rma-
ranal deselads a hese de ceucho
natural gue 58 expande ol ania
e cofitacto con 8l agus. 56 ulilizs
para el sellado dusadero dejuritas
framre 3-8 anwede o salide de
agjLa

Aplicaciones Hpicas:
Edificacion, Bora-Civil, Obras da
|rrgesaba A

Los pisrfites aspeciimeants: di-
sanagos para untas de tabajo,
jurites e dilatacicn, |Wnias 6
entrega, pascde lbarias; mpam-
cianes, sic;, brindan 5 salucisn

HoNea para Caos aphoacoan

SAOEEA UL THA SEAL 58 prasenta
Los (A [ S o "-:-'|||.=| .||': |:|;:fii-+-j. GOTD

antorma de masilla o liguda.

Garmischer Strasse 35 Tel: (028 743 61-0

O-28377 Munich

Faw: (OEY) T4361-292




	num 102-1996-ilovepdf-compressed 118
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 119
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 120
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 121
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 122
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 123
	num 102-1996-ilovepdf-compressed 124

