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RESUMEM  El siztemn, llamads Detector Rahbit, ha atdo disefizdo para medir fa radiacidn Gamma diferida de muestras ae-
tivadas eon decaimiento rapidn, mediante contadores HPGe. Cor el objeto de mindmizar perdidas de datos se ha desarro.
Nadn un sistemn pemniitica para tranaferr, de b maters mas spida, Ja muestra depositoda deoteo de wsa peqoarna edp
einla, desde ol emplazamiente de rradinein ol emplazamiento de medida. La instalaciin del sistemn neamdticn fue

mmplq-l;:ada par @l equripn dol CEDEX en ol CERM &l 7.12 595

PMEUMATIC EXCHANGER OF SAMPLES DEVELOPED FOR THE SECOND TEST

OF THE ENERGY AMPLIFIER AT CERM

ABSTRACT  The systent, endied Rabbir Dutector, fox toew designed fo memsre the dolewed gammr of ropily decoying
artivatend anmples by HPGe countere. Th minimise the loases of dote, 8 poerrmatic gyetem fas beer designed o freesfer i@
Faat way, the samgde inside o special capawle, from the Ireadiotion alte fo the measuring aife. The insfallzfion of this
pmepmatc system wf CERN by the CEDEX group wos completed the 01, 13,95,

Polabras clove: Intercombicdor; Rabbit; Radsacitn; Deteciar,

DESCRIPCION GEMERAL DEL SISTEMA NEUMATICO PARA
EL DETECTOR RABEIT

Fl sptemna nenmdtion, nsade para &l dedeetor Rabbit, son-
saate e doe puertos, ol de ireadincidn (R v el de medida (M),
conectadoe mediante un tuba largs de pléstico de 2001 m de
longitud, Una deseripeiin cequemstse se muesdra en la Fig
I. Cada puerts eonbiers on conjunts de 3 vilvulas electro-
mecAnitaE, TN parsin de temdgues de give presurizados, phe-
raz para definir o posicidn de ln cdpsula que écontiens ia
miestea ¥ un detector ptiro monbade sehee ol tioho serca del
axiremne unido &l pueria,

Unin caja de control dizehads especialmente, permite de
finir ol esada de cada electrovilvaln do acuerdo o las sefia-
less recihidas desde los seneores optins, |3 presiin en el tuls
o hien mediante comnandod estornes. Bstos comandns pamzan
penerarse por medio de un conived manual en lo copa o bien,
mediante an conteol automdtieo externo

Bl tubo quee sonecta los dos peerics estd heche de polya-
mieda 117, v tiene digmetrns gxterno & intérae de 12 ¥ 10 mm
respectivaments. Por odra pandde, Lo cdpaala, hecha de fibra
de carbonn, tene an diimetne exterao de 9,7 mm. TambiEn
han gidn instalpdes wna parea de qensores de presidn sobrg
gl tuba, Hay on trunsductor de presiin analigizo que g2
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mide em o caja de eondrol pard ppdsites de diagndstion y
calibrode. ¥ un ssnser digital gue produss una sofial sem-
pro que bn presicn en el fube aupera an nivel pesdafinido. En
oprcHin normiel del] Rabbad, las valores de estos miveles son
1.0y 287 hares,

EL PUERTO DE IRRADIACION

El tubo de] Babhit ar in sona de irradineidn se conects o uns
picza especial de acarn, Hamado peerts di ircadizdion, Fig. 2.
Egte tube es introduzide dentro en une de los taladros én el
bloque do plonss del experiments TARC! donde ks neutro-
nex, producidas por espalecién en el ploms, sctivarin la
mueskra conteridn en | cipsula.

El puerty de srradanetdn coneta de des tabos conxiales de
an de pared delgada con dizmetrog 10006 mm para el
tubm interne ¥ 157058 mm para el externo, ¥ 3 mode longi-
tud.

La capaols z¢ mueve deniro del tubo imterno, Este tubo
¢ ha terminado mediants un tapin talndrado paraleia v
perpendicularmente al gje, para mantener In seccidn eficnz
di epeape, &l que s ha colotado une anilln de acero que de-
fing la posicidn final de Lo cdpsula, Fig, 4,

El tubo sxternn, cerrado o adrg tepdn tambidn de 3 em
de longitud, proporoionn el coming para el escape del aire
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FIGURA 3,

cuando ln m‘i.psuln SR A pITE TS al etremo ded tebs ||:|:|.'ri||r,
0 para intzoducir la presién cuando la edpeela =2 eoviade al
pugrtn de medida,

Este tubin externo, estd conectads 8 wn uunjul:'ll:ud.l:fl alpe-
trovilvulas, V4, Ve ¢ V6. La vidlvala V5 cuando 22 abee,
permite ¢l escape libre del aire, VB in embarge, permite @
esepe de an Quje Hmitado de aire. Cuando estas des valve-
las estan cerradas, W4 enleaga presiin al tubo interzo La
presidin se suministra mediatne un tangee de aive coompri-
iy, con ung preselecedin a 4 bases Adicfonalimente se dks-
pone de otre tangue & ana prealén da § baves que alimenta a
los circuitos de conmiatacsin mecdnica de las valvidlas

Finalmente, un gensor |!||.'l1..i.l:|:| catd Jocalizade a 352 om del
exlremn del puesto. La senal entregada por este gensor al

pasa de In cdpsala aetiva la secoencia de frenodo mediante
el cierre de ln wilyala V5,

EL PUERTD DE MEDIDA

En el lads de medido, la eapsule se para medinnte una pieza
especial dentro del tubo de pléstico, localizads justo fronte
di leg detectores, Fig. 4. La posicion de e=ta plezi os njusta-
hia pespecto n la cstrecturn que soportn el imuin. Lo pezn,
cilirdrics, e=ta cortada o un Angule de 45 grados respecto a
& vertical. Le ides que subyace ol uhlizer esta geometrii,
&= que ombinade con =1 omplementann en la cdpsula Fig
a, pnrmit-u dizfinir | oriendaciin de L meustea respecio a Ins
detectores. Bin emborge, en los primeras inlentos s PR
namienbo, o se conseguin an m.:n.'||:-'|||.mir=11.1.-|| purrettu entre
amhas. Pare resalver este problemi se inelusd an trabozin
de 40 em de rdin en el taba Jueslo anles s que esle alears
zra el paerta de medido. Esta produes ana scedesanin cen-
trifagn que alines morrectaments la capsula antes deosu re-
cepewn par el puerta,

En sste poerio el fubo sty caneetade 4 wn corjonts de 3
elpctro-vilvalas, V1, V2 ¢ V3, Lo aperture de V2 permite
el eseape libre del pire. V3 sin embargn, peremile el sscape
de un fluje limitado de gire. Aderds, esta ealyala es selec-
cionahle activa siempre (abierta o cerrada semin demamds
el ciebo neumiiticn) o aetiva en modo bento (alow) ¥ paalva
{cerrada siempre) en made rdpide (fast), mediante un
“puente” en plecs. Cunnde las dea vilvilas de escape paldn
corradag, V1 suministra presiin al tubo, Exlsten dog tan-
guss de presiin en este poerto cura funcion es simblar a la
exphicada para el puerio de irradiacién nungos on este
caso, el langue prinstpal lrabajs o woe presidn mbdms de
5,5 baras.
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AGURA d. Fusra da misdida

También e eate puerto hay un geneor Gptico, estn vez lo-
calizade a 215 cin del Ooal de agquel, v euya Dineidn e and-
boga & la descrita pars el sensor dptico en € puerto de irra-
dizciin, operande sin embarge sobee ¥V en fugar de VE

LA CAJA DE CONTROL DEL SISTEMA NEUMATICO

Bl contral mrnph-.l-n de las electr-vilvalas del sistema neo-
mitien v ka informacein electringss del estalo presente estd
cancentrads oo uno serie de mddulos montadoes achee un
bastidor disefindes poT e] CEDEX, ¥ que 4 pariar e ahorn
flamaremeos caja de comtrol, La eaja reethe loa camandos ¥
pniomeRs ejecuba wni secuencia de acclones calleada qus
Hova o las electrovilvulis o wn sstado determminado. La au-
cesin de éstos determina el ciclo de transporte de lo cip-
sula de un puerio al atre. Bl comando M oenvia la clpsula
desde @l puerin des frradigeiin il puerto e pedida ¥ &l o
mianciz B realize la opersciin recdproca,

L capm inclaye varias funciomes que daterminan el mada
de OPETILEKITI. Prumiera, pu:i:]e BEr upurad.u e ferrna manual
o aotomiitica. En el pramer caso, los coniandis s envian
descde una parsja de hotones accionados manualmente y ai-
tundes en uin de los mosdabos de la caja. En el sepando case,
los pomarabas se rectben como extervos por awn midalo de
aeopliamiento TTL que & sy vee log peenvia al midiele antes
mencionade,

Hay tarmblén la opeidn de elegie cielos rapidea o lentas,
La operaciin normal toma logar en modo ripido, mientras
que el moda denle estd reseivado para la nicializacidn del
sislerna, operacines de depuimienta ¥ chegues, ¥ extratekin
o depdaite de capaulas,

La caja tashién inclope un conjunto de lamparillas goo
presentan el estade de las electrovalvalas, 1a Fase del ciclo
[aabumeidn de la edpaulal, wnn alarma visible ¥ audible, goe
aviga de algona inconsistensia en la epcucidn del comando,
aal pomo el modo de aperacidn del sistema ¥ olrag, pava pro-
positos dé chequeos internca. Be completa con una interfoe
de entrada-galida TTL. Las entradas son dog lineas de eo-
mandes ¥ las salides tees lness, dos {una para cada puertal
ton egtade verdad alto coando 1s cipsela e=t4 en une 1 otra
puerte, ¥ Ia tereers eon astado de verdad alto coande |n
alarma se activa,

DIAGRAMA LOGICO DE ESTADOS GUE DETERMINA
EL CICLO DEL SISTEMA

El ciclo neumdte noemal del Babhit compeneza con la Ap-
suln e &l puertn de drradiacicn ¥ entonees, despogs gue el
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FIGIRA 5, Porio de medida

haz Hega y produce 1o activacicn de ln muaestea, & sistomn
recibe un eomando M, La secmmaa de aparmaciongs progra-
madn ¢n In coja de control despuds de csle comando, repro-
pentada en In Pig, §, skgue los siguicnics poscs

* Fl estodo antes del comando deberin ser Las vilvudas W1,
VI, Vi ¥ V4 oxtsim porrndns y VE v W5 alnerias.

& Cuando ol comands M = reeibe, VE ¥ WA s abrein wlimis
nandn o sobrepresian en &l puerto de meslida; V5 y Vi 2e
wcierren ¥ V4 se abre, prodecendo une sobreposicsin en el
puertn de imradizcon. Esta diferencia de presianes impul-
sard T cipsula hivaa el poerto de medida,

= La capeuba sale inmediatanente desde & puerto de rma-
diwctan ¥ entanees, el nivel PortR “cdpsula en el posrio de
treadiamin” cae a eepa,

» Inmedintamente deepuis, 1o eipsuls cruza el semser dp-
tien PM, V2 ae cherra, Ve ¥ Vi permanecen como ondes, ko
gue peodace el frensde de lo cdpeula antes guee Hogos sl
puerte de medida {260 se permite, dependiendn de la con-
figuracion, un fluj de escaps do aive limitadol

* Cunndo In chpsuln Ueps al puerto de medida, o sensor de
presicn oheervard un incremsmbe de pressin mover que el
vl m\;ﬁmmnd-u, en Fneimamientn noemel 1LY bares, v
g In sefial DM, En es: moments la valvoin V4 =
viorrs ¥ V3 ¥ ¥ se nbren. La variable PortM, “cdpsnin en
el puerte de medida”, abonen el nivel 1

Lna ver que |la cipsula eatid en el poerte de media, &
contador HPGe deberin observar el decaimienta Fotanicn de
I muestrn nctiveds, por un periodo de tiempo fjo (Hpica-
mamde 10 segundo). Entonces se envia el comando B v ls se-
cupneia siguiente FHLE?I:II‘HDEL‘I s erjeeickas

* Cunndo el comuanedn B se recihe, V& » VB a2 abren, elimi-
randn ln sohrepresiin en ¢ poerlo de eradiaciin, ¥E v V3
s gerran ¥ V1 se obre, produciendo usa sobeepresin el
puerto de medidn. Esta diferencie de presion impulaani ba
q&lpsmlu. hacia el paeTt de irradincyan.

* La cdpsula sale inmediatamente desde el pusrie de me-
dida v entosices, la varishle Porth caers a pas,

¢ [nmmediatamente despuds la cipeula eraza el senwor dptico
PR, V5 =& clerra, permaneckEndo ¥6 ¥ VI como antes, de

Pk
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FIGURA 6, Diogroma e puodis.

ITHTIETIL LI in |.'u'|'u:u|:| &5 Trennda antes de nue ke al
paerta de drradincién dedlo se permite ol escope de on fluje
pegueno de g,

* Cuarde la capeuls Negaal poerto de irmsdincidn, ef senser
de ]:lr-uil:'l.rl. observara un merements de .':||1||.|¢'||41 =porior
al nivel programads, sslecoonade esta vez a 295 bares v
eavia la sefial DR En este mamento, o vilvda V1 e cie-
rra abridndoze VS v Y&, La vodable PortR aboenea ol ni.
vel 1, indwsande que la capsula estd en el poerte de imen-
diacain,

GEMERACION DE LOS COMANDOS DE CONTROL
A PARTIR DE LA SENAL DEL HAZ

En sendiciones normabes, lvs comnandos M ¥ R se generan
automaticamente coma lmpulaes TTL con redrases fipos res-
pecto de |2 sefial de legada del haz. Drante la preparaciin
idel experiments se simula la sedtal del haz medianis an
pules de un neddule NIM cada 14,32 apgundos.

Los comandoes asl retrasmdss son geneeadns por un con-
Junto de meneestables costenidos en wn srddule “Allangen:®,
El paqasma de tiempos resultante para log comandas M v B
y para las sefales Porthl v PostR 26 muestean en la P 7.
Comwo e tndesa 2o la Ogura, el cenando M s envia 0,5 se-
gundos despuds de la egada de 1o sefal del haz (mis qoe
sufieiente para el desarmedle de fa cascads de espalactind, ¥
el omands Bz envia 11,30 segundos deapuds dal haz Este
tiempo incluye los (5 segundos anbertores de retrasc, el pe-

rindo de transite, TEN, reqoeride para que |a sipaals vaya
desde al poarte de irradiacion al puerto de medida y &l
tiemipo empeade por la capeuls en este pepando puerto T
Este dltimo es igval ol fiempe de lectura del contador HPGe
{10 sepunidos) mds un pegualio margen de seguridad. Enton-
o In cpsula tomard TME segundes en aleanzar e pusrto
de irradincidm, siompre ontes de gue el siguiente pulas de
liegada de hag se efectie. Bl ticmpe total con la cépsula en
el puerio de irredincicn, TR, deberia ser les suficientemente
grande para permitit ln relajneidn parcial de In presiin en &
fuho ¥ asd, evitor retrasas o el prizme vigje sl poerte de
medidn (Bempn eritice),

MEDIDAS DE TIEMPOS DE TRANSITO ¥ TIEMPOS DE
PERMAMNEMCIA EN LOS PUERTOS

Para medir el tiempo de permanencia de In cipsula en am-
bos puerice v ol tiempe de trnsite de uno & otro, & ha oiili-
gidn un eenjunte de tres eontodores NIM, Los pulsos de un
releg de 1 kHz, se cuentan en eadn umo de ellos, aiilizando
comn dispara los flaneos de suhida ¥ bajada de tres sefiales
ﬁ.liu-p]ad.uu a NINM. Pam :|'n.|:a|:'|,ir'l':'.{I ann da les puEETtER 28 -
rectamente 1o sefnl de salida Port™ (earvertidn @ niveles
NIMY para meedir TR se emples el misma precedimionty ¥
para midir o bien THRM o THIR, sz construye une funddn k-
gica WOT de OR sobre la pargia de variables (Porthl, Portii,

Be reengierom vierang series de cieles, representandosa o
media ¥ Ia d.i:lp:ra:in'ﬂ di cadn medidn, Hubo ans primera
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medida con una ciapsols vacia de didmedre externe de $49
mm; bres series, oo diag diferentes, con ung cipeila vaela de
85 mm de didmetie Dralmente dos eeries con una chpsalks
Henn com el porla-muaesteas (05 gri 7 9.8 mm de didmetro
La distrabueion de los diferentes intervalos de tiempo
muestean gibe s valoves para todos bos viclos 2on musy simi-
lares ¥ ndngano, #8 mayor que 4 = RME de] valor central. Se
conatats también, gue el tiemps de permenencia en ol

pusrin de medidn ¥ el del vinje desde el puerio de irradia-
cicm l puerto de medida tienen une |]i.':p-=ra.i|‘§l|: miLy pe-
nuedia, Jin embarge hay una diberencia enire :ﬁ.pﬁu[ﬂ: Wil-
cins ¥ lenns, entre Lns que se abserva una deriva a Sempos
EUPETIONS £n Ins transitos T Ins I:Ii.l:lrl.l.]ﬂ.‘i- lEsriaa.

COMNCLUSIONES

Bl sisterna nenmatss disednde por el CEDEX para & detec-
tor Habbit b sido ealibrads. Deapuds de oheervar un bsen
funckanamiento en el msmo, se madieran kos Hempos de per-
manencia ¥ te frinsito en el ccle, temado dete Altime en
formna muy similar o coone e hard en o] expariments TATC.

Dol emseyog roalizados sohre al misma, s ha sonsta-
tade ln Gabilidad de bos componentos instalndes, tanto elee-
trdnicos como neomdticos, Bl sistoma permite varins canfi:
puraciones miecdnicas. esto s, distintas lengitudes de tuba
i) ITHNSpOMS; & AU VED C0T diferentes guomebriag, mecesi-
tande solpmenie ser recalibrudn. Este procesn se realiza én
timapes miximo de A0 minutos, lo que do grem Aeximbidad ¥
versatilidod nl sistemn

En cuanto of peicionamdents de la cdpauls porta-muoes-
tras &n el puerto de medida, necszama pars dafinir una geo-
mebsia de toasa de datas, ge ha constatade gue el conjunts
definida por la curva ded tube de tremsports a su entrada ol
puerio, ¥ kag peezas de acoplamiento entre capeula ¥ pusrio,
aaegura ol posicionamiente perfecto de ls muestrn con uns
taza de fallo mixima de una vez entre mil

@
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