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RESUMEM So presentn un caso real de investigneien geotiécnicn en el casl se combinarn ensaypos CPTs & CPTL s, son.
dens oom bestign continws, toma de muestras inalteradas ¥ ensnpos de laboratorin, Se levd o cabo el segoimiento de la evo
lucicm de los psientos por medio de un terraplen expernmental instrumentade constroide sobre ssdimentos abhovictdel el
cos cunternarios, blandes v heterogéness, Se propone una carrelaciin experimental entre FR% v ¢ pan las capaslentes do
consafidncion a lange plaze. Coand wns capa Lhene mbs de 15 em cos FR% < 1L5%, se eonsidera ooma un borde drenante
donde £ siento a5 mstantdren deads an panto de vsta priciico. Las capas restaptes se supone que consolidan de acoerde
a ln teoria de Terzaghi, Bl reglstea de psentos del leemsplén encaa muy bien entre dos prediociones fedeicns, In primern
considerando un g, = constante = 4 € W ernPseg v 1o segunda cor v ov vamable Se disedid un sketema do precanga ¢d.
sira sin ningdn atre método del mejora del tervens permitierds une reducridn de snatos notable comparada mon atrod trata.
muientos.

SETTLEMENTS EVOLUTION FORECASTING FOR A FUTURE COAL STOCK PILING ON
GUADARRAMGUE INDUSTRIAL AREA, CADIZ {SPAIN)

ABSTRACT A ense hisbory ghoat CPTs &CPTL S feats comuned with barefesle erd wclisturbed sompiing, aad laboraiory
teats 15 presented. Forecasting of settlements 85 checked by menns of en experimendnd monctored embonbmert resting on soff
and .'Erf.-l-'mgn-'m'uf altfuuind | delfaie QLATLErNary serdemenis. An u','.u.'l'ml.l.'.ul.:'! errrelation i prﬂpf.m:Tf betuween FR% ned
vertiend consodiclation casffictend (e, for long ferm compressble lapers and fernes, and from o proctioel design patnd of o,
Freedraining borders nre constdored when more Hhan 13 e thick veins phow FR% figures less fhan 1,5%, where
sefflemends are considered fo -Er:_r.u-r.u'un:-rr.l' i ur.'}'m'mr! ferme, E.Hl’n.l:l!mm‘mm'}' n p."u:-r.'i-l;un:. Fur.'am'nmll; fq'-'rn: are ponsidered
fo ransidale crevrdling to Trmaght theory, Aviunl recovds of seitflements [ very well Fetieer fuo predicléons, the first mme
with ¢, = ponwdert = f x 10 en® (seg and e sevond one with aralle cu, oeording lo the ohoed meriloned carrelniion,
Prefomading. withour eay ofher goll (nprovement methad ane desigaed, allowing cosf reduotion compared fo baalial
esfimations for soil et mends,

Palabras cove: Enseyos gecséenicos in sit; Penetrociones esthticas; CPT: CPTU; Piezoconos; Terrapén esperdmental

1. INTRODUCCION

Terminagl Internacional de Carbones, S.A., GIBRALTAR-[N-
TERCAR &= la promotors de vn pargue de scopico de cathe-
nieg, e ennexiin eon ds planes de dasarrelle de s Autoridad
Portuaria de 1o Bahia de Algeciras,

La copacidad de descarga de la Terminal Martima de Gi-
brodtar-Irteroar se cstlmna en 5 M de toneladas mieniras que
la copooidad de targa & de AN de teneladas. Bin embargs,
i wolamenes nctuales de sa actividad distan mucko de es-
Laa cilroa debddo i la falta de wn aitio di aoopho apropdado.

Por esta razin s previ ol acondicionamients de una par-
celn do 70 x 350 m leenlizadn en el Poligono Industrinl da

I e e B
{1 BERPGA, Madid, Espaia
[**] IZECTEST, Casels d Empuaries, Girgna, Eapafia

Guadarrengue destinsda al secgio de carbones, aom eapan-
dades crecientes en suceslvas elapas,

El emplozumiento orgrnnl del prayects debai combiarse
debido o comsideracsnes medicambnentiles; n fin dz zlesrle
die zomas resadenciales, debicdy a le oueva Ley de Costas 5
dehidio al fnterds arqueabégion del lagar.

D[:mrnrtunudumnnbn. ol e i.-'rnplmm'iu'nln presenta fon
diciones genbécmcas mucho mis desfinvorahles que el inical, por
lo gue fue necesao oo pueyo recommEmienio pay estudinr o
cniprportasents del swelo ante fitures cargas ¥ dlsfir el motodo
e tralamiento del derrenn dplionn desde un pansta de vista soni-
o e neuerds g s plaso disponibles, enbendo en cuenda, pds-
ik, ba poitesictal corlaminacion de Bas agaag sithberines,

2. MARCO GEOLOGICO

El terrena elegido pari e ubtcaciin del parguee ss emplazn

justo sobre la mergen dqulerda del pie Guadarangue, en so
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EVELUCIIN DE ASIENTOE BN EL POLEZOND DE GUADARRANGLUE

dosambacadutn en @l Mur Moditerrdoen en b Bahia de Al
Eiirag,

El perfil del sl estd canstitnido par un primes nivel de
sedimentos custernarics de més do 30 m de eapesor formeado
por maveles zltsmades de arenas fineg, limos ¥ arcillas con
auy currespaidientes gradacienss, En general son flojes o
fangasas, con ung proporcidn de fines pormalmente saperiov
al A, Corresponden a depdsites deftaieee y aluvionales del
rio Guadarrangae ¥ el areoyo de Lo Madre Vieia, Estos sudi-
mentos se han depositado con ba ervativided fipen de estos
ambipntes sedimentories, dondo lugar o lentejones de condi-
nuidad lateral limitada, hecho fundamental para evaloar
ing earacteriaticas de consolidacidn de o masa del sueln,

Lot sedimentos cunlemarios s apovan sohre ana capa
do arvnas marinas fosilileras caledreas, posibHements: de
ednd pliccenn, que se cneaentra hoaata los 45 meode profundi-

dad. For dlthmo, &l hortsante inferior lo forma un nivel de
arcillas margeaas ¥ margas cob intercalaciones de caliza do
edid eccenn {7, basamente vososs remional,

3. INVESTIGACION

La campanie de campo se pdanified tenaends en cugnta la in-
formczan recogada en estudios previca, la peconocida baja
cnpiwicad portanie actual ¥ heterageneidad de Tos suelos y
la presumible recesadad de teatamsentos de mejora de los
mismos. 8¢ realizaron:

* 12 sandess con recupernein continon de testign dentra de
loa cunles se réalizaron ensayce SPT, Lo de moeslsas

innlteridas v ensayos de permeakdlidad Lefrane.
# 42 pneayes CPT con punta meeinics tipe Begemann
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EVOLUGILM DE ASIENTOS EN EL

LML DE CELA LA SRR NCHRE

MEIMG MDA MAKIME
% fings. 200 230 44,40 9,40
Lime liguidio ) 19,50 41,57 55,50
Inaclize: e plussicidad |*| 4,70 T2.95 dd. 10
i i) Danwicdad wes .10 1,42 17w
Wi Humadod nalural 11,20 11,04 SL .00
L2 lacfics da Cansiihascis =18 4,30 |40
. [kpfemd] Kesisencio o compeedtn smpks 0.0 ory 5.00
e W) Coheslin e malomes loioles 0, 4.0 9,20
2, W) Coheain e tsrabore mlecihs LR 052 1,24
# Azgilo de rozomienio e tengicnes inialee 584 14,20 25,02
# Angula cls razemisnis e i sleciven 15 46 a1 3571
Pardirabe & din Shangsin i ] a.4d a,m
s Iadioe da hssccs .4 0,500 [
ladice de Compreibilidod € 0075 0,230 0402
indica da Erdumncimisnm O, 014 0064 0155
Sl vl 0045 R 192
. [Cogrande] 10 em?fe 074 Tl 3310
o, [Faplas] 10 em®fa 0.7% S4.2% 17520
detarie Chrginaca® o1& 1132 - A T Bl
{?] EI5]45% de los massiera rowhorae dar MO FLATICAT" los erdayen che labamioria.

o 18 enamyus OPTLU | prezosona |,

* Numeross ensayns de laborndario de reconocimiento, e-
siskencia v delormabilidad (edémetros v triaminles)

El piezocoma ublizada (Sol-Essars- Etades) foe el estindoy
de 35 mm dinmetro, B9, 10 cm® de punto v manguite de
friccion de 150 em® con el filtrn poroso ubicado por encimn
de In hivse del conn,

Came mstema de hinea se abihizd on penetrometro con
dispusifive de auboanclaje de T de rescckin gue permits
ol satisfictors recomammbenta de la @ona, aleanzands en al-
gunes casos los R0 m de prafasdidad.

Las ensnyos se evaran a cabo de sdcuendo a las espescift-
cacicnes de la ISEMFE.

4. CARACTERIZACION GEOTECNICA

A vhecios prictioos de este estudio ae pueden extraer las s-
guicnbes conelusiomes para enmarcar sulicientemente o]
cembaxto gentéciico de Ia 2ona

= Bl basamenle s encuentsa siepppee a una gran prafundi-
dad, ne menor de 20 4 25 m

= Es sigmificative In existenss de puntos cereanes con dife-
rencing ppreciables de o prfondidad die rechazo ¥ en la
weorzelaciin de lns eapies (leabepoes )

* Log espesopes de terrann muy Mando (g, < 1,6 MPn = N
= 4 gon notnbles hastn los 10 m de profundided, eneon-
trandase en copas mas delgndas hesta los 30 m. En la fi-

gura L ge presenta la geafen del presomne U5, que ha se
brepnsdo g 31 mode profundidad,

* La hetesogensidod es la s duminante como pusde de-
duwetrae de log reseliados de log engavos de labariloitn, res
gumidis en la tabla 1. En las figuras 2 v 5 se presentan la
pelachones dar — o) va. FR% ¥ (gr — o) wa. B, del énsayo
U5, pespectivamente. Estos Agurss, que merecerian un
andlizla mas detallado, permiten visuslizar sapidaments
&l predominie de un tipe de suelo granular v sus gradacio-
nes mranulemetricas en la vertical o saelne aredlls-lima-
B2,

* Definitivamente, oxete woa pran heterogeneidad micm »
maces texiural tanin en €] gentido borizontad coame en el
vertical.

5. CALCULO DE ASIEMTOS TEORICO

La estimacian inieinl de asientos 2e realizd por @l métdo
elidstico a pardir de los resultados de bos ensaves CPT ¥
CPTU, determinands el mddula canfinads B, mediante o
ralaciin:
En-l = - iy

Tentativamenta se adopto come primera apeaximacda un

valor da:
n=2

Lag astentos se caleulnron toniendo an ruenta las -

guiendes hipatesiz:
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fR%

FAGURA 2 Babasiin FR% w6 gy anen plazooono U3

AGURA 3. Esloocitn FR% ey Bg en en peencons L3

® parga wmfarme de 03 MPa de extension infinita, es deer,
quee llesga (nbegra 8 snalguler profundidad, sin mineracidn
qor thistribuwesin de tenatanes.

* loa aslentos en Lervenos s profandes que | cobs de re-
chazo 2o midos,

Dhe e edtleudn inicial ¥ para todos bes CFT (excepto 33 y
CPTU e obtuviern valores de asientos comprendides entre
(BT 2 58,

Anfe eatas magnitudes resaltoba mnegable la necesidad
o mejors del terrens & fin de consepulr La estabilided de Ia
abr

6. TERRAPLEN EXPERIMENTAL

Dadn le gran extensidan de terveno & ocupar por el future
parguie, e plantean prandes myverssmes, cualqulera que sea
ln alternativa elegida para mejorar ol torrenn hesta un
grade segura para la funcionalidad de la maquinaria de ex-
plotaciin,

D todees Tns metodos disponibles se considend come ade-
cuada el de una preconga bradicienal gin la adicadn de deemes
verticizles, debidi & las numereans intercalacsoms drenpnbes
on el interanr del sask,

Mun st ks costes de la mejora ssquian slendo muy ebe-
vapdos (sin contabilizar lns chmentactones profundas de bos
fistaros puentes sobre ol o v de estrusiuras inportantes)
por ko aqae esta sela conslderacitn bastaba para justificar el
caste de un tesraplén experimental con auscultacidn qae
permibiere sepuir la avidussdn de les askentos v 20 interpre-
Lacoin,

Agi e, ern necesario poder respander a pregantas fun-
damentales:

* B suficsente la precarga astatica?

& En cazo aflrmative, jewdl e la altura de lag torres que s
respuaere’

4.1, GEQOMETRIA

El terroplén experimental s ha eonstruido sabre el CPTT S
sin darla un dratamicnto aspecial, e decin, se ha realizade
de la misma formn construchive oon que se préve canstraie
l& precarga de Serres on ba exbensiin global.

Su superficie fae de 40 x 40 m en coronacicn con taludes
1E:TY v 12 mode slinrn. Se peometrin ge presenta en ka fi-
Eurs 4.

6.2, INSTRUMENTACION

Zeinstalormn lns siguientes equipas de auseultacion:

» & plersdmetros de enerds vibrants, aloindog & por senden,
= 4 pihilas de presion total e Lo bose del tervaplén

o 13 placis de asiento con au varilloge

* 13 hitos de nivelacion topografiea dlavas de nivalaciin,

6.3, EVOLUCKON DE LAS PLACAS DE ASIENTOS

El primer punto qus s puiedo destacar, ain par obwvls que
parezen, o5 que hs ssientos en los placas situsdas al ple dal
terraplén son del orden de 4 veces menores que bos regietra-
das an In coronancicn

Los objetivos fandamentnles qua so parseguian com ln
instromentacién arp conocer bos nsicmios Teales ¥ la disipa-
cidn de loz preskonas instorticiales, funcian de la aftura del
terraplén, ademds de conocer ef abmance de Te influencio en
Fog terrence circundanbes

Al analizay los curves de ssientos ge pueden distingoir
dog gomag bien diferenciadaz, una primern que cormesponds
a In fage de consbrieccidn del terraplén, donde los asientos
aumentan rdpidaments, v s sepunds, una ez terminndn
Ia construceiin, dende 22 rakentiza 20 veloridad. La relacidén
entre ol asiento producida al finplizar I comstruccidn ¥ ol
azicato o Feba de la ditima lectues es de 0.5, es dociv, en Jos
primerna 16 dias ae produje el misme esicnte qee en of mes
v medio siguiente, lo que significa qgus s veloridad dal
aziento =6 ko reducido o la teveorn pare,

L aisiendos maypares se produjesos en la cars Sur dol te-
reaplén.

Pisr iltim, cahe destacar gue 3 bien e velocidad de Tog
asenioa se habdon ralentizade hastante, ni mucha menas el
ien'u]:he".n ka dujal]:-u e asentar a fecha de la Gitima lectura.

&4, EVOLUCION DE LOS CLAVOS DE MIVELACION

Lass elavos de nivelactin complen una doble funeiin: ];l:n un
lado nee dan datea del comportamisnto del terreno en lasin
mediaciones del terraplén ¥ por otro, nos swministra infor-
macin sobre poaihles roturas del terrenn, ko que & su ves
aporta dates sobire 1a capacidad portante del misma.

G
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FFIRA 4. Tsropken
i mnkal

Lee resaltados ohtenides con los clovos ubicados en el pan
del terraplén coinciden casi con fotal precision con los cheer
vadis en placas de ssiento de posichin similar

A medida gue nos alejamcs de la base del tesraplin los
elavos aeientan menos, legando incluso o un pequedie lovan:
tamiente en algunce. Bespecto a la evolucidn de sies maovi:
mientos, 8O wN pringpio tendian & levantarse lgeramentes &
medida que iba sumentande s altura del termiplén, mien:
traz que ung vez finalizadn ks mostruceién, o tendeneins g
general ¥ claramente tiende a un pumente de los nsientos
con el [empo,

Respocto a la capacidad portante, podemeas concluir qua
o torrens soparta Bin remperse la cargn dol termaplim cons:
Lruid,

6.5, EVOLUCION DE LOS PREIOMETROS

La evolucion @a los plesdmetsos tambidn puwede dividirae de
fonrmn clars en unn prmers fase de constraceidn, donde las
presiones pegistradas van aumentando ¥ wna segunda
etipa, una vez finalizada la construscidn, en la qus todos Lo
pi:ieimﬂrnﬂ descerden.

Haata sl momests, dnizamente bos trea piezdmetros miz2
profiarules: han registrade la disipacién total del increments
de presiones gue peodujo la construceidn del terraplin, El
reato de elles tedavia repistran un pequetic aumenic da la
PTESIGN i EXCRE,

7. AMALISIS TEORICO
7.1, COMSIDERACIOMES PRELIMIMARES

Deside un punte de vista pueamente geotécmes, s Lrataba
de distpar varias dudaz derivadas de la alta hetemogeneidad

del suele, ln natorabeza kenticular de ks depistos v el des-
eomocimiento de Lo reladion o/, s comie el vabar de ¢, glo-
bal de la s del soela,

El punto clave, por so mayer influencia en la evelucin
de los nsentos, v por lo tanto en fn inlenssdad de aplsomoian
de la rrle_'iu-ru.. resultaba el de b adedermineerin del orderin
que permitieen diferensior s oopes goe amsalidon a logo
plazy dir lng gree constiiopes bardes drecondes, debide a los
cnndisicnantes gealigico: mentionados,

Se hciernn correlaciones sntre diversss parametras pera
In heterngeneidnd, ¥ més que ésta en una misma vertcnl,
lns varisciones laterales reveladas por comparactin entre
recomosmientos proadmes dncluso may peoghmos), hacia da-
dar de la contrmxidnd de las capos granalares y, por lo tanio
d: 511 n-.ul eficacin crmo hurdes drenantes.

7.2, RELACIOM FR%-TSO[5.) (FR%-c

En las fipores & ¥ B pueden observarse las relacivoes ontre
(- FR% ¥ o, - FRE% para todos los CPTU realizades en el
anlar g, determinado n partir de;

r.g 4T,

B
t

dande:
T - factor Hempo modificado
R : radiedel cono
Ir : coeficiente de rigides
t o tempo
e acuerdo & Ios planteamientos propaestos por Houlshy v
Teh (15381,
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_E

|l3:|:|'- — 1

FHIUERA 5. Eelocian 153 vi. FE% poea ladas lea sesayes di dispocian
gjecuiodod.

AGOURA &, Relociin ch v BR% pora tedes los snsapms de disipaidn
specalodos.

8i bien la corvelssion no es fucrto [en lo figara B 26 pre-
senta la vecta de represidn de pjuste v las rectas con un in-
tervaln de confianze del 5%, sz obsorvn unm tendencin en
realidad atil desda un punts g vistn priicticn,

En las fisurke T ¥ B e presentsn estas misman relaciones
para el engayo CPTU UG, En este casn (para un sofo ensayo),
=i puede eptablecerss una regresidn ajustads oon pardmetros
e=tadistions de correlaciin muy sceptahles. Sin pretonder ge-
neralizar, e denaseetra su pnestads pornelazicn empirics,

Laz menctonadas velaciones, th0 va. FR% v ¢, w2, FR%
pizra el plezoconso U6, son:

Log (i) = 0,99 FR% + 0,94 = FR% + 0,84
o= —_LM
0,797 — 1=

¥ e vialidas para el intesvale 00 < FR% < 4,0
B. ASIEMTOS EM CPTU U3

B.1. ASIENTOS A TIEMPO INFINITO (TEQRICO)

El caleuls de asientos a tiempo nfinite para el piezsoona
115, segan Las hipdtezis deseritae an el epiprafe 5 pesultbd

g= 1 EMpm=01%m

conseTradores, Bo realizaron una serie de hipidesis do pro-
gresiva complajidad a fin de evaluar la evolucidn de los
asentes con el tiempo ¥ com parar esbos resultados con el se-
guimientn de szientos del errnplén exparimental,

a. Be gupone gque [ capa Gipo thene un espasor do 4 m y
tigne bordes deenantes son an eoeficients de consolida-
cidn ¢, = 4 % 107" cm®s,

b. Hny varias capes de 4 m con e, = 4 x 107 cms ¥ on el
resto a8 abtiene un p;radl:-dﬂ consalidaciin un 10% mayor
mque al oorresponiiente A lns capas “tpe’, qus S snpone
sm 3, samado 12 m aproximadamonts o espesar do Ins
CApAS blandas on e o < 0,35 MPal, le que viens & signi-
ficar que 2l psiento atnhulhlc o e=tas copas os el 809 del
toksl,

€. Se nonliznn o registros del pieznermn UG, realizando |as
Fifuintes oparacinngs:

I Becaleubs FR% para todo el perfil,
11, &= diferencian lns CARAS BIHY FRE = 15%.

I, 2& agrupan trames separados por mence de 30 em en
que FR% = 1,5% (se ennaldera que aspesores menores
ne garantizan un borde drenantal,

V. 3 nirihuye o las capas ns considerneas unoe, = 4 x
104 emiis, con r.lrn-najn por nmhaz curms o éfectns de

carsalidaciin,

W Be caleala el midule de deformalilidad porderads

B.2, CONSOUDACION pard cala cape
Al desconoeer |a renl eficacin de bos bordes drenantes einta- W1, 3¢ considerz que el reato de los copes asientn casi

yende les resulindos de los ensayos de leboratons como muy nstantineamente.
%

(LY 4] 10 3.0 3 40

ibk ] 1

0. 1,0 La 3k

0200 J'If"l |
*—E. 0,400 : |
= e _TrL'—:—m...,gJ.q}:A_:-J. ]

£ opoal— : - '

% | 000 —
1200 4—f food - —
1,400 -

FRGURA 7. Rabaciin 150 w5, PR pora o plezocona LS.

FRGURA B, Rokscibe ch vy, FRY pooo ol pezocans U5,

B8
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EVOLUCION OE ASIENTOE BN EL POLMGOHD DE GUADARRANDUE

d. B¢ mantiens la mizma distribueidn de copea anterior, g4l
oo sus delormabilidades, pero diferentes vakoes de ¢,
en funcidn del FRS medio ¥ méximo de cada capa. En
corjunde &2 atrihoyen loa shoulentes valores semin intes-
valos de FR%:

FRX 10 e, femfa]

w4 2
45.50 4
40-4.5 &
1540 il
10-3.5 12
1510 15
2.0-28 e
1.5 0 25

TABLA 2. Wolwes csumicios de .

En la figura § ze presentan las coatin eurves resulizntes,

9. AMALISIS COMPARATIVO

La placag de asienice ¢=tan sifundas unes bajo la vertical de
Los bordes del plane de orongciin del terraplén v otrag al
pig de los talades de derrame.

Por elly es peossario hacer una bransformiacién que per
mila la comparacidn divecda ¥ por Lot o judcie cocrecto de
la bomdad uoao de las hipitesis conaidecadas sobes la defor-
miahilidad del terreno v el desarsollo con el thempn de su ma-
nifestackin, los azlento.

Por cllo, ademis de la evidenie ponderaciin del mival de
cargns real de las tierens colocedes, hey que tener en cuenta
la ralncian entee ol asisnto on o contro ¥ on o bordes

Esta relacidn s puede deducie do un estudio tedsico de
distribucidn de tensiones, La forma méds senciila partiia de
las hipdtesis de Boussinesq de un semiespacic eldstion, bo-
moginen & igiteops

Bin embargy, ¢l terrene; ademas de ne ser elastico
purn es, #n esbe casg particolar, pliamente hl:{r.mu\ém-.u ¥
gin dudi aniselropo como ha quedads claramente ex-
puestao.

TIERAPCE (BRI

oK |

AEERTOS [mm)
o

1260 +h— = 1
| B ‘II" "-.-_._. \hﬁau_._.q
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EVOLUGEIN D2 ASIENTOS EN EL POLIGONRD DE GUADARRANGUE

Es por elia que, sin gretender femar en coenta ba totali
dad de lna factores que alteran lag condiciones uniformes del
terrena jdeal, =2 eongidera 8l menos 1a existencia de doa te-
rreaca de diferente deformabilided por medio de s tablas
de Bestoond of al, (19770,

S hace la hipdtesis de un primer werreno blande s E; =
2000 kPa v un segunde mis profondn con B = 1| MPa (E/E;
= {2} y 26 prusha con varias Telaciones H,/H (espesar de Ia
primees capa respectn al espesor total enmpresikle), con un
eapeset total de 30 m,

La relaciin ohtenida para valores de H,/H comprendidas
antre 0.2 v 0, cseiln atrededor de 176 omo cociente entre
peiento en el centro v en las asquings supariores,

Par oteo bndy, o altuen del terrngplén es 116 m por gme
cma del nivel origingl del terrens, pues el desbree inicial
representd 0,6 mm, por Io que o efectos pricticos v ton den-
gidad de tiorras de 16,7 KM, se mleula quo o presidn
miixima aplicadas es 191,72 kP

En o figora 10 se presenta la evalucion de los amicntos
representatives de placns de borde de coronnciin compne
rarein com bos gue tenchiin ol terremo segan deformadilidades
airibaibles segin interpretacin del U5, aplicanda el laclar
de correscicn enrrespondiente (0AT2

CHrn correccinn imphicita consste en la adepoitn del
tiempo 0 o partic del coal se conaidera ln aplicasidan instan-
thni=a v repenting de la earga (¥ a parctie de ese maments
uniformme v constaniel gue o3 inherente & los cileulos de los
gr.:l:h.s de comsalidacitn ﬂ&gl."l:n. la Eeoria ﬂ-E"]'!Ermghi..

En la misma hgura 10 ae representan tambidn laa dos
curvas lediricad correspandientes & las hipdtesis 3oy 4 del
epigrafe B2

10, DISCUSION

El encaje de la curva real de asientos con las dos tedncas es
mas gue saleslactorio al dis de |'.ru_-.r.

El “desencaje” de 1o parte inleal o es sorprendente,
pues il 1n y ol caba, comparar ] asiento tedrico durants 1,2
w4 eling del terraplén completo sen Lo realidad de §, 10 y 12
dias von alturas de termplin compreadidas entre 00 5 55
m, 0,0 v B8 m oy B0 ¥ B m (-0 56m) respectivamente, & un
ihsuirdi, salve que 26 hlcisrs un andhisls mas detallado del
Fltang de congtrooiin renl, tenlendo an coenta descansos de
fin de semana, distribocion mis detallada del avance zonal
el Llesraplén, ele Por odra parte, se sangidera irvelevantes
pabe aupecte inbcial, pass Lo gue realmente lmporta ca la
rnagnitod linal del asiento y ag evalucidn a large plazo.

Entee 1y 4 semanss 8 evolusddn real @ aproving bestants
a In bedrea can o, varable, Sin esmbargo entre 4 v & semansas
ge peaibre mda enbre ambas curvas tedricaa, o gue e poede in-
terpretar comn tendencia Teaeka la eurva con o, = efe = =4 1
10+ e, o oo Uk eatahilizaciin final & una magndtud to-
tal inferor & la tedrica. Todavia es prematurs pronudnciars: so-
b el e esstan des Inderpretaciones es mds realista.

En eualguier caso, una aproximacion del asiente Minal
puede ser dedweida por medle del métods de Azncka, cuya
aglicacidn da lugar a usa prediceidn del asionts final, & pas-
bir de la Bectura de todas las placss, de B96 moy, 1o gus con-
dueciria & un eeeficlente del madubs sonfinadn 0 = 2,87,
coando la prediccéin antertor e compara eon el askento es-
perade de TS m.

Puesto que loe astentos de las placas situsda bajo log bar-
das de ba coramactdn del terraplén vartan, los correspandion-
ted walores de o oscilan entre an winkmo de 2,14 5 un -
wimmn de 3146,

11, CONCLUSIONES

* La heterogensidad e2 la caracteriatica principal de Loz
gueles del Arvea Tndustrial de Guadareamagque.

* La cusstiin clave pars entendsy ol comportasmients de La
m#ga total def suele ante ftuess cargas ee carsslerizar
en cantidad v capesor, asi come en velogidad de agienta,
faa eapas conaidecadas de consolidacida & large plazo,

* B puede establecer una conclugidn gendrica: al astudio de
fad capas de comenlidaciin lents, congidersdns como ague
sz en que FR = 1,5% vesulta un gran acierts, 5 1a hez de
o comparacitn realizada entee ol pragmatisme dol lerea-
plén experimental y La teorfa clisica de Terzaghl, aplicada
B una interpretacion pormenovizada de los ensayos
CPTCETL, todo eflo combinodo eon resultados de onga-
voi de laberatoma en general, ¥ en céloln edomiétrica en
porticular,

* Ze propome una relacidn empirica endre cv {TH v FR%.
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