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FESUMEM En el presente teabajo sa describe |a metodologin sepuida porn ko ubiceciin de superficies de agua medionte |a
utitizaciin conjunta de los 8020, ¥ téenicas de tebededecciin. Se muesira su aplicacidn a la ceenea del Guadiana

JOINT UTILISATION OF TELEDETECTION AMD GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS
IM THE DETECTION OF AREAS OF WATER IN THE GUADIAMA BASIN

ABSTRACT The mim of this poper in dn deseribe the medbodology of the waler eurfives locolion by meore L8 and of
Fepole senainy dechnigues. An rpplicnioe on bhe Guadiane bidregraphic basin js ahawn,
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I. INTRODUCCION

La bocalizasidin v nhicactin de superficies de agua. g un ob-
jetsvo priaritaco de o Adminisraciin ya que debs monire-
lar fas superficies de agua existentes en el tarritorio nacio-
nal para levir o cabo una gestiin ¥ planificacion adecusda
de les recuipacs hidricos existentes v mantener una informns
cian acfualizada de ficil consulta ¥ localizacidn

Es necesario locakizar v referencar |;|.r|1.|e:Hr|s m.1|:-nr|"||.'ie-.-.
de sgua de las que no 22 tene conocimiente. Bl eratml, in-
ventario ¥ cartogratia de las superficies de agun, s& ha re
alizade hasta shora, par maitodas tradicionales de fnter-
pretacién v camponss de campo, stendo dificil, en
cepsionns, ln ndguisicidn correcta de datos, debido o goe
en nlgunns crsos, el estidio se realiza en zonas de difiel
BEIRED

La teledeteccidn permite la adquizicidn de informpeidn
de un ehpebe o distancin, e2to es, &in que exizta contaeto
material entre &l obgeto o sistema oheervado ¥ el chsarva-
dor. Asi pues, la utilizackin de esta téonies va a Farilitar el
estodio de |a ubieaesdn ¥ referencincidn de las suparficias de
agan, s eomis ¢ de s evclucidn temporal,

Il. OBJETIVOS ¥ PLAM DE TRABAIO

El estadic realizads tiene por ohjeto la loealizaciin v ubica-
cion geogrificn de las superficies de agun sxestentes en la

I*1 Cenia de Eskadion y Expmrimndacitn de Ohiros Pablicas [Winisienss
cle Fomerdo)

177) Unearsbdad Asdnoaea di Wi d

cuencs del Duadians, medignte el wen de téenicas hozsadas
an el analisis digital de lag imégenes repstradas por ol son-
aor Ternathic Mapper, 8 bordo del sasdlite Londsat-f, ¥ su
integracidm en un giztema de informaciin pecgrafica,

Para alcanzar lo= abjetives citados 50 ha monlizado & =-
griente plan de trabajn

1. Elcermin de las imdgenes obtenidas por el sensoe Temat
ke H[I.[I-pl,'.r, s bordn del sndslste Londsat-5, de unn fecho
en In que nn existan mnberferencns de b afrmdafers parn
la chsoreacitn de las supecfices de agua existentes en
la cugmen del Guadiana

Carresesin geometrics de las imdgenes.
. Ajuste de los histogramas entre imdganes.
., UCrogedn del mospien de TMAZERAES it Ly S0 caa.

Eh e Td s

. Cabealo de un indses que permita la detecoon de los su-
perficies de ague,

g, Dientificactn del rangs de valores corregpandientez a
las zuperficies de agia

. Crear 1a méaecara de las laminss de agun,

=1

& Importar In informaciin cbbenida por andlisis digilal de
imagen & un saebema de informacién geogrdfiea vectorial
(ARCVINFOL

9. YVedoneay la maformasin,

10, Geppracidn de fopobogia ¥ corveccidn de ormres grificos
11. Generpcidn de ctiquotas-centroides

12, Creaciém de la base de dates alfanumérica can jdentifi-
cadores, nombre de las superficles de agua, ete.
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14, Elaberucidn de informes sobre los controides, as aupes.
ficies v &l uso de susle asociado de las distinkns superfi-
cies de agui.

14, Generacion de ln cartografia e superficies de agon,

lil, EQUIPAMIENTO INFORMATICO

3.1, HARDWARE

B¢ he utilizade una estacitn de trebaje Hewlett Packsed
Apolla T16 g 50 Mhe o 32 Mb de BAM, un Xterminal Hew-
lett Packard 700 /BX. Tambitn =e hon empleadao, vin red
TCPAP, los meding ded Sector de Apeva Informstico del CE-
DEX donde s dispone de un elustor de G estaciones de tra-
baji Howletl Pockard 735 o 83 Mhez, eon 32 Mb do HAM
eadn una, en uno de los cunles reside o software ARCANFO
qpue &5 el que =2 o utilizedo principalmente para e desarpo-
U dul presants brabng,

Come perifiricos de entrada v almacennmiento de la in-
formaciin digital 2e hon aiilizadn

* Uni unidad lectoms de cntas de cirvete ahierto de 142
pulgndn o COT (Compaotilde Compater Taps) de baja den
Eidu.-ﬂ {1600 bp.i -bits por pulgada) v altn densidad (G250

pal.

# Higtemn de Almacenamients Megive Aulomatizado
[HANAL

Ecte perifrics es un robot de la cass Metram medels
RES-48-b que permvite almacensr mas de T0F Gigabytea de
informaciin en cintas de video VHS, eata informarcita s ae-
copible mediants FTE v NFS,

Para la salida grafica ae atilize un platter de soyvecsin de
tinta en coles HE G500

3.2, SOFTWARE

El sistema de mformeciin geagrifien utilizmdo ha sdo el sis-
tema ARCANED, ARCANFD o5 un sistema de informaciin
gengrithen vectorial-dopaldgios eon capacidad para la cap-
Euri, Erlegracwin, anilisis v presataciin grifics ¥ alfunus
mirica de resaltadog.

El tratamiento digatal de las imagenes de satelite [ im-
porlaciin, realees y extracenin de b informaain) se ha reali-
ziedo con e midula GRITY

Conceptualmente & @stema ARCINFD responde o b
s s denomina Integrated Geagraphic Informotnn Svstem
(IG5, por soportar madelon de datas vecloriales ¥ msker,
pudserle reslizarss andlisia topoligices vecloriales v sl
§i8 THRLET.

La eenverstin de informoetin enire ombas slstemes oun-
que no es trasparente al weunrio estn perfectaments re-
azelta mediante bermamientas que permten la conversiin
enbre bos doa lpoz de estroctaras.

Loz mdalulos principales de este pageste de progriomas
gun los siguientes;

ARC

Es ¢l gestar principel del sistomp v permite realizar Ins 6i-
paientes Mungiones:

* Crenr y gestionnr coberturns de ka hose de dodos sspacial,
* Cotvnertar datos desde v hivcta ot formatos dipitales,

* Cresfionar dotos grificos v alfanuméricos,

* Realizacida de anilizia eapsasial.

ARCEDNT

Es un editor grafico inleractivo que se ulilize para las tos
reis sigunenles;
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UTILIZACHIS COMJUNTA DE LA TELEDETECCION ¥ DE LO% SESTEMAS DE INFORWATCION QECERAFICA EN LA DETECCICH DE.

# Digitalizar v sditar capas da iaformackin,
= Correpckin de orrores grifices ¥ alfamaméricos,

ARCPLOT

Es an moduls orientadn tants o la produeccidn cartogeafica
comn & 50 comenlta, Bus prncpales aplicacicnes son:

* Viznalizncicm de dalos espacizles ¥ alfanumérices,

e Comzulin de ln base de datos espacial

¢ Compoaicidn eortogrificn v generackin de ficheros graf-
COE,

INFO-TABLES

Es un siztems gestor de bases de daics para la creacidn y
mantenimiznto da la base de dofos nifanoméricn, permiie

eealizar laz skguisntos funciones:
* Crasr, plmaconnr v editar datos alfanomsrios,
* Replizar comsulins a lo hase de datos temdtica.

GRID
El subzistema GRID o un 816G radter completo que per-
mite la renlizaciin de andlisiz de superficies contineas
come0 poede ser e altimetnin o los propias imdgenes de sa-
télite.

Las Munclones principales que permite este miduld son:

* La captura de imigenes mediante o importacidn de nu-
merasas formetos,
Bl preproceso ¥ correcciin geomitricn de las imagenes.

* Algehra de mapas v andlizis vaster de clevadns prestacio
THIs.

* Horramientas para ln vectorizacidn de la infermeidin ras-
tar,

IV, MATERIAL DIGITAL

B han vhlizade meeve escenas completns, corregidas me-
emetricamente, cun In demomrmaciin WHES (Werld Relovames
Avstem) sigwiente: TAD 2040-32; TM 200-33; T 201-33, TH
200-34; T 20252 TM 202 43; TH 20234, TM 203-33 ¥
TH 203-34

Donds Las leteas TH hacen referencia ol sensor Thematic
Mapper la primera cifta hace referenciz ol poth o cnlumna
WES (World Roferenes Syetom}), o sagundn afm indiea In
fila o vow WRS.

La fechn de adguiaiciin de las imdgenes ceciln entee ol 4
dir janio de 1984 v el 6 de julin del mizma 200, no aprecisn-
dnse en ninguna de las miamas cobertura nuboea alpung so-
bre ln superficie de la coenea

V., METODOLOGIA DE TRARAJD

5.1, TRATAMIENTO DNGITAL DE IMAGENES

Las imigenes utilizadas, foeron imdgenes Themadic Mopper
procedentes del Institute CGeoprafica Nacional ya corregidas
peométricaments ¥ oon un famato de pivel remuestreado a
25 m en b fase de incerpalackon, por le que ne fae preciso e-
alizar corverelbn geomitriea. alguna. Pars ln correceidn de
bos euarbos de escena ge utilizan 26 - 30 puntos, con un error
medio cuadralaon die lag correcgiones geomitricas de los dis-
tantos cuartos di escena e componen & mossieo oscila en-
Ere 45 v 1 pixed (30 m.) Por wltimo unn eonvolueidn eubica
trunafiere bos valoves de log pixels 8 su posicion en 1o ima-

gen corresida
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HARICA R LA DETECCHON D

El cosente (1) elemde para la detecerin de lns superficies
dia agui en ¢l resultante de dividie Ta bands und entre 1o
handa eincs del senane Thematie Mapper,

TR0, 45 - 0,550

f=
TMELBEG - LT5um|

El pezultade de cete cosbente entre Laa bandas correspon-
diontes al azul ¥ ol infrarsoje medic, e8 una imagen & la
quie las superiicies de agua tienen los valores mas alios, I
que permile 2o individualizacion o enmaseniambanto purs
Eemeerar una imageh binaria en la gue solo Aparen las super-
ficies deaps pard su poaterion vertorizaciin,

5.2, SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

El siztema de informnciin geogrifics utilizado en el pra-
sente brzbaje ho sida ol sistema ARCANFO, en su versidn
parn esdaciin dr trahagm,

Liae prasas sagpnidos han sido los siguientas:

= Conversion de laa imdgenss indice al frmata master pra-
pin de ARCTINFO,

* Voctorizassim de las imégenes

# Transfermaciin de las imagenes o un datesma de oorde
nades eomiin v eatdndar (sistema de coordensdas TR

# Do la imagen de superfleles de sooa ge extracn dos copas
de informacidn; una la linea de costa v otra de las superd-
rins de agin

& Goneracion de topoloma de poliganes parva coda una de
las superhicios de agua de ba coonda, lo gue permite [a
cuntificaviin de las mizmas tanto en perimeten, dren v
centroide asoriade a Ln superiicie de agua.

* |ntegraciin de In capa corvespondiente a las superficies
de agun. con una bese de datas grafica & escala 1:50.000
da In euencs del Guadiana, von laa siguientés capas de in-
formacion grificn ¥ sus atribuatos alfanumdéeiens nsoeia-
dag;

— Red hidvagrafica

— Nistdens de poblacida

s de eomunicarcidn

Para completar la boze de dates existente == digitaliza-
rom lnz siguicnies capas de infirmachon:
* Limite de cuenea
* Fonoa de explotockin
= Linea de costa
* Limltes provincales

= Tifaedir y creacitn de la bass de datos alfanomirics sso-
cinda n la base de datos grifie.

Lo toble consta de fos siguientes campos:

= tfrthutos proplos del skstema
AREA

FERIMETER

CAPA-TD lidentaficador de poligom)

Para eomgpletar la tabla citada, se afindieron amn serio de
camptiz, utilizando o analiabe vieael de las boigenes da ln
cuenica, la carbogralia @ b soenca a escala 1:50,000 ¥ de ks
herramientas 810 dasponibles,

* HECTAREAS iealenbndo o portiv do AREA)
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ZRCION COMJUNTA DE LA TELEDETECCION ¥ DE LS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN L DETECGION DE...

Imagen i lionte de sfecker @ oocknke ane ios bandas | y & Vegos Bajas, Bodojoz). Coanco cal Guodiaro TR TS|

o DISCLASOCTADD {nso de bn mnss de agon por andlisis visunl|
& MOMBRE {znperficies de agun con topendimia conooida

& XDOCORED (ongitad an LT

* TOOORD dntignd en LUITMI

Vi, RESULTADOS
Se han chtenidu dos Lipos de pesultados finales. Por una
parte, la cartografia del territorio de la cuensa del Gaa-

diana, en la gae s reflejan ias superficles de apas detecta-
das por Ealedetesuing junts con Jop elomentas Feamedfices
neEpesaries para sy correcta ubleacidn, Por otva parte, &
han realizadn tablas de dates allanuméricos en las que e
deeplben a8 caracterizileas (conrdenadas. extenskin, wao
asnciado, ete b de cada ung da las superficies de agua detac-
tadaa.

A modo de resumen, puede dicarze goe ol nimers todal
de superficies de sgua detactadas en &l territorio de ln

- HUMERD DE- e FUMIRE
M HECT: SLIPERFICIES DE AGUA ALPERIICIES
= ASOOADG GE AGUA
BFERICE A D 75 30
ENTRE 0,25 ¥ 0.5 Aok . REGD | 1473
ENTRECLS Y | 387 FRESAL Bla
EHTRE 1Y 10 516 LAl | 10
L
EPTRE 10 ¥ 30 535 S LA 41
EMTRE 20 10 24 POTAS Frasi]
EMTRE 30 Y 40 a1 (5145 43T
EMTRE A0 ¥ 10 7 CUMVCS =
EMTRE 40Y |00 20 I [0 5
| MAFOR D 100 ' 22 MAESMAS i1
TAHLA 1, Tomafio de fos supserionsy da ngua. de ko Twanco Hidregralica TABLA 2, Ups meciad de os supmrbcied da o i e Lo
dul Guadians Hidragrédico dei Guadiare
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UTILIEACICN CONJUNTA OE LA TELEDETECCION ¥ DE | w5

AFICH EN L& DETECCHIN

mlsgennon e o
imboreacsda espacial yo
vecorzadn an un diKeme de
infmocidn gecgrilico.
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cuenca del Guadiana es de 5651 cseilando su extensidn en-
ire las 1,788 ha del ombalss de Ovellsna v Jos 625 m® de la
mencr superficie detectada, La superficie total de las super-
ficics de ames detecdadas o de 18,5929 ha,

En laz Tahlas T v IT 22 indica o ndmero de superficles de
agua segiin tamate ¥ el vso aencizdo de Jas mismas

El nigmere &l gque se hace veferencia ea el de los polige-
g que han side identifieados como superfices de agua,

| i
o
b -.'-I )
|— L
i £ B [ e Ejempzlo da
...... - RO =] ln cerkgrnlin obisnido

[Ina presa pueds estar compuesta por mis de oo poli-
g,

Vil. COMNCLUSIONES

La teledeteccton e una fuente de mformaciin o Lenér an
cuenla pars la creacin de un sistemo de mlfcrmedin geo
gridfica por L mpades v sencillez con la que se poede generar

10
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UTILIZACION CORMINTA OE LA TELEDETECCION ¥ DE LOS SIATEMAS DE MFORMACION GECGSRAFICA EN L& DETECGION DE, ..

informacicn espuci] de coldad. Un sofivware potente de vee-
forisaciom awdomiatica, permile la perfecta [ntegracitn de loa
dutos procedentes de o teledeteccion e ststemas de indor-
mipcidn geopgrifies con und extructors de dates diferente
coen son log 216G vectoriales.

Ademas de la informacicn espacial gerssila mediante ol
trutamignte digitol de lag brdgene la interpretactin vigwal
de Ins mizmas, junts com la phlizesin de cartegrala eon-
veneinnal, ha permibide una prmers aprosimacion a lo
identificncion del wuaso de seele asodado @ las Bupu!‘ﬁt]e& de
wgn, gin prisbender sn aksgln monento restar la isporian-
ci que tiene ol trabajo de canpa.

Unin nplicacidn adicianal AT ka desarvallado en edde
trahaja hn sida la die sctealizmcin enrtogeifica y verilicasidn
de erroras de digitalizecdn de bases de datea graficas ya
orendas. La superposicuin de capas de informacién proce-
dentes de teledeteocitn ¥ procedenlas de dugatalizsciin en un
antorno S0 poermite o deteceitn de ermores que hayan pe
dido pnsar inndvertidos al control de colidad de Lo digitaliza-
gifin, Asi mismio, #5 posible actozlizar mbormecsin de tpo 1i-
meal superficinl registrade por la imagen ¥ wo recogida por
In bese de dates cortogrilicn

L& I:I.'P-';'il:l‘.ll:ilfq'l. dié: inventora ﬂﬁpﬁuu] i adi a I'ﬁLI'E'!F'l.I'L‘l_Il.'I.i-
cio consepuita plenpmente, pero comsiderames que eatadics
multitemporales para distintas fechas &n un misme adio o
AT RO diferentos, HLE[AONEn un |~_-1!'|||rue e |:-|.|.=d|: .':l:ruﬂau'
a ung megor comprensain del somperbirmieile de wisa coenca

hidrografica s se intentan biscar correlarionss con pardmeg-
troe meleomoligioe: e hidrokigieoes
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Angel Diaz Chomén, Director General de IIYPSd

La empresa espafaln de ingenievia Infoemes v Proyectos, SA, (INYPSA),
presidida per Jogeé MP Pineda, ha nombrado nueve Divector General a An-
gal Diaz Chamdn, ingenier indostrial

Désde que se incorpard en 1873 a I Becieded, ha ceapado pusatos de res-
ponsahilidsd, desdes Jefe ds Divizian v Director Téenics a Subdivesior Gene-
val, Ademas, ol noevo Director General ha desarrollado una intensa lobor

dacente evmn peofesor de la E.T.5. de Ingemieros Industrisles de la Univeraidad Folitéenice de Madrid durante giete
afhs. Con este nombramiento, [INYPEA refuerza su staff divectivo a la vez que potencia su estructura interna con un
profesional de la Compania que contce a fondo la problemdtica del sector.

Fundado en 1970, INYPSA es una de las empresas espanoles de ingenieria mas imporlantes. Desarralla e
gruesa de su aclivided en los seclores de Agronomia, Orderacian dal Territario, Medie Ambiante, Industrial y
Obra Ciwl. Duronte los primaras diez meses de 1994, ha oblenide oz benaficios netas de 42,5 millones de
paselas, cifra superior o lo conseguida per lgual conceple en lodo e ejercicia de 1993,




Agua limpia,
ciudad viva

El conocimienta ¥ ExpErancia en gl

control del agua san deagnoshos, proyecta,
deciEvis pard operar diser, corstruccin,
en optimat condi- rrea T iErmimeErlo, &=
ciones ¥ contnbaiyen, plotacion ¥ pestian

e IBFTINGS SCann de plantas de trata

micas ¥ medioam-

biertales al desarralic v futurs o ruestras Ciu mierta ¥ depuracion de aguas

dades. Para elegir el process de depuracion mds. | Pargue usted es el pimer Be-
adecovads para el tratamienta de las aguas, | neficlade, haga un trato con el

CADAGUA pone a su disposicidon ingeniera, | apud, Trate con CADAGLA
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