Oleaje y mareas: redes de medida

operativas en Espana
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RESUMEM La mecegidad de comtar eon informacidin precss, somtinod ¥ de alig fabilidad reapecto s olegje v mares planted
en Eapata en la décoda de los T0 ol desarroello de sistemes de medigin, regstne ¥ almscenamionto de dicha informacida
en forma de redes permanentes contralizadas, En b nctonlidad estin operativas, disteibuidas a ko largo de ba osida espa-
fiola, tres Bedes indepandientes entre s REMEC (Red Espanola de Medida ¥ Registio de Ofeaie), goe mide olesje asealar
gy aguas no muy profundes (entre By 100 metros ). EMOD (Extacones Medidoras de Oleaje Direceinnall, que mide olesje
diveccional un apues de mayor profondidnd (entre 100 ¥ 800 m), y REDMAR (REDY de MAReas), que mide of nivel ded mar,
En lis ires cosoe, la informaciin es ablenida regularmentes, regastnada, v analizada in sita para su wlilizeciin inmesdiata, A
lawer as tromsmitida n unn estacicm central, dande s procesa v se introduce en an Banos de Datos de el eoc=e, para 20
w0 por Ios Crpanismes autorizados a gllo. Asimismo s dilinde por [INTERNET, loque permite ennsultzs remotas v tras-
vezes muy rhpidns de dotes. Las treg redos estan froncladas por Puertos del Estocdn

SPAMISH OPERATIVE NETWORKS FOR WINDWAVES AND TIDES

MESTRALCT  The need of o precise, conbinrons grd hgh goodiny isformation aboud weres ord hdes fag imotivalad (n Spain
siner dhe hegginming of the 7% the developnmend of centralived meuiering, reewrding el deta nking evsters. Thies
permoanend, .;'i.'|'.lf1- anfaea e netleoris for aaee med Eole mensursmeRty e aneldr [eLi Ny PRl it Sj.nzi:n for ,L.'d:'l'l'.'l,g' & Edaiete
irnforiatian ahoul e dymemics af thi sen oronmd Hhe sparivh eoes: REMRO, whichk is meosurieg seolor e of sol tery
deep wter Befeeen 30 ard 100 sy EMOD, mensaring direetional woves ad deeper wofers (hefweds M0 and 800 )i god
REDMAR. meaanring sea fevels i e parts arens. T ndl rases informabion i@ rowifaely chiained, processed and analveed
i witu”, and sent o tke Doto Processing Conter in Madrid, where She doidn are sleved i1 S caaily meeess Bank, apened o
wutharized Orgnnianes, Some of the prern parametera ere adoo offeren thrangh fnterwel. Al Hhree pefinarks ooe sponsared by
Puprtos del Exlgdn,

Polabras dave: Redes; Mareas: Operofivas REMRC: REDIMAR; EMOD,

mogrificns gque cubren tante el cleaje, cacalar v divecesosal,

come lo pnda de maree Lis objetives psenclales, comunes 3

1. INTRODUCCION GEMERAL

La extenmin de coata en Ezpafia (gerca de 8.000 km entre |a
peninsala v laa ialss), hordeande una superficio de unos
SO0 ke, Tea propiciado desda siempre en este paiz gran
interds en ol aeereamients al medio marino, en el mie am-
plin sendido del wrmine. El conocimients dol nlapje, tanto
escalar come divescional, a2l somo de In enda de marea, os
pieza fundamental para abordor tanio los estwlios ¥ provec:
Lis de Ingenderia portuaria ¥ oostern, ooma los reletivas ol
midio ambiente. Por otra parte, |5 cantrakizecian da b infor
macian ¥ la dizposicidn di la misma o tiempe real permite
un mejor aprovechamisnto de los medios y uns mds répid o
geattan ¥ difusidn de dicha informadion, Al misme tiempa,
proporciona ln pesthilidad de astansdarzar métodos ¥ pazi-
metrns, totalments necesann para ln gonornlizackdn de su
uzn ¥ aplicaciin,

& la luz de estas premizas se han desarrollado progresi-
vaments en Espafin hesta o momenta tres sastemis de -
dea permanentes de medida ¥ rogisten de pardmetros oeed
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tndag ellag son: su cardeter de permanencia, la disponibili-
dad de ks dotos en Liempo real ¥ 1o centralizaeiin del pro-
resn v baneo de dofos, asi ome la dotacién de an equipa-
mients uniforme en las estackones de cada une de lag
redis pera Gseilitar o] mantenimi=nto ¥ 1o explotecidn paga-
leda de los datos registeados en las mismps, Les tree redes
Hewan operando el tHempe suficiente eome parn hablar da
#llas coomn una realidad establecida, que ofres resaltades
de alti representatividad estadistica. Sus estacionss ooste-
s s geuentian repartidas & 1o largo de toda Ia costa es-
panea, ssendo su soporte directs las Anscridades Partun-
rns. La direceidn v gestidn recae en el grupn frmado por ¢l
CEDEY {organismo autdamme del Ministerio de Fomento),
miedinnte el Centeo de Eaudioa de Puertoe v Costas, ¥ pod
Clema Martimo, del Ente Piiblico Poering del Estadn

2, ANTECEDENTES ¥ SITUACION ACTUAL

REME: o= [0 rod mas antigun, remontindose so orlgen a
1974 411, Ln iden hissen fiee realiznr un estudic exhaaativn
de los megimenes de olenje v de lempovales del litoral eapa-
nal, para in ol era necesario damar diatos de oleae eanti-
nuamente oo cerbas punitos clave. Bl peglates sldtdnes e
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OLEAJE ¥ MAREATS: REDES DE MEMDA OPERATIVAS B ESPARA

dnios &n los distintas estockmes era obm objedive de intorés,
n fin de poder renlizar poateriormente correliciones enfre
estmcings corcnnns, v oasl polor in'l:ur_p-utnr on FomEs iniser-
meding pom egar a determinar la influencia del micre-
clima en oo singuleres, En el desarralbo funcionnl de eate
provecin s han ida intreduciendo cambaos o 1o lorge de sa
histaria come resabtachs de la inosrporacion e rsrves beeno-
legrizs en el campn de la elestrdnics ¥ las somunieaviones,

La situaciin wedual estd basadn en boves Waverider que
envian continoamente por radio l2 seqal de oleage 3 una o=
Lacidm cosbera, dorude s regastra v prosess, La eslaciin s
tera se comunica en liempo real son ln estaciin eentzal si-
tundn en Madrd por RTC, La extension del Boneo de dates
disponibde aleanza en algunns ponipg ceren de 20 afins v se
digpone ce 20 estaciones.

La nepsarin mclusiin de la dirccoonnisdad se llevd
cehe desarmilando @ partar de 1987 ane segundn red mas
extering, denomineda Bed de Bolaoones Medidorns de Ole-
aje Direcvional, Hed EMOD, basada en bavas Woavesen (21
Actuslmente existen d eatacionss operativas. La informa-
cln mrdlaye datos meteoreligicns v altanzn unn extensiin
de hasta 5 aitos de dates enel pusto EMOD 1.

La imformacton de mareas que estaba a disposicion de Las
Aotoridades Portuanas con Lrl.-ﬂprmlem.'iu unas de otras no
cubria las necesidadis expuestas, por lo que, & partiv de
1806 e estudia v desarrdld una Bed de medida de mareas,
REOMAR. i3). Las estaciones de ooata ae bassan en sisternas
Sunar, de ultrasoaides, desponsende de 13 adanones opera-
tivis deade 1895 El cubrimiente de informaciin e priciss-
enente ded 100 % en ln mavorin de las eatsdones.

Tinebivss st by s tibiean ratinaslaments par 1o realin.
e die proyecios de mgensena masitima, ¥ han servido de base
perrs Jn realizaciin del Atlas de Clima mating de Espagia (41,

Cin resspecto n ln stbancidn die lks sabsEnnes U pOmp-
nen cida umn de bas redes menciomados, se incloye el es
quema de In Fig 1, donde se seiinban conjuntaments con sim-
hkos diferentes para cads red.

3. RED DE MEDIDA Y REGISTRO DEL OLEAJE, REMRO

La ubicacidn de las eatachone: REMBO responde o razones
Lug yeeanes de otosds de acuerdo eon loa Biguaieales crike-
rioa:

® Zonag de representatividad dimdtiea desde ol punto de
visha WAt tima-cosiers

Crlades inferiores & 100 m,

Dstancias n Hren de costa infarioras 5 40 km,

Ponis ||5eja.-|;|a: ded triifier maritme, inclnidos PeRUCTDE,
Aunsencia de accidentes locales que puedan pertorbar ol
ol

* Pasibilidad da apoyo Togistien e la 2ona de la msdalacin,

L]

Lea primerss afica de la vida del Proyecto fueren predo.
Einantemente de orientaciin, avesligaain ¥ dessrrullo en
la lines de objetives merdonades. Su fundoramlento incizl
esfuvn basado en sensores de presion transenitbendo condi-
nusmeante & eesta por cable submnring datos bratog én
tiempo real BEates senzores fueron sustituidos pronte por
byas epcalares (Datawell), Hotantea v ancladas lestacidn
maritimal, que median los desplazamientos verticales de ks
superficie del mar, endificindstos ¥ enviandolos contnna-
mente a tieres via radio, AN an veceptor (eatacitn cateral
decodificabs ln seflal recibide v producia wse seial anald-
gico qui podia visualizarse v registrarse con I instro-
meniacidn exisiente: registradores de papel continne v pra-
hnricnes analigiese an gintss megreitiess. En una aemninds
etapa B0 lp trensmisido, siempre én tiempe veal, eata infor-
macitn brata se enviabo por vis teleprifica; a fravéa de los
centros repionales v e centro general de distribueidn obi-
eadn en Madrid, v ze recibia finalmante on una estavidn cen-
tral situade en las instalaciones del Centro de Estudics de
Puertos v Costas del CEDEX, donde s controlaban lag pra-
hacicnes de bos datee procedentes de las distintas estacio
nos, que eTan afectupdss simultdneamente en formato AS-
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GLEAJE ¥ MAREAS: REDES DE MEDIDA OFERATIVAS EN ESFANS
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FIGLEA 7. @ad de madicha v segisio de cleape diogrona heconal

CIl. Este plantemients de trahajo dia resultados realmente
neepinblos on lag proebas pilofo. Bin emhbargo, los cables
submarinos sufrinn continuas averias, v las transmisiones
telezrificas se revelaron deficitariaz, en cuante & que, en ol
regiskra rutinario de dides. prsdician ervores o cortes de se-
finl, Asi, les dntes registrados en esta etaps son bastante in-
wompletos ¥ o veces, peco fiables, v goe las poethilidadas da
ApaTician de rutdas Eupl.':n.-uﬁ Brd, por dﬁgt‘-:u:in, bastants
frecuente. De hecha, los primeras datos dispanihles datan de
1978,

A o Jamga de la dicadn de bos 80 s incorporaran npor-
tantes mejoras en paraiola con el desarrolle de la téenica,
aungue en b imes de mantener ka teonclogin de base, que es
&l squipamiente de modida, ¢ cual, hov en dia, algue res-
pendiends bom sus carpcteristicas de robuster ¥ fabilidad.
Se o o 0 las estaciones costeras un micro-ardenados,
dirigmie la tamn v registre de datos, realizindoss praba-
chomes digitabes e inorparande un analisis previe de los da-
oz brotos que permitia disponer in gity, en tempo real, de
log resultados del alenje de la zona. Los date: brutos cran
grohados en disco duro v voleados semanalmente en dis-
quete para s2 envn ol Clentra de prosss en Madrid, dorde
e proposaban ¥ amlizaban, pasands, resultades v dagos
brutos, al Hanco de Datee general REMRC (51

A partir de 1892, La incorporocisn de un P a la estacicn
coatera en sustitucitn del micro-ordenndor existents pes-
mite efectuar transmisiones de datos por BTC vin moden,
por I gue puede disponerse ya e la pstacidm central de los
dates procédentes de las estariones, tanto brutos come pro-
cosadns, Paraleinmente, se desarrollé un paguete de prigra-
mas gque permite disponer en dichs estacidn central un drea
de dises socerible directamento & través de W, doade 22
vudlean diarinments los msulindos procedentes de todas las
eataciones de medida provistns de miodem,

Pars preservar b fabilidad de la informacién, todos les
equipns, Lanto log de tierrs come Ios de mar s someten 8 un

programa de mantenimientn quee ncluve wna pevizidn mitina-
tia de las mismas suda B meses, v osu ecalibraelln, al menos
nng vez al noo, Lo posieddn de las boyas e conteola continus-
mente medionte un programa de wigilanda en conexidn con
In red de satélites Argns. Bl modo peneral de lansanantata
respondi nl esguema presentado en la Figora 2.

Teddas las estaciangs tionen un equipamsents u.|1|'i.|rbgu I'F'ig.
31 v la toma de datos se efectia en los mismas condicones:
series hoearigs de 5120 pontos adguiridos con une frecuencia
de muestren de 3 puntos por segando, equivalente & alge mas
de 43 minutos da grabecidn cada hora, Estos datee bretos se
gunrdan en ol disco durn del PC, &l tempe que s realiza un
procesn v andlisiz de las mismas que meluyen elertos cantre-
Jos de calidad de b etapn de medida [contral de equipos) v da
Tos proqins datos, En le pantalla del PC s sisnaliza el alegje
que 50 pakE mg‘ésh:.rrrln en cadh mermsenba, ¥ laz reaultadas
dal andlisis ¥ los controles de cnlidad se voelean & bnpresara,
en pantolle ¥ enoan wrchive de disen gues permite despods la-
cer andlisis eafeulislicns, presentaciones prdficas y ofros oil-
cule n paticidn de aperador. Tedo ello sin interrunmpir ni re-
iardar bn tarea de mas importancia del process, que &5 s
propia toma de dotos (Bl

Actmalments estd en proches wn punto Eloto &n el foncie
namiento del cusl 22 han afadido algunas Geilidades qoe.
v, et eonexiin con s transmisiin de dotea en Hempo real,

El nueva desacrlly implica un eambio ool sistemn in-
frematico de adquiskeiin de datos ¥ une nueva logistics de
diztribucttn de los migmoa. L labor de meximn prioridad
del Peayecta, que o2 &l registen inintermampidns da datos, si-
gue sendo prioritario. Lo cambins introducidos en el desa-
rrolln de 1z nuewa linea de trabajo mencicnads no afectan
eate punto.

El desorrallo se ha realizado en enterno UNIE, sobre ma-
quings de nlta velocsdad de cdlewls gue soportan multitarea
v mutbiusaarsos, asi eomo Tactlidades para Gumir comumica-
ciones para transferencia de datos en tiempo real. La nueva
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aplizacitn, on ls que se bhan dezarrollodo lee modulos corres-
pondientes @ la fransmision inmodiotn de los dutos, se baga
en 1o definicidn, y& conocida, de loe Cenires Costerce Ragio-
naleg {CCR), quo son lug sstaciones de mata donde se readi-
zom lag funeiones de recagida y aimncmmamionte temporal de
La informaciin, ¥ una estaciéin emiral o Centrm de Concen-
tracicn Macional (CCNG, on Madrid, en el Ceotro de Estao-
diog de Puertop v Costes, que sentrnliza v distrbuare log da-
toa existentes an bos distinktos COR

El Zistema de comunicasiones disefisdo garantiza un en-
lace virtual entre todas las estociones de eosta (00T v fn o=
Lactan pentral (DTN, Dicha enlaca asepurs;

* L tranzmiridn de dates desds la: COR sl $0%,

* La transmisiém bidirpeeional do conliquier fichero cntro |2
estacidn contral v eualquier COR.

* Lo entrads en seeiin en lag magiings de osta desde la
catachin central, mientada a la supervizidn ¥ mantent-
mienin Femsio,

* La gincroniesciin ¥ la corrects gestsin de los proveses an-
tericoras, &ed coman el regiatro de las operacivnes efsttuadas.
Las coneviones e efochian de mementa via MODEM, a

trovéz de BETC, wongue estd prevista Ia futuwra utilizackin de

X-2h o eatélite.

El Siaterna funcienara de ordinamo en modo automdtion,
mediante b programacicn de |as operatianes goe de gubern
fectuar, siendo la orientazion definitiva la transmisidn &n
tinmpss real de lop datog tomados en los CCR al GO, deads of
que ge destrbairan e mesmoes, segin o aoorda eatableados
ademandas apeptadas por el Petrtos dol Estado y ol TEDHEX.

En lo Fig.4 se pregento un esguemne que traduce el
contenidi del Baneo existente. Apareden algunos nombres
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OLEAJE ¥ MAREAS: REDES DE MEDIDA OPERATIVAS EN ESPARA

d¢ sstaciones més de las seaaladns #n el mapa de la
Fig.1, dobide o algunos combins de ubicaciin gue ban e
nidn lugar por razones diversas, En el eAguEma estdn se-
finladas tambion las momentes de aperlora v cerve de las
MiEmES

El desairulln de equipoas do control ¥ regigtro, asi como &
nived alcanzade en la organizacidn ¥ Jopistics del manten-
miente ha heeho que, desde haee va alpunee afiog, las 1agns
de datos regietrados en las eptaciones aleancen ciins muy
altas, sbtuadas en medis entre el 90 y 100%, Esto sitda al
provects en un estadis dptimn de fonconomiente. Coalguicr
mEHEa gue guigiers introducires para sumentar el porcen-
taje de capbura sarla, en la actualidad, despropercicnada,
oo pelacsdin o sy coate,

d, ESTACIOMNES MEDIDORAS DE CLEAJE DIRECCIONAL,
RED EMOD

Con la ides de ubicar estoz estocinnes de tal forma que
sz datos permitieran validar los modelos de prediceidn de
aleaje v alimentar foe de propegacion hasta cosia, se gi-
tuaran les pantoe de madicion an los dos lupares sigwian-
tea: Cantdbrieo, EMOD]L, dren de Hilbao, v Mediterrdnee,
EMOD2, fires de las 1zlas Belenres, (Mahdnk En nmbos
la discancla a costa es elevada fendre 100y 20 millesk, con
profundidades entre 300 y 8K m, Posterinrments 58 ha
emplazads otra estacidn en la zona del Estrecha de Gi-
bealear, EMODE, Alpeeivas, cuya situacion ¢5 menog pro-
fandz ¥ més cercana, chligeda por el denss trificn more
tima de 1o zopa. Esporddicaments so ha contade con abra
eathcidn situsda en Finisteres, quo ho sufridn eontinuns
aocdentes por pase-de bugue v foonen de pescn, Las res
pectivas posiciones pparecen en la fipura genern! que se

adjunta,

A.1. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS EMPLEADOS
EM LA BOYA

* Permodo de repetiain de dates: 3 horas, con inkedo g las 0,
3, 6,... ete., (GMTL

# Pardmetros medides ¥ carncterisdicas (ver tabla 15

* Cargeieristicas fzieze do lag boves
Biatema Wawescan, bovn lenticular, tipo dison; de 276 m
de digmedro, con estruciura saperior para le meteorolo-
gia, luees (normativa BADD), reflector rador ¥ sotonas.
Pesn total: 870 kg, Flaces =ninres ¥ sisiemas de contral,
procesn ¥ grabacion de datos a borde, Sensar de olojo:
Datawell, "Hippy™ 120, Posicenamienta ARGDS. Linea
de anclaje pretensionada vertical.

* Caraclerstican de [as traamisiones de las beaaa:
Teaarmisidn UHFE. nenidiveceicnal, 440 BMHz. FM, sntre
Ofw y 5w
Trasmisiin ARGOSR: nmabdireeciona] con polarizaciin ver-
theal, 401 650 Mha

4.2, CARACTERESTICAS DE LA INFORMACION

Loa equipos miden, procesan ¥ registran clenk: direesonnl v
meteorologin, trapsmitiends la informagién per UHF o
stz La win fundamental de recepeidn de datos es s fras
mizidn en Gempo real por UHE. Tras |a recopeitn en In B=ta-
cifm Cogtera, habitnalmente emplazada e un Fars, se deeo-
difica €l mensaje ¥ s preseotan los principales resuliados
eorrespondientes ol preprocess renlizedo o b b, estadis.
tieo y sspectral, cuyo espoctro tiene 32 graces de libartad, El
algnritma emplendn os s FFT, Kl mimero de bandas aspeo.
tralos som 64, I = 17198, A pariie de los espectms proma.
dias se obtienen los porimetres wsaales (IAHREPLANG, Ba.
letin n” 62, 1988]

Lasz pressntaciones habituales de datoa son en forma de
hatadas, graficas en forma de curvas deo estados del mar de
fos valores mils caracter(sticaz: (He, Hemax, Tp, TO2, ThTp,
Thm) del odeage ¥ (W, ThWE del viento, v grificas vecioria-
tes: (He, Thm) del cleaje v (Wa, Th'W del viento, rosas de
oleaje ¥ del viento, clasiflieado en intervabas de 05 m oy 22.5°
¥ regimenss direcavnales ajuatados a Lo funckin Wedbull,

7

4.3, OPERATIVIDAD DE LA RED EMOD

La informaciin mecngida por 1o bayve o transmitida s tierra,
siendo recopida, preprocesndn v presentads en In Estaridn
Costera, Bata Inlormaciin es posteriormente transmitida a
la Bstacidn Central, CEDEX, dande es analizadn, procesada,
aimscensds ¥ difundids, Un segundn gistemn de procesn ¥
plmacenamicntoe on Poertes del Estodo prepera |a informa-
gidn pars s wso como entrada a bos modeles de previsian,
WAM, siendo contrastadas las presisiones con los datos de
Ia baya o fin de montener cimtralada I prediccan, Lo Fig, 5
miaertra ol flujo de la informucsin,

El porcentaje de dabos sxistentes por eetaciones gueda
resumulo en la tabla 2.

En bira wertisl, porcentaje sobmo dins toiales del pfin, an
cursive, poreentofe aobre dfias can bapa fomdegd,

las MAYITES pérdid..un de mbarmacidn 2e ban pu'm:il.l.dlln
por Accidentes debidos & ahordajes, o que aparvece como des-
census sobre el 100% de dates posibles del Toadeo, v averias,
principalments en Jos slatemas de plasas solares v olras de
mnnr Envergicdora,

[ ol Rongo | Precaion | Emsluisn
#goel migrdn vermice] [Hesran), [mi 0os 2048 w0 25 OFS m
Inelinee bauy [Fich y Eall 05 Wiy R0 i5% 1:5
Cedirociéa magralicn aje bom 1 7043 a-za0 wlEE i
Tampanhrs giua e [lIC) i A =0 0T +d +
1d. hel abm jooto 3 m) 1 S0 -dd o 4% il Wl
| Molooidad viesto ks 3 milimaeg] ! fei ) fiadl 4% DE
Crinpreiin -.tnrm}n:-:-'ba m i &0 0-Ja0 +id il
Prosicn oimcakiricn (mBh Y & F0. 100 +0, 1 Fa| TABLY 1.
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5. RED DE MAREOGRAFOS DE PUERTOS DEL ESTADO
IREDMAR)

Lin Reed de Marvdgrafos de Poertos del Estado e= la més jo-
v e Lag tres redes de medida, ya qoe se encuentra en fan-
ciemambents desde Julin de 1992, La REDMAR et consti-
Euida por 3 estaciones de medicidn del nivel del mar; la
eatacin nimers 14 (Villagarcia de Arosa, Galiciel serd ins-
alada en el verann de 19596,

5.1, CARACTERISTICAS DE LOS MAREOGRAFOS

Lees marsbgralon, de b mares SONAR Fesaarch & Develop-
ment, asisten en an emizee-receptor de ultrasonidoe, colo-
cnde & clerta allura sobee 6] nivel del agua; la distancia al
igan (distancts on aire) ge mdde 8 pastie de by velocidad deal so-
mido ¥ el ddempe que mvierte el rayo uliresdnico en Negar a la
superficie del apen ¥ volver, La velocidad del sonido depende
e las condiciones del medio {por gjempio, 1o temperatural, de
manera que se recalenla antes de cada medida enviando una
suiial a un baven, sltoado & una distancia s ded semsor,

e connce con &l nembes de datam 8 la distnneie del sen-
air il nivel de referoncia con regpecto ol cund e van o medis
las mareas ¥ gue e suele ezcaper ipaal al cern dell peerio; de
eata forma la altura de 1a marea ee ealenla eomo |a diferen-
cia entre el valor del datam v la distancia en aire en cada
psananta, E1 nivel de referencia e=td enlazade o ba Hed Geo-
dézics Maclonal por medis de una sehal peoddsica situads
Junto al manstgeato,

Cada medids tiene ana dorpeidn aproximadn de 37 o 40
segundog) de estos, Ins 10 primeros se emplean en determi-
ar La velocidad del sorido, mediante ol envin de 198 polss
al blanco, & continnaeiin se banzam otrees 1358 ecos sobae I
superficie del mar, a partir de lee cunles zo obtiens ol walor
medio, filtrando de egta maners el obenje, Se almacena una
me=dida de este tipo cada 5 minatos,

El semear mide dentre de un taba de 280 mm de didme-
by, anbroduceds e el agua hasta por debaje de la bajamar
nids baja; se pretende de esta forma reducir un poco mas la
agitactim del agus, en eate case de forma mecdnlea. T tulbs
tambidn sirve para proteger el wecorrlde del eeo de altrasoe-
mida, gue pusde perderse por ajemplo coando hay viento

El inivo mareigrafn de carackeristicns diferentes o5 ol do
Gijin, que £5 o0 s=nsor de presicn cuvns datos se grobon
tomhién en PO con an formato idéntio al del resto de las es
Lhmnnes.

5.2, TRAMSMISION Y REGISTRO DE LA INFORMACION

Los dates son enviadas por redie a lns oficines parfuarias,
donde se visualizan ¥ = graban en un PG, en diversos forma:
bees mcdemania, existe jurts sl sensor unn onidsd de memnria
ciclica que parmite almpconnr hasta 28 dins de daios cada 5
mirmatns, qne £5 el imtervalo de |i|1'.|.|]:|.u|:i|ii1 |:n'.'|.~p|:|.|.d|:r em Rexdns
Ins puertos, Codn registro contsers: la sigwiente mformandnn:

* Mrimern identificedor de la estacidn.
* Fechn v horn de In madidn (GMTL

Estocion / Ano 1591 1992 1993 1994 1995
EMOID 1 [Rilbac Pt aEme | Timan | appeRs | mipmy
B0 2 [chin] 5% = s | s2pon | TR
EMDD 3 [Algecray) - = =T I LTS 22 B2 %
TABLA 2. MO0 A [Tk - - - - 4 11000 %
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FRGURA &, H.ullﬁgn:ﬁ:- da
whrgsonidos wohor.

Faraien | o =
BLEAD o FE% =o'
SANTAMDER pek | 00w 100%
SHGH ra, 95% | 409 [prwsl)
% foond
L& CORLINA TEY 7% BE%
G =R = W
HUEVA N T s |
ROP AT A 100 L P oHL |
T sEvLa P o v
MALATA Bom e 7%
WALER LY e BN o
BARGEICHA ST 1% el |
TEMERIFE a6% Rt 5%
LAL BALMAS Ja% = o
TABLA 3.

+ Altura del ngea on cm.

v Valer del datam enocm.

* Pardmetres de ennteal v calidad de La sedal.
* Facha ¥ hora de grabecidn an el PC,

La instalacifn de Las Pelmas a5 unn mezels de bos oqui-
pos SONAR v de las aplicaciones desarrolladas par
SeafSwall, ecmpresn epcargads del mantenimients de le
ted. Lios detos en estn estackin no son envimdes par radio a
la pstacidn repaplors, sino & un PC situads jenta ol mami-
geain, al que s¢ pasde arerdar via modem,

Por tiltimn, los dates beutos codo & mimstas son envindos
a Clima Maritimn (Prerics del Estado, Madrid] donde se so-
mwten A diversoe controles de calided v andlisis, parn Gnal-
mente nlmacennrins on su Base do Datos v proceder & su
distrbucién (8], BEn la tabln sigwiente se presenta el porcen-
taje de datos existente en los afios 1993 a 19983, con respecta
al mimern total de dates enda 5 minotos e e ditlsen regiss
1rET 1 un AR,

El muredgrafe de presiin de Gron depa de Funcicnar en
Septiembre de 1985, De momento furmoma en se lugar an
SONAR (desde Julio de 19851 Bl maredgrafi de Huelva ests
pendiente de nueva ubicaeiin, debddo a obeas en el el
T QUi e eepairahi, dosds !l‘li.'.}'l'l de 1805,
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5.3, PRODAUCTOS DE LA REDWAR

Reallzamde ef eontrol de calidad, se caleulzn los niveles hoep-
riog del mar por medio de un filtre matemdatics; o partir de
ellus s oblienen log productos mas inmediatos de la RED-
MIAR (4

* Cynstanies arminicas ¥ prediccidn de |3 mares sstron-
jaillics |

= Cilewlh: de resichoos metearnlagicns,
= Ciilenle de nivaies medios diarios. mensaales yanmales,
= Extremos de mivel v resicluca,

Tambiin, nunque de forma mis esporddien v o medida
qpe crece I Jongited de |es series, s levan o cabo diversos
estudios estadisticce de aplicedin inmediata en la ingende-
rin portunria: analisis extremal, regimenes medios, ete, Por
otra parts, los dotes de la REDMAR se utilizan para verifi-
gar ¥ limentar = e necesarn los modelos nusiéeicos de co-
rricntes ¥ elevciin dispamibles en Clima Maritime,

6. RESUMEN

En rasumeen, la maedida de oleaje v mareas en 13 natoralecs
an Espoiia en los mamentos sctuales ge clrcunseribe a la
gxistencin de fres redes permanentes, REMRD, EMOD
REDMAR, lisn ealabbessdae, funcionands bajo la direecidn v
comirul del Centin de Estudios de Puertes ¥ Costas del CE-
NEX, von la asberiura fnanciera de Poertos del Estado. Las
redig gpecan automAtieamente, aUngue Bus pguipamientbos
son semebidos a estrictos coitoles para asegurar ks fiabiki-
deal de |oa dates: Bl vilumen de informscin conlenida va en
los Hamges de dafes sorvespondientes &5 muy grande, siendas
die prinsedial mportanca sue aplicacidn en todes fos campos
relocienados com el medio macine! oo grope may wtilizads,
de aplicacicn inmediata, gue comprende dizefice de obrag
pariunriis, eperalividad de log puertos, conoeimbents del
mustlin ambisnde en ol entorne portasrio, seguridad en ln na-
vegaoiin, sbe. y obro mas cientifico en relacnn con la caraeto-

rizacidn el medio v pus poeibilidodes de utiliacion (Toentes
de enerpiaz alternativas, wso domistica dal agua dal mar,
etelh Asimiemo, un resunwn de los parimetros mas Impor-
thntes esda dizponible para consalte via Intermes.

Fstas pravects pskin ahoma emoona fse de desarmldlo e
relacidm ean e made de goperte del beafion de la informaelia
que producen en Sempa real. La base de este desarrolls
esta, obviamente en el compo de oy comunicacicaes, & invoe
loera el use de redes |Fl'l"c, RDSI, X-25, weley ¥ eabilites {His-
pasal, Inmarsal efe ). La informacicn deberd estar dizponl-
bde, en peincipie, para un-conjunte de uguaries autorizadoes
segiin los aeuerdos gue sean establecidos,
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POR LA SEGURIDAD DE TODOS

PUBLICO

PAJARES

T

Tanto la seguridad de los condeckoras coma la de los peatonas, hien marece un
estuarzo. El de organizar Tratic. El Salén Internacional de la Seguridad Vial y 2|
Equipamiento para Carreteras. Un salon can sectores especializados en barraras
de seguridad, sefializacidn horizontal, sefalizaclan vertical y variabla, regulacion
dal trifico, alumbrado pubfico, pantallas antirreido, pantallas antideslumbrantes
y telelomos 505, safalizacian provisional da obras, equpamiento
para aparcamientas v peajes, sepuridad pasiva para estructoras
de trafico, asociaciones, organismos y prensa especializada.
Lomo ve, kemos pensado en lods, For la seguridad de todoes,

MADRID, 21-24 OCTUBRE 1997 ﬂ
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EN HIDRAULICA E HIDROMETRIA

SOLUCIONES Y CALIDAD

HIDRAULICA URBANA

Ecuipos da restitucion

Regulacion da niveles y de caudales
Equlpos para puntos altos

Organos de seguridad y seccionamiento
Cirganos de reduccion de prasian
legar'lcts para el drenaje

REGLULACION

OE NIVEL Y BISTHIBUCION
Compuerta AMIL

iy Machilas di Miscarn KX
Canal Arngdn-Cataluna

HIDROMETRIA

Eslacionas de afore

Medida v Telemedida de nivelas
» Limnigratas y Limnimetros

= Codificadores

+« Caudalimetros

* Canales Yentun v Umbrales

* Molinetes y Salmonas

= EINAR;q

TEDH{'."LGGIFL DEL AGLIA

SERVICIOS TECNICOS Y COMEACIALES
Cf Rodrigo de Arng, 40 26047 MADRID
Tal (gt} 705 05 00 - Fax (91) 7o5 43 23

RAEGLULACICN

DE NIVEL ¥ DISTRIBUC O™
ol chal Dosm
Compuorias AVIS y
_Miglon o Macara G

DETURADOH - REGULADDR
DE MVEL
Ahasteoimienta a m

WALYULA REGULADDRSA DE
BAESGH ¥ CAuDAaL ¥

PURGADOR TRAFUNCICSAL
Barco de Enpiryos do ERAT

L e

HIDRAULICA AGRICOLA

Supervisidn de niveles y anuncio de avenidas
Equipos para iomas de agua

Equipos para estaciones de bombeo
Organcs de seguridad

Regulacion de niveles

Crganos de distibucicn

~—F MEDIDA DE CAUDAL
| PORVENTLR
4 Acequisde Ripodl

MEDIDA DE
CALUDEL POR
UMERAL

Canal Meoiss -
Picayan Do) |

ALSTHOM FLUIDES SAPAG

|2 HrorotoGic
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