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RESUMEM Laz aplicaciones informétizas GISPLU v MAXPLU pormiten obtener fédlmente Ins coantibes de unias mixi-
mas digrias de cwealguier perfodo de retorne en s Espatin peninsular, Ambas son meras presentaciones de resaltados —a
travéa de un Sistema de Informacin CGeogrdfics o exclusivamente por satidn numiérica— <del estadie realizade por el Cens
1o de Eecadias I'-['idmgr:;ﬁmu del CEDEY de modelizncidn ectadistion do miiximas lovias diarias 8 scealia nacinal,

GISPLU AND MAXPLU: DAILY MAXIMUM RAIMFALL IN THE PENINSULAR TERRITORY OF SPAIN

ABSTRALT GISPLL end MAXPLI has been developed do obimin the guontiles of duily maximum roinfnll fr difforen
return peetods fo dhe peadisular fercitory of Spain. Heh of thew are ondy @ rerits repord —using @ feographice!
Informadion Syslem or excliaeely nmumerical oalput— of the efolinicel cnalvisia of veany series of marimum daily reinfall
e .‘i';llrl'.l.l .'.E.'.lll!:r,'.ll.'.'ﬁll‘.'lli'.:! Ty e Cendee af |":|'r-.1'."'.l;|..’."|:|,l.l.‘.‘n:-e'L Studies af CEDEX

Palabras clave: Crecidas lzomdaximos; Funciones disinbucion.

1. INTRODUCCION

La chtanrién, tratomaente ¥ andbisis esladistios de los dates
de precipitacones miximas dlarias supone, &n la mayoria
de |os cnzos, un pareentiyge muy alto del 1.1'..|.'|1u._i|| & realizar en
el edlenln de enpdales de doeis, Afgemis, debido & las dis-
tintas frmas existentes de albendar o problema: gran varie-
ded de metodalogias de tratambento previo de los datoa plo-
viometricas, anutlss lecal o cepronal, distintas bpodogiang de
leyes de distnbucidn, ete., 2o eatd producends una keteroge-
neidad en by mdtbodos de edlenle que inevitablerents Theva
una falta de conpeimiente de 18 fabilidad de las resultados
chitenides.

De heche, se ban aulizade diveraos tipos de fanciones de
destribueidm sn dalos de precipifaciones maximas, pero las
rieones del uso de una en particular po han sido claraments
establecidas dependiendo, en muchas paizes, de razones
simpdements histérieas o subjetivas (WO, 1535

Por ejemple, Lo metodologia baeada en el método eacio-
nal. progoezla en la acteal normative espafiols para el di-
setm del drenaje saperficial en carreteras, presupans cond-
oida la precipitacdn pseciads &l perieds de retorng para
give ge deass realizar el diselvs, sin propomer einso debe rea-
lizezrae 2o cileulo. Esto ka levado o gueincluso dentre de
un mismn rane e carreteras s hayan otilizedo distntas

e ————— = ]
1*] |r|i_'.|5|1||,-r|;| dn Cominas, Cexiabsi o Pusrhaas: Dineglar da Prognamia. Cin-
o da Euda Midrogrficos de! CEGEY, 0° da Fomenio)

1**] By, lrgerimne da Canines, Conales ¥ Pyarias, befe de ba Ohicine da
Mandioockn. Corfaderoctn Hidregrahico del Hear

|***| Ingasiare da Cominos, Caonokes v Paanos.

matodalagips de edlogle de la precipitaziin, segin la cuenca
die quse ae dratara.

E=ias razones [levaron 4 la Direcciin General de Carreta-
raz & encargar ol Centro de Extedios Hidrogrifieoa del CE-
DEX la realizacion do 1a medelacidn estadistica do lap meaxi-
mas Huvips diarias a escaln nacionsl 4, Farrer, L, Ardiles,
18945 Las aplicaciones GISPLL v MANPLAT son meros vi-
suslizadores de loe resuliados obtenidos en dichos trahajos
Zu obdativo es eminentamente praicticn: afrecer 5l wenario b
cugndiles de lfwvia parn coplguier perindn de reformo en
putitos de la Espafia peninsular o partie de las coordenadas
geogrificas 0 UTM del punto v el periodn de retornn dese-
o, (nicos dates de entrada 8 ambns mocalns,

Evidentements, ol nmuario no perribe | trabagn provin re-
alizade andli=is do les mis de 150 estacoors pluvicmétn-
cag cnn mée de 3 atios de datos viilizndas ¥ que permitid su
gavupacidn en 36 regiones cuys hoomageneizacion fue con-
traztada mediante nndlisis estadistio de s coalicentes de
warigcion muestroles empleamdn ¢l test de % F-"ig'l.l.m 1.1), In
modelncion esindisiice de lns series de mdximas [luvias
anuabes diarins realizindase una extamacicn regiomal de pa-
riimetos v conntils:s mnbretdradoa: custrg modeles oo lnx
de distriburcidn —valores extremos oon 2 componentes
MTUEY L volores extromos p:nr._*m'l'.r_"l:i-.u GEV), |||g;-'|"i;~.ur.'lq-11
I v S3GRT-ET mix— que Hevo & la elecain de eatn altima
cormml s sdecurdn o ol andlisis de la distobucicn espacial
dal vulor medio, sstimsdo mediante tdenicas de Hrigeads o
partir de los dotos de mas de 2000 estaciones con mds de 24
dates. (Fig. 1.8,

Hay que tener en cosnia que la prediceidn de sucesos hi-
drudigioos extremes como don las crecidas, esta limidada por
la gantidad ¥ calidad de bos datee hidro-meteorolimions ¥, en
general, el andlims regional ez ol mis adecuade cudndn no
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GISPLU Y MAXPLL: OBTENCHON DE MAZIMAS FRECIFITACIONES DIARIAS EN L& ESPANA PENINSLL AR

FiGURA 0.1, Calmieciia
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FIGLURA 1,3, Tona -gn:qi-&l:il:l:u pom minkerpolooon per kngeado,

FIGUEA 1.3, holimeas del wicr del cealicienin da variasian

ee dispone de series suficientemente lorgas 110, Salas,
1545

Ezte hecho subeays la pesesidad de ofreces dog resuttados
generadog por esta tips de métedes aphicados  escalp neo-
chonal, mds aln dade gee su omplejidad, en general, haci
que ni: gean aseguibles parn estudies foncrotas,

Auleanas de las aplicaciones GISFLL v MAXPLL que s
degeriben, en mis detalle, 8 eontinuacidn, ge han elaborado
una serie de plancs en los gue B¢ representan 4 escala
V00,000 Eas isolineas del coeficionts de variacidn (Cv)
(Fag. 180 v las del valor medio (P para el tervitorls penin-
sular, En estos plancs (Fig 140 68 ko pepregentade tan-

bitn ¥ com ohjeto de servir de gyuda o bo localizacion ded
punta en 2l gue sz v realizar In chtencidn de bog cuanti-
laz, la red hidrogrificn chtenida o partiv de 1o basze
LT AWI0.H del Instituto (zengrafice Nocional v la red do
carreteras v poblaciones foeilitada por la Direecidn Gema-
ral de Correteras,

Paite de la informacidn contenlda en estas capas ha sdo
sumplifeads con oljeto de Gailitar la lecturs del copficionts
de variactin ¥ la del valar medio, buscandoee, en lodo casn,
la presercsa de auflicientes referencing geogralicas que ayu-
den a la keealbzaciin er el plane del puito o puntos dbidde s
vayan & renfizar los cdleulos,
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GERPLU Y BMANPLL: DETERCION DE MAXIMAS PRECIPITACIONES (MARIAS BN LA ESPARA PENINELRL AR

En loa planos, se nscduye e tabla contentendis L cugn-
tiles aclimensicnales de fa loy SOQRT-ET max en Muncidn de
su O [Tahkla 1.1 ¥ F'i._l;. 1.51 com ko gue | FreCEsn e alen-
e de ks cuanbiles a partis de Loz planos se veduce a:

11 Lewalizacicn e los plancs del punto geogrilioo deseado.

21 Esthimacitn medianle las solinsas representadas de] coe-
fielente de varmaebin (0w y del valer medie (PL

31 Obtencidn mediante 1a tabla 1.1 & partir del periodo de
patorno eoneidarado (T) v al cosfirietite de vartacidn (Cv)
die] euantil regienal ¥

4} Healizar el prodacto del cwantil regional Yt por el valar
medio I obteniéndese e cunntil local buzcada,

2. APLICACION GISPLU

La aplicacidn GISPLU sa ha vealizadn sobre el 816G comer-
cial IDRISE pars su wtilizacidn en un entorno de cedenadar
persongl, Estn aplicacidn estd constituids por un conjonto
de mds de 100 mbdulos que pueden ser utilizados de forms
independients o de forme interactiva a teavds de um mentd
dnieo, En realidad, de este conjunte, silo un redusido -
mer de michalos ha sido emplendn con vistae & ba visnaliza-
vicm y conzulta pecgralicn de lns distinies capas de infma-
cidn

Las 81 matricales, comn es ef caso de TIR1SE, TR
zin |a informicisn existents en capas unitanias, endn una de
Ens cuabes contiene los dotos de un doterminado tipo en to-
a5 lns celdng del mpllado considerada. Este tonjunta de in-
formacién espucial debe groreforenciarse, o= derir locali-
s respecto noun sstema conncido de eanederindne, Lin
georelfenciacicn adoptadn, que cobre la totalidad del territs-
rio pesinaular, ha cnssstido en:

* sistemn de referencio; coordenadas UTH referides al
bz 0,

= unidudes de refereneia: meteos.

¢ roordenndas de log bardes inferior (ymin), superior
fyman s, Tequierdn (xmind ¥ derechn (xmaxi de la malla
consideradn,

xmin = =116260
ymin = 2893750

xmox = 1161EH
vmny = 4071850

El anterior sistemn de referencia, janbe can In resoleciin
espacinl sdoptada de 2500 m x 2500 m, define nna mairiz e
511 eolumnas v 431 filas v permile situar geogrificnmente
al valur mumericn assgnado 3 cada celda.

Lae eapae de informacida pluviométeics obtenidas en el
entorne [DRIZL han sido las sipuientes;
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GESPLU Y MAKPLL; OETENCEON DE MAXIMAS FRECIPITACIONES DIARIAS EM LA EEPANA PEMRSSULAR

AGURA 1.4, Reoreweniositn
Inobneas del votor medic y del
cosficienta de waracén,
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FRKELRA 1.5, Retoconenim ke connbles reg ook y W oot i viness

al Valor media (P

La metrdplogia adoptada para ¢l analisic capacial de la va-
rinkla P ko condeads a su sstimacion en be puntoes de un
mallmdo eaineidente con el adopiado en el SIG, por lo gue
silo fize meoeanrio wna Leansfrmmastan de farmato. Come re-
sultado del process s¢ dispone de la capa de mfarmacidn vi-
suatizisda en lo Figura 2.1

bl Coeficients de varlaebdn (C, 1

El plomo de isolineas de C, mostrado en la Fipura L. fue
ghtenido mediante wna inferpolaciin eapacial ¢n uns ma-

FERURA 2.1, Didnbucién epocial del solar medic

lln por el métode de inversa de la distancin ol ewadeado
Lia datos empleadas parva la interpolacidn foeron las 16546
cataciones “Bilzcae” a lag que se asigna el O, vemional co-
reeapondicnte. Edte miznw proeeen, pere sobre una malla
idéntica a In adoptada en &) 513, ha permitido la abten-
chiin de la capa de informacian del C, viswalizeds an la F§-
gura 2.2

¢} Cuantlles regionales (¥;h,

La relachin entre ] O, ¥ log valores de ¥, (Figurn 1.51 ha
aido empleada parn obtener, a partiv de In eapa dal T, lsg
capaz de suantiles reglonabes corvespondientes 8 les Fgnien-
tes prbodoe de petorno: 26, 100, 200 y G500 afce. Esto trans-

Td4
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GISPLU ¥ MAaxPLu

ESFANA PEN]

AGURA 2.2, Dhinibucign spocial del cosficianis de wriockin

FEGURA 2.3, Chakisizocn u:!:u.'ruidu:l-\'.umr“dj 150 afos.

formaciin fue renlizadn mediante un progroma FORTRAN
deszrroflado al wfecio v que realiza el caleado celda a celda.

dl Uwumntibes loeales IJ:.,:I.

Una vez obdenidas [ns capas aarespondientes 8l valer medio
(P v Jos cnantiles regoneles Y0, sdlo resta electuar o pro-
ducte para ehtener las capas de cuiantilos keales (X)) corres-
pondientes n los pericdos de vetorno de 25, 100, 200 p 500
ains, (Fig. 4.},

Eiste prodocta entre 2 capas de lelormaciin es wna de las
posihilidedes de o denominada “Algebra di mapaz” de que
disponen los B1G matnciales v es fdctlments paalizadn me-
dinnte [THETST,

Lo ohiencion en un entorno BIG de ke capas de informa-
cian anbericres ha permitide emplear fAzilmente algunas de
Ins pesibilidades que olreeen estas herramisntas para dess-
reallpr la aplicasin GISPLU. En particelar 8o ha empleado
el miidule de vemalizacidn de IDRES] gee dispone de las =i
guientes posibilidades
i) vasualizecion de mapes con log reauitados en fn forma de

*mpmatea” caracteristica de ke SIG matriciales,
by eenaukta de forma sencilla, epn s aznada del “ratén™ del

avdenador, del valor numéries psipnado o onn debormi.

ndn celds,

¢ modificacitn de 1o *ventann” de visoslizacien ¥ crmal L,
mediants un efects de “room” definidn con &l “rotin” dal
ordensdor
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FIGURA 4. Mpmd Priccipal e la aplisacidn SIS
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RGLURA 2.5, Obbenacibén di ks comederosdon | T del v 20 porti nrao
oy cogrdenndas geogralicos

Las pesibilidndes generales de la aplicacién GISPLL,
martradss on el mend priccipal (Figura 2.4.), san lgg i
puanntos:
al consulin de ruantiles correspondientes a 25, 100, 300 5

RH} atvas,
bt eomsulin de valores de o media ¥y del ..

pmplea de unas utilidades que permiten lin ohienecidn de
lag enordenadas LT del hase 30 o partir de las cocede
nados pesgrdficns respecto a Greenwich (Figum 2.6} y In
estimacidn do la Havin correspondients @ caalguier peri-
odo de rebornn o parkic del walor de se medin yosucoefis
cianto de varigciin (Figora 280

La eomsulia de volores se renliza sobee la base de bos 25
planos de fa serie 41 del Servicio ﬂmw@:r&ﬁm Militar ¥ e
mrAere comp relerenciscin geogrifica lad coordenmdan 11T
dal huaso 30 1Figura 270 La consulla peeds realizarss en
np “ventana interior a csLig y|..'||1||.=:.

3. APLICACION MAXPLU

La apluzeicn MAXPLL se cren como complementa a GLS-
FLIT wa que, por ung parde, perinite de Forma mey comoda
la chitencidn numdérica de lis coantiles ¥, por ofra, permite
independizarse de un B1G comersial comi o2 ol cose de
IBRISE,
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GISFLU ¥ MAXPLL: DETENCHIN DE MAXIMAS PRECIFITACIINES DIARIAS EN LA ESSAHA PENINSLLAR
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FOGLRA 2.4, Evimacion de cunmiles parn cunkqaies perkada de Bekoano.
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En s reslizeain de ln nplicacian se procum hacor dete lo
rnds semeilin pogible pars ol usuorio ¥ que fisma muy tacil-
mente roneetable conotras aplicaciones padienda ejpmutarse
- trawves de bloques “bateh” o o brovés de un mend interac-
LEvm,

MAXPLL endevly In precipitocidn psociada o un detormi-
nodo perindo de Todomno parn. wnce o vorios puntos o partir
e un sencillo fichern ARCTT de entendn definida por el nsua-
rin, Esta fichera contions tantas lineas comn puntos vayam i
ralenlarss, ennstandn cntda linen de custra campaos: dos para
ls Ertroduceion de los coordenadns, geognificas o UTM del
punta, un tereetn para indicar el e ien s de oordenn-
das Eq:n-u_'ni.'ﬁm; LS d:';i.u en Mancal ¥ Un coarin para indicar
ol peﬂ'-rdl:- diz retarnn desemln, Bl Gehem de salida o= tams
b ASCI g andien para cadn pumds ef oeficlents di vorin-
ciiny, In precipitociin medin v ln precipitaciin parn el peri
ode de retomn indicada,

4. DESARROLLO DE LAS APLICACIOMES

Comeo ya-ze ha indicade GISPLU v MAXPLL son moros wi-
snulizndores de rezultadns de an tabain de modelizaciin es-
tadistica de mdximas luving & e=ealn nacional, El notabio
nerEmenin que &8 |:|111d|.m|:- o |n informaciin p|u1.'in-|11r'l.1'i:m
disponible haps necesnrio unn artuslizacién persdicn de lns
resuliados aleonzodes, pues hay que tener on cuenta que la
cilidad del anilisis |'||,|.-|-||r. MEgIraTse 5i, par cjr.m]ﬂ-n, ETS I]nl_-.ﬁ
A TN mmyar denzidnd de esbnstomes ]1|.1.I.'I|'irrTI1f"lr.|-L'.IF W, NN
que parezen alge evidente, no delke olvidorse que ouevees da.
fos modifican los resultmdes de Tos andlisis estodizticos reali-
s,

Far oten parte ln obtencian de los cuantiles de Hovin no
g2 un fin on sd; sino que suele serun pose provio a lnocbien:
citm de odres magnitiedes. Asi bos resultados de la modeliza:
cidn estacliztica esdan siendo integrados en otras aplicncio
nes gomo ung parte de las mismes. Par gjempla v dentrn de
in upl:ic.unih SE’;H}A.. quee: 58 desnrralla en detnlle on otro or.
tienlo de estn publicnsiin, se estd desamrallondn un midulo
dr crecidas que nl epnectar la ahiencién de lax cunntiles con
tn e=timaciin de nimenes de curva ¥ la obbenciin a partie
dol modeln digital del terreni de la crenon de sizs caracboris.
tias fisiens, permite, metdwnte In aplicneicn del métoda e
rienml, £l cileals inmediate de enudales de disein,
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