Base de datos de la Red de Vigilancia
Radiolégica Ambiental de las aguas

continentales espanolas (RVRA)

JUAN PAYERAS SOCIAS [*]; MARCIAL MONTERO RAMOS [**|;
MARIA ANGELES DE PABLO SANMARTIN (***}; MARIA FE DIAZ TELIEIRO [***"]

RESUMEM La bwse de daics de la BVHA o= un sistemn estractureds, comtemiendo informaocicn radwlégicon de medidas v
caleulas do loz actividndes de musestras de azea superficio] procedente de %) pontos de musstren repartidos por B geagra:

fiw nsparinla, fnsado an un shporte inbormation

GISPLAMA TWO DIMENSIONAL FLOW MODEL

AHSTRACT  The Environmeniod Redioligico! Monitoring Netioork (RN ECAD nelioes o et of 0 eampling pointe phosen
freon the magor spondeh fuer bosins The BV RA S defabaee iz an stractured evston prociding guentitative radiolamenel
.:r.ll':'.l.".'.'lr_'n'l'-'.ul i racdionedivite fMrals in a,c.\:l.'.'i:-f'-l.e- covilindntal dafers,

Polabras dave: Kadioctividad ambiental; Boses de datos; Redes de vigiloncio; Confaminocicn de oguas,

I. ANTECEDEMTES

El Ministeria de Obras Plildicas, en victod de las competen=
cins qae I Ley e asignabn sire las aguns, encargi &n ol
afin 1876 al Centro dee Estudios y Expermentacidn de Dbt
Puablims (CEIEXL & troves del Sector de Aplicaciones M-
cleares, que se disefipom ana Red de Vigiloncia Raaolagicon
di lag apuas continentales sapainlas

Fundamentalmente lo que se pretendia era el vonnct-
mienio de la distribucidn ¢ evoleciio de Jos cadionuelidas
o porindo lurgn, asi comeo g fog indices v bendencias del
contenide r.:il.ill!-]l-lg"'.tu en lag Agdas u:ipﬂl'lll'!:m. y de sua formn
tomesr unia pespaesty puntual en bugar v bempo

Parn tal fin, ap meatarm los aboratocios de medidas rdio
kigicns de bajo fondo ¥ unn red gue = procurd que oineidiers
DOT MER puning de Enma de mssbizas de o PO reul de Cubi-
dad de las Agvas que el Ministeno tenin sstablecida, de forma
gue s estudiar un parimebno s de b caliled deal agisa,

En 2l adio 1877 s disponin de un provesador POP-11 que
sirmineiztraba kg reseltadng de e medidas en ichems de

1*] Aruimcia. Tankm s Exdias § Expesimentocien de Chray Pldblicns,
CECEY [W® de Fomsmnn). Cealm de Eucchos da Teonicons Aplicodns, CETA
"] Ingeniers du Comires, Cemolm p Puinidas. Cashe cha Eshudiai ¥ Expe
rnaninddn de Chros Piblicos, CEREX pA* ds Fomenicl. Cenmo de Eihe
clicd i Teenical dglicocios, CELG

1] Lsers e Ciencioe. CGuimices. Canira sde Bhudica ¢ Bapaiimante
cidey dha Ohies. Mibleoy, TEDEX WY g Fomends] . Canfro da- Edudid da
T rice Aplicpdny, TETA

free) cendodn Clenoos Quimicas. Cerro ce Edudics ¢ Exparimanio-
ckin de Obveds Poblcen, CEDEX 8 du Fomenie], Cand de Biludax de
Témioms Aplcodas, TETA

dimensisasls fiz, segin normas del benguape CLASE Fsias
resultados pladeaban dificaltades a la hora de Hevar a cabo
au Leatamients v de realizar sqtodied de conjuntn. Elln ol
cldia con las necesidades del CEDEX de crear un Centrn de
Cillewle con ol aoparte informdticn necosario porn la forma-
cldn de bases de datos, pelmern en compuetadores poraormbe
v dheapues en eataciones de traksjo

2. OBJETIVOS ¥ CARACTERISTICAS DE LA INFORMACIGN

El planteamviento corvecio de cualquier estudio hidrico parte
del concrimienio previo de todas lsa variaghle: medioambien-
talea que lo afecten, asl comeo de gu evalucidn estadistics a lo
Rargo del tienpo.

Par alba ol tratnmienio guoe se storgae. bonto & las dotes dp
entrada comen o los resuliados de salxle, depende de bos chjeb
w5 qui: 5t pasigan. En noestro cuse, malve excepaonnlidades
de interts puantual, pa se smebm svabuar reseliados individog.
bz que na fermen pacte de an omtexts hdmngeahon

Para mwedidas tan prigimas al fonds naturel es esencial
dispomer de series estadisticas de valores, en e tiempn v e=-
pacio. con el fin de elshovar un estudio dal curso del agos g
teavds de Tegiones mas 0 menos conectadas,

Las determianacicoes de Jox indices de radiactividad toks
les son medidos erientativas que nod permilen, mediante o
emples de téenicas y equipes mas o menns sofishicadns, cono-
cer el prden de magnitad de lo que pesde reauluar afecado «|
medio, ¥a sea por el wse homane o ravis de vertddes o par
arrastres debidea & |a edafologia de 1a zona es estudio. Par
tante, ed la persistencia en loa resaltados Tooqoe da erlterbes
de avierto Gables sceren de e niveles de contaminacida.

En gl lphnratorin s alectinm lns medidas do los siguien-
ber pardmatros radiol i
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& Radonuckadns ermaores Gamma,

* |ndice de actividad Alfa Thal

* Indiee di actividad Beta Todal,

* |ndlee de actividad Basto Beta

* Coneantrackin de Tritio

* Radinnucldidas mis significativos (Bstroncios, Radios,
gLk

Entes 1n modida en los vespectivos dotoctores ¥ | salida
de boe resultados, en Jo que e refiere & ln configuracian del
la base de Datos v cdlouls de resultados, =e pueden distin-
mair lns siguientes process

al Enfrada de datos admmistraties,

ki Medidas an lop distintns sistemas especibiens do cada de-
EerEknacidan,

¢l Programas de Calewls de cada determinacidn
di Base de Dates de Canjunta,
et Base de Detos da salide de resulindos

En cadna une de astos procescs cxisten programas 6o fras-
forencin de dutes sermisutomatizados 5 trovés die ted,

3. ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

La Tipze de Ikntos po o= sinn gn sistema estructurade on me=
gistros, rontamienda informaeion raclinkngicn o lns mue=-
tras, payo soparte informatics &8 una c1:-|11'|:||.1|n.-r||:-:n|_ Ante la
carencia de una metodologia accptable pom estructuracd,
cn naestro casn, ¢l esguema que s: disefic es aeorde o ls or-
ganizacion del labomatario ¥ @ so fooceoamients rudinar.
Azi en su deseripeidn se conbra en ella y vesponde ol s
guiente arganigrama funceanal :

'L II "l‘l |'.'|
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Actualments, &n lo que s# refiers o ln BVEA, existen 30
puntos do tomas de muestras distobuides por lus coeneas
miks sgnificativas ¥ en &l entarno de instalaciones soelea.
res. 3e han annlzede 14000 maesiras qoe han generads,
apraximadamente, ALK pardmetrs distabuidos en 20

Gk,
4, ENTRADA DE DATOS ADMIMNISTRATIVOS

Una vez legadas las musstras al Laboratorlo, se identifi-
can v se registran sus datos admindsteatives (Lugar de
toma, tipo de mueatra, feghas.. ete ) v otros fisico-guimdess
[Conductividad, pH...ete] que entran directamente a for-
mnar parcte de ia Baze de Datog pars lo préparackin de tan-
das

Loz muestras se correlacionan con los resulindas me-
diante an compn comiin, numero de muestra, gus une los
distintog Aeberos de Lo Boge de datos :.r4:.i|eu|5.'| du lns nctive-
alovloss.

5. PROGRAMAS DE CALCULO

Realizada la medida de las muestras en los distintes alste
rae de detecridn, estos generan un ficher con bos peaulta-
dog obtenados. Unoe resaltades entran & formar parte de la
Baze de Dutos v olres (Cuentas por minuto epom, coentas o
tales eted que seven comi dates de entrada de log Proagea-
mas de Caloulo d= tas actividades v &l error de ia medida
[£fal En dichos progeaman do edlenbo ae pueden zeleecio-
oy, wia ‘mend” de veatanas de pantalle, las distintas varis-
bles que interesean,

En general bo medida de los emisores chusantes de o nee
tividnd, e suele determinar mediante by expresidn:
a} Cdlenla de la petividad.

_C=F 1 1

A== TSR

= Actividad de Ja reestea (BT,

¢ Detecviones por miveto de b msestra,
i Dedecciones por minuto del fondi.,

B Rendimiento dol procesa.

8 ¢ Autoahsareidn.

¥ Volumen de la muestra

I ¢ Intensidad de la emisiin,

b B

El rendimiante del Proceso (R depends del Rendimienta
goimice (Rg), Rendimionto de deteccidn (Hd) v de pardme-
troe dependiontes de o geometria de medida, Su céloalo es
especificn de cada tpo di activided ¥ de cada disposicidn da
preparaciin ¥ medida,

La auteabsoreidn, parts de ba radisetividad emilida gus
nur lega al detector al ser absorbida en la prepia moestra ==
absorbe via un parametro obtenible, bien tedricarments, bien
en la mayorin de log casod mediante medida de algdn pa-
Lriin.

Lo intersidad de la emisiim s obdiene del esquema <da

desintogructin de radionneléids o mediz

b1 Caleulos del error de Ia actividad,

El errcr de ln actividad ey debudo o las operacicnes matinn-
Tias ded prucesn e prﬂpﬁ.rﬂu'ﬂin guimic, miedida wa calibra-
ciin e lox asbemas de deteceiin:

a2 A =£i!l|:r*-:ﬂ—ﬁ']+u:— Fi2 P

£

El valor de o%g) s obtiens:
atiel _ aliRY o8]
g2 R? 1

6. BASE DE DATOS DE CONJUNTO

Mediante los programaz de cileulo de fos distintas determmi-
nacienes g va creando la Base de Datas de Conjunto donde
na sole se almacenan bos resubtndos obdenidos en lae med:-
dees, sing Jos pardmetros de partida para obtererlos,

En el disefio de fa Base de Dates, =2 han tenido en cuenta
ciertas pracauciones para garantizar s cohereneia de |os da-
o2 da partida ¥ de log resulisdes que se obitienen:

¢ Ez imprescindible crear un events para 4 asignaciin del
nuners de muestra (campo cordnd, com el mode que no
aparerts nands: duphcado.

Cionviens preasigaar tituios a ke eddiges para que se re-
[lenen sutematieamente los datos sdministratives de fns
muesbras. Con ello conseguimes oo Lener gue infroducir
bos cada vex que se da de alta una muestra v por tanto
dizminnye el riesgo de erpores de entrada del operador,
Coanto menes e inteeviens de forma manual, tapto me.
jor aeed el resultado.

Toda data (i i intredoee manuabminte a sy Bree de
Diates thene gue safriy contrastes previos pom validar siuoom-
trizdda {no puede exstic unn decha de entrada devna mues-
tri al Labarstorio anberior a 1w focha de toemse en el rind,

* Com gl fin de sywdsr al opecador, 86 pristico que apaTes-
can gn pantalia Jos valores por defecto, tonto de enteoda
de datos comi lee de precileuls para que poedan sor alie-
redes si fucse necesnrio,

* Digbe existir kn pogibilidad de comparer resoltados de aa-
lida com los ohtenidos hohitunlmente en un punto. de
mucstton detorminado, Con ello se ponzimas evitar ervored
de bulie o resultados dispares. Por ejemple: En un re
com ausencin de instalociones nucleares no &5 posible que
aparezean tesultadas de Tritio superiores & la media na-
ciomal de rias sin tales instalpciones.

* En &l enso de snlida de resultades anormnles de los dete-
tores de medida, debo gunerarse un regstro de inciden-
cing donde g6 puedn estudinr ¢l orror comedido, ve gea
manual ¢ sisterdtion. Los datos erminecs no se incorpo-
ram &0 ln Hass de Datas de Conjunte sine & una de proe-
bas, cuya estroctura ¥ contenida é= andlogn o b nnferior,
para que un Eéenicn decida le validez de lns resultados,

* Foaibilidad de presentscones de gropos do resultados por
pantelln we impresara (Bisquedns de concordancing en-
tre distintos resultndos en Funcidn del tempo, espacio via
tipn de wefvidad, ete, ), ordenadas de pouerda o los crite-
rins el eperadar,

Una vez oblenidas las sories de resultados para éada
CITA, o8 necesarin, ademds de haber realizado un segui-
mientn de incidengies ¥ anomaling o Ie largo dal afio hidra-
lico reforentes a tomas dn maesteas, transporte, entrada al
laboratorie, coberencin en-los andlisis rodioldgicos, frata-
miento estpdistion, ete., realizor un estudio de conjunto de
tndas los resultados obbenidos
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7. BASE DE DATOS DE SALIDA DE RESULTADOS

Exista [n posibilicaad il ] de s Dickeras de forma

porgunts o eadn unn por seperade Sin embarg, para la o

terpredacion de les resullodos de salids, el numens de par-

metme &5 muy mﬂﬂuy s présenlan difscultades en auw ma-
oeja, Por ally, resnba conveniente uiilizar ina base de datos
durivadn, donde fgwmn @6lo los Beheros que contengan bos
dntas ndminieteatives de las muestras y lod reaultados de

Ins medulas con 5w oorresparalieote cor
[Ezta hoze de datos es mucho mas redacidn ¥ presenta las

Riguientas venkajne

& Mmyoe mupades en su manco ¥ clidad en la vieusliza-
cifin g inberprebaciin de loa datos de zalida,

o Muoyor fecilidnd enoel teatomiento de los reauliades con
arregle o diferentes ceiterios ds bilsqueds ¥ oo poaibles
crnexiones cun olras aphicaciones informiticas como 2om
los-trotamientos ealadistioos, grificos, ede,

La base de datos de salidn de mesultados ronstn del i
gulente contenido:
# [ntes pdmindstrabives de las muestrag,

* Indices de actividodes; Alfa, Beta, Resto Beda ¥ conven-
traciones de Tritio con su error de o medida

» Radinnueléidos prescleccionados emizores Gammo. En ol
caso de que In eetividad sen saperior al LD, se caloaln
almacens su correspnndinnie pctividad y ervar,

= Radionocléidos especiales; Radios, Estroncics ¥ ntros,

= Otroz parametros Asico-goimicos: pH, conductiidad, po-
taglo, aspecto de ka muestra, ite,

8. DIFUSIOM DE LA INFORMACION

La informacdon procedents de los resultados obtonides por el
CEDEY, z¢ veoge en ol Ministerio de Medio Ambients y an
of Consego de Semavidad Nucloar donde =2 realiza ag trata-
miento eapecilico, eatando a dispeaicibn de todos agaellos dr-
ganoa de la= distintas administraciones, tanto Cemtral coms
Autondrmecas, gue le zoliciten,

L agpectn & tener on ouents o 1 digtribuetion 8 nivel de
luz paizes integrantes de la Comunidad Ecmdaica, Europea,
debido a gue le vigilancia realizads en lps coencas de loa
rive forma parte de la Red MNacional de Vigilancia Radiold-
gica Ambiental, en particilar, dicha Bed da respuesta & fa
catableckdo on ol Artleuls 45 del Capitule II del Tratado
Constitutive de lo Comunidad Europes de ta Energia Abé
mica (EURATOM en el gque se indica gue codn Batndo
miembro debard cresr Ins mecanksmHeE neceEATicE AR Vig-
Iy ¥ eomirakar de modo permanente ol indice de aetividnd do
To ateadefers, bns sguas v el susle
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