Los SIG en estudios de evolucion costera:

ejemplo el Delta del Ebro

INMACULADA RODRIGUEZ SANTALLA [*)

I RESUMEM  El oot de eate artivuln ¢f presentar [a metodobagia seguida en el estudio de los cambins geomorfoligicos su-
frides por la desembosadura del vie Ebvo, utilizando somea temica bage los Sisteras de Infirmactén Geografics,

Gl5 IN COASTAL EVOLUTION STUDIES

ABRSTRALT [n thiz paper o sedhododogy fo stedy the morphology chapges in the Ebro River mouth is ahowed, ualng

Greagrmphic Teformation Sysienis
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INTRODUCCION

Lo ssstuding de evohsciin costera al implicar el anélisiz de
gonas allamente modifenkles, en contimen enmbin, que so0-
portan una gran canbidad de scdividades humannes ¥ siven
pented suatrale parn el desarrolly o implantacion de ecosiste-
mas variod, requisren una cntinua actualizacidn de los
sambiog salrides paa defintr de forma sdecendn las tasas o
Lerdesiciag. evolutivag de 1o osta en coestidn v chtener de
la formmn mds peeciss posthle ane “ftografin® de so ertpdn
parg puder plantear politicas de gestidn w'o netuacién, Por
elle, v peteannio disponer de unn bermmionta enpoz de ma-
nejar una grin contidad de infomacicn proveniente de dife-
rerileg foenles de forma eficients ¥ guu parmitas abtener de
fnrma fexible los pardmetria guse daterminen dicha evolu-
cida, Con respectn a este punto, Jos Sistemps de [nfommacitn
Gesgrifica (510} aparecen coma ln hermmienta disponihla
ks potente v veradtil que ademas do focilitar & anilizis
cldzico de zomas costecas, presenta ln ventaja adicional da
peder trakbigar con mformacion alfanuménica procedsnio de
obras feanles,

Loa SIG suryen en on princips) como un sistema cApaz
de almacenar ¥ ceganizar miormacidn espacizl, A partir de
emtanens 2 ban ido desarrullands hosta ll2gar a onvertirae
en ung hertamienta muy dtal ¥ eas indispensable para -
chos profesionsles de distinias disciplinas, A pesar de zer
una dEemniea que s vieng splicaindo desde haee ya bastantes
adica en diferentes dmbitos, resulin relstivamenie nueva an
tw bilizaciin para e estudio ¥ gestinn de lo= freas costeras,
Loa prohlemas relnaonadios con su nplicakilidad s este tips
de proyectos procedsn de una combineciin de distinios fac-
tores pord, guizd, la principal Hmitacidn surge de En falte,
quE BnmumeTiEns ocasiones easte, de suministro v deponi-
bilediad de loa datos adecuados para el process,

La integracidn de todos los diferentes datos en o] sistams
permite pemirar &l elementn princrpal do on SG: e Heee de

I*} Ucanciodo an Clendoe Geokbgoay. Hecono el Cening de Bilelios
i Pundios F":n’.dlu: del TEDEX, Minsiiiria dn Fomanio

fertos Dl 1a cual estd formada essnctalmente por das -
pog de informacion: expecial (vecbarial wo rdster) v deserip-
Hmg {tablae, textos, oteas g:‘."ﬁ.ﬁ.m::, vle. . Log BIG permiten
relnoicmar estos doe Cipos para actualizar las relaciones es-
pacinles enite log elementos cartopedficns: Los datas da por-
tidn g8 hian de elagiv con la maper exactitud y consistencin,
pans e ollos depende la precigidn ¥ calidad de In nforma-
cidn que 58 obtengn a partly de 2o manipulaciin y andlisis.
El origen de los datos costeros viene derivado de diversas
fiuantes, 1as cuzalae 58 pueden Agrupar &6 cwatR:

1. Fotopyaflas sdress vio datas de satslipe

E Medidas de campe {perfiles, reconocimientos eon GP5,
Ble. |

A Dastinioe tipos de cartografias (mapas topogrdlboos, car
bas ndintbess, mapan histdricoa)

4. Otroe datos |caracterzacidn de ﬂd:mnnh:ﬁ__ viRnbng, Ci-
Frictes, abeape, st

Todoa ellos se almuconan de forma coberente en el =s-
teima, de manert gque la gestidn do ostos detos se resliza de
un modo sencillo v ripada, dande ann dea global de b fae-
Lores gue afectan v modifican los ambienies costeros

EL SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICA
DEL DELTA DEL EBRO: DEBRO

El Doliss del Ebro se sitis en s costs noreste espaniola, (ff
gurd 1) y es el segundn defta fluvial més importante del Me
ditervanen norercidentnl, sienda ¢l primero el del Rédana.
Presentn unn longitud de costn aproximeds de 50 km y us
dren botal de 840 km* de los cuales, 320 km? corresponden al
delta subséres, Son muchas Jug actividades que 1o afectan
de ferma directa ¥ que amenizan su preservacitn al deae-
quilthrar los provesce naturales que en € 20 producen,

La ewolocidn constante ded Delta del Ebm v los perma-
nente trabajes v eatadioa quoe se realizan en esla zona, -
quismen gque ge utilice una metodalogia que permita I inte-
grackin de datos, mapas, undgenes, folograliag, ete, de una
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FIGLIEA 1. Silimcisn da b xono da asedio

EJEMPLO-EL OE

formu aficaz ¥ que permita au dpids actuslizacidn, Por este
motivn 20 hace necessivio e wao de bos BHG, puesto gque pres
genitan potembes herrumientas para of manejo v gastion de la
informacion grafion ¥ numérvica, asl coma de su intarreln-
cidm

Para mastrar bns pasbilidades gue ofrecen los 306G oo el
catudic de ambienies eostera, 52 ha tomado como zonae -
loto lo correspendiente a la degemboeadurs dal vie Ebro,
donde fos efecios generados por loe propsss dindmicas ne-
tuantes queden claramente reflepados. A& continunciin se
van A Seseribir s detintas etapas que se han seguido pars
integrar ln Bose de Datos Thigital, ael eomo Los distintas
faentes de imdormmeron gue la intogran

METODCHOGIA

Sam varioa los inveatigadores que hnn propuesto las lineas 4
reguir para la elaboracion de gstadins de eTosidn coslera.
Entre elloe podemsos degtacar 8 Byrnas of of, (1981 v Cre
well ef ol (18910 ke cunles presoninn unn relssin de groe
resns poara la normalizacidn do medidase ¥ precisvin para kn
representaciin de posicienamientos histdros de T Ginea de
peeta, En el casn del estodio de los combice sufridos por ka
degenihocadura del B Ebrn, Ins posns seguidas am loe gi-
pusenbes:

1. RECONCCIMIENTS PREVIO DE LA ZOMA DE ESTUTHOD

POR MEDND DE FOTOINTER PRETACION
Drado gue 85 una zoas relabiviomante pegueiia, 88 han usado
para #u estwdio fotngralins séreas de distintas fechas Los
p|-_||'r;:-_|_'|n|,|3=' vigplos ubalizados: som l6s simabenton:

FECHA ESCALA

[CTERAHRE 15972 1 WG A0

' HIMI 1784 1 12.000
CEPTIGATGEE 963 —— |Z‘:L'|:|5'|:|‘3

. MARZD 1995 12000

El repomacnmienta previo de la gona do estudio se rendiz
cin ayuda de wi esteredgralo de mesa, con ¢l fin de apros-
marnos & Lo mocfologia del drea v eloge las folografias de
minyor whilidad pava saestea fin

9. INTEGRACION DE CADA FOTOGRAFIA AEREA EM EL SISTEMA
B TRAVES DE UN SCANNER

Este proceso e realizd con un seanner de mesa mudels
Searlet Tle, Pueato gue ta eseala de bas vueldos considerdos
pg digtinta, ol nimera de ftogrofing integradas en el sis
Lema, pertenecientes @ cada une de allos, tombign ha sido
varinhle, El 810G seleceionndo, sobro el que = han realizado
todes los procesos que o conbinuaciin se describen, es
Are{ Trefo para estaciin de trabajo, que o pesar de ser un s
berna |_-_|-|||._-_-p;'||r|'g-|'-|4! viclarinl, presenta an oomjanio dlix eride
dules ¥ herramenta: que wos permiten trbaer on indir-
macHin rister

3, GEORREFERENCIACIOM DE CADA FOTOGRAFLA ESCAMEADA

Este es, probablements, @l process mas imporiante ¥ o la
vese i Lediosn de eodos elles puees, onp maln georrederen:
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TERA: EJEMPLO EL DELTA DEL EBAD

ciacion produce un eonsidecable aumento del ervor. Para ve
alizar bn soreeccidn de lee fotopramas (ntegeados bn el s
tema, se wlilizd srtegeafia daxiliar prosedente del Mapa Te
pogrdfice Nacsonal g escala 125 000, El process de
genrreferenciaciin pass por dop etapes La primern oorves-
peniide & a3 elecelon de los pontos (piindes de coteall entmu-
nes entre b ftografia o corregie v el maps de base. Puesta
que |a escaln del mapa v de la foto eon distintas y & tepe-
meos an cients ke eonatants transformentin de 18 zona en bos
ultimas afves, encontear punbos hoemologes entee [as Totogra-
fime péreas ¥ ol mapa resulis o veces muy dificll. Por eate
pnrtave = peorreferenciaron primers las fotegralias del e
¥, puesto que la dltime actualizaciin del mapa auxiliar co-
rresporide al T3 Bstas, una ver coreegmidas, e utillzaron
oomiz Bease para la toma de puntos de control en &) pesto de
lag futcgralins de lop demds voelee. Eato permite que exists
ik orvelacdn entee todos ellos v e La supl!q.-l.l&éli‘jl."ﬂ:l 2oa
adecumds, minlmizands los ercores que poedas suegn’ en
este proceso. La segunda etapa se reflare & la corveccldn de
las futogralia: & partie de las enpedonadas de lne puntoes de
contzol introdwcidos. El métoda de interpalsciin uaado fue o
dil veeinon mde peddree, que caleala el valor pera wn pixed de
salida sskzndndale ef valop del pixel mes cevcano en 1o ima-
gen de entrads,

Puesto que rn disponiamoes del yuelo sorveapondiente of
aibe 67, B integracicn de 1 posicidn de a lnea de oata &0
hize de fema distinta, vectorizandose o partle ded mapa 33-
0 {529) del Bervicin Ceografico del Ejdreito del afin 1982 a
esgaln 1:50.000, Exda también sufrid ol process de georee-
ferenciacion v g indeged en la base da datos,

El RME i Errer Medio Cuadsitieo) para el total de kaz
iendgenes intredneldas esclli entre 0,528 v 1,861, slendn la
media de tedes ellaa 1,195, Dado que 1a proyeccldn del mapa
bamade samo redferencia ea UTAL tedas las medidas que ha-
gomies suhes las indpenes corregidas eatarin en metive,

4, CREACION DE UNA SOLA IMAGEN CORRESPOMNDIENTE
& CADA WUELD UTILIZADD

Una wer correpidas todas g fotografias v estimando el re-
sultado eomn bueno, la soperposicdn de codn imagen inte-
grame do los vaelos na supaen mayor prohlema, dando logar
a lo que, &n b derminologia utilizada por el sistema Avslnds,
st denoming ratifog oy dgenes, e b0 68 MAs {uE una
polecedin de imdgenes ecpacialments gearreforenciadag que
g gupeTponen, enngiderindolas como una imagen unica. Ast
ohtuvinos apa sola imagen parn coda wno do los woelos ale-
gidee, que noa veducty conziderablormamte ol thampo da ac-
eeen ¥ de proceso, En fa Fobografia 1 se muesira como ofem-
plo el catdlogn de imagenes del afio 86, En @l se puede
oligarvar la zaledad ded gjuete entre log tras fotopramas so-
leczionadng,

5, VECTORIZACION DE LA POSICION DE LA LIMEA DE COSTA
EN CADA UNO DE LOS AHOS COMSIDERADOS

Bele representa ol principal aspecto de todo el progeso, poss
de &l =0 derivon abros cilenlas posteriores. Primernmente
hay qua definir les criterias g seguir para pasicionar B lineaa
a¢ orilin, En nuestro casn optamoes por tomaer comn limite
entee ol medin arudben v ¢l terrestre, ln linen presente oo el
momenta de i toma de lns ffegratine Mo se tovo en cuenia
¢l efecta sabre la ensin de fas varinciones del pivel del agua
i e el range e maran o de 025 m oy bnoxomn de “swash”
presentn unn pendiente eotre G0 y 0AE Lhiménez o al.,
1566 Esta proecan se penlizo pom ol catilngo de ik
nem Lo Figurs 2 muesten ks linens de ooste vectorizedes a
puartir de los dmbos de partidn

FOTOORAFLA 1. Cedelags de ndgeias del ofia | 7HE

&, SUPERPOSICION DE TODAS LA LINEAS Y CREACION
DE POLIGONOS

Uon wes que 56 tuvieren las fnead vectorizedas coda wna
por separade, & fveron comparande dos 8 dos v posteriar-

i B, L F T I el | ¥ AT [0 okl o S o
Emciben i b o B cocem m gl i s P o sl e 1T
E=—pr— | B o e
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FIGUEA 2, Paucien de ko inea de codo de lo desemissacodurn de

Flo Ebroon ks dativing fechos considrocks
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LG BhG EN EETUDI

ERA: EJEMPLD EL DELTA DEL ERF

FOTOERARLE 3 ,l.i.r-ul ::In,rln:kn.FnrJ pivmrn che cocka one da b
puligmang presethn

FONOGRARA 1, Viseofipockin de los tGrecs donde s ho produddo
Ao

mende, se integriren todas en una sola coberturs, para obbe-
ner de [orma gr&.l'l.-:u. la evolwoin de e=te tramo ded delta,
Esbe procean se oheerva an la Figues 3.

El sistermna nos caleula directamente el valor del drea
camprendida sntre las liness gue farmsan foe pefigonos (Fo-
tngrafin 21, As mismo caleula ol perimetre ¥ la longitod de

Ing Hneas.
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AGURA 3. Camporocibe ca bas inecs de cosla de b desemboooduno ded
ric Ebro chtanidas an kox chatinioy lechos,

7. AMNALISIS DE LAS SUPERFICIES QUE HAN VARIADO
EM LAS DISTINTAS FECHAS

Basgndones en b anterior, diferencinmes dos dreas prino-
poles, una en la que ha habido emsidn continuada (Falagra-
fin 3% v odrm a0 Ia que se ha producido o efesdo amtneso (Fie
l:[:-g'r'aﬁa 41, En «l H.i:l.ilTI'_nI:tl} siguients 4o comentarnn
brevemente ke resultados chtensdes del anilizis de las or:
toerafins evolutivas ohtenidaz.

8. INTEGRACION DE OTROS DATOS

Como va g8 ha explieadn, los Sistemas de [nformaeitn Geo-
grafica permiten relacionar la informaciin espacial con otros
dataz prosedentas de oteas fuentes. De esia forma podemee
inteprar infoemacidén auxiliar de diversa indole, por ejemplo
ficleras que contengan informacidn vectorial digitalizada
pot medio de otros métodos distintes al de meesirn sizlema,
atpuedla qus noe indigue la sitoseiin de detorminadas puntes
de interés en forma de textos 0 ofres eatatteriaticns prasem-
tadas en forma de teblas de datos, come s muosten on o
Fuotografin b, donde aparece la direccidn del transporte s
lide ¥ loa valores de ésta caleulados por distintos organis-
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EETUDNOE DE EVOLLUCHIN ¢

FOTOGRAFLL 5. Ejemple de inlegrocidn de cites dotus aseciada a e
barbn i vl ceriayitlicn

%, CALCULO DE ERRORES INTRODUCIDOS EM EL PROCESD

Los errores del andlisis oon un SIG pusden ser minknlzados
pot reennncimienta de los arrores mherentes a lea produstos
de partida ¥ el arror operacional crendo b través de Faneies
nex die manipalaeiin de dotos, Las especiflcacsones diseiia-
dns seguidas en [n generacion de ficheros temdticos necesita
sor muy bien evaluada por el wsuario para dedinge la Aabili-
duel de fus productos pard poeteriores aplicationes.

Las creores inherentes ¥ operacionales conribuyen a la
reduceiin de la Pﬂ‘.‘ﬁlﬁiﬁll de lns datas eontenidos en el S
Lea errores inhevanles son los presentes an s dorumentns
de partids, & inelaven el disefic de especificaciones nsadas
[Era generar &l materal de plu'l.ad.:l, El errer npeTRCIOnAl s
produce & teavds de la caplura v manipalacion de los datos
oo las fanciones proplas del SEG.

La identifiencién dn les prmres s hi de roalizay durants
el process de entradn de dates v durante ls manipolacin v
modelizade esprcinl de éstos, Los ervares reducen 1a preci-
sidin di=l andlisiz 30 ¥ e |z procuctos de salida,

Dharante B ejeeacidn de Jog proesse: antegiormente cita.
dos, s hen detectado los sipuientes ermores que, logica-
mente, pfectan & lng cartografing generadas:

* Ermevs prcedentos de la cartografin origingl de la que se
pxtraen los puntos de comirel; 0,2 mm que eguivalen a &
m a escaln 125,000,

* Erroves procadentes de la cartografia del S.G.E. (escala
150,000 pe estima el ervor-en 0.2 non goe egodvale a 10
mi sobre &l terveno

Amboa son loa admitices por lns Normmas de Edicitén Car-
Logralica.

+ Erreren procedenies de las diferencins de escala anize ol
mapa y el fologrania: se pueds estimar que o5 recin-
bl puoesto gque se realisd o coeveccidn de la linea proces
dente del mapa del 5.G.E. a partir de la restitoida en el
catdlogn del afn T2,

» Erroves procedentes del operurio gue sitin los puntos de
vantrod con &l eynapo mformatico |Precisica en la tonia de
printos die conteol b RME = 1,185,

* Defimsenin por ol nsaame de | livea de orilla en Lag foto-
grafias atreas: dada la metndolagin utilizads para la res-

S TEAA: EIrMPL

D EL DELTA DE

= 0 Ui gn D957
s Uaen an BRRZ
Uawo an 1985

< Lingn an 18R]
| Uinea sa 1995

Vi

FIGURA 4. Vanod&a da b T da coda daedes 1957 honin 1095
inclugo el error cokcslode ca 1] w pora ok lineos de des efiaw 1572 4
1995 y che 12 m peva ba de 1957,

Litucién, wn In gue el operario poade coatrolar a distintas
escalas ln tmagen sobre la que sa vectoriza la linea de
costa, se puede considernr minimo €l srror introdudds en
et fase aunque vamos 8 admitir un ermor igoal &l ta-
enafi dil pixe] (4 m)

= Definicidn de ly linea de arilla en los mapa del 3.G.E.
ni &3 faeil saber cual e el error real que presenta esta
deflinicion puesto que esta lnea rosultn de una estima-
cién de La linen medin entre la pleamar ¥ ln bajamar en
el momento del vaelrn. Por ella, sz va n considerar gue el
posible errer guee existe, esta incluido en 8] admitido
por las normas de edickin earkegrifien deol B.0.E, (0.2
e )

Az, el prvor estimado para la lnen de 1957 (a proce-
dente del mapa del 5.G_E) e¢ de 16 m, mimtras goe al esti-
miade para el resta (kas lineas de eosta procodintes de 1s res-
titweidn de fotografing séreas) es de 11 m. Estos errores se
terndrdn en cuenta en los calonlos posteriares v en Las caric-
grafias pealizadas o partic di esas dalos,

A eanza de la incertidumbre en los ermres, las Hineas de
coata restituidas y las cartografias de ellas derivadas adls
dan tendercias evalulivas ¥ no evolucienes de ka costa, por
o que o es posihbe cuantificar de forma aheoluds o] eambio,
pero &l sxtimar fus tasas die evalueicn.

RESULTADOS

Come v 50 ba mencionado, e estedio de Ioe resultados ob
tenidos o trovés do las salides prdficas v nomidricas derive-
dns o partir del endlisis y manipulaciin de lse datos nos
permite diferecciar dos dreas con dos comportamientos dis-
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= EM ESTLDIOS DE

EVOLUCION COSTERA BEJEMPLO FL DELTA DEL EBERD

wntos: unae en lns que s¢ he preducido uh reiroveso de la H-
nea e orilla v ootrag en lns que se ha prodeddn o] prooesoe
ciritEarin.

La Tohla 1 moestra ol retroceso safrids por L desembocs-
dinra #n loa poligonos numersdes enln Fotografia 3 y s
guiendn oy perfibes marcadas anoefln 1A v BL

Bo oheervn ln dismanuacita e el tiempn de la tasa de wwee
abim 56l calealadn, pnsandn de varias deponas de metros an-
fre TA57 u 1972 a practsmamente ana enire 1986 2 1955, El
tramo & de ln desembosadura ha suliide un retmecss media
de 46 mynioen 35 aixes ¥ o B de 14 mfafie

En la Tabla IT e muestm el @rea comprendida entre fas
pfiganas anteriorments sefialados,

Adlemdis de eslas greas, existen oros dos mis pequeias
aqun twmlbain han safiids provesss de ormzidn entre los afios
A7 v 95, Ambke se gitdan justo an In galida del rio y coeres-
penden o bos paligonca getialadas an tomo ascure, Presentan
un Area de 129,627 e o de la dervcha) ¥ 11,908 mé (ka dw
Im izpmierdal.

Teddie boz volores nsi cabeulades quedan ligeramenta mn-
dificadns =i s¢ incluye el error estimado para el proceso, La
Fipurs 4 muestra el resultado deaplicar un befer de 11 m
pars In limes del afo 1957 ¥ de 16 para of reste, qoednnr
representndos dichos valores en el grosor de lza lineas. So
paede destocur ln eseesn influoneia gue ol érvor ealeulado en
pl procedimientn afrece sobre log resubtodes de ln dasn de
eambin

Loz pesiltados obtenidos por el BIG sobre la eobertura
mostrads en ln Fooegrafia 4, indican gue ba Oecha de la de-
sembecadura presents unn lomgitud aproximads de 308 m y
un drsa toial de 14,737 m® para ¢l afin 18895, La parte iz-

guigrda de ko dedembocadira prezénta unn Iongitud de
1220 m parn ! ane 85, ausgue «24a Jongrted 20 aumentd en
glpe mis de WX moen el ann &6 El dres totel de ess gonp
parn ol arin 95 ek do 1,695 827 m”

COMCLUSIONES

Cabe reafizar dos tipod de conclusiones, unas referidas al
meéiodn utilizado y otras o Ins resultodos obtenidos ol apliear
ate al eatuclio de bos cambios warfoligions sufridos per la
degambacadarn del Bie Ehea

Atomlionds n lm metodnlogia se conclisye g

1. Lo aplicabilidad de lod SI0 enestudics de smbornes alta-
mente combianies, poann pueden ser loe medics litora-
bos, quedn damosteads al dizponor de herramicniss qun
ayudon ¥ fnstliban en pran medido los procesns oo anali-
siz, dindo uni idea global de boe faetores que aboctan y
macdifican Jog anddentes eoatenos

Lug 810 alrecen considerahles ventajns frente a oiros
abstemiaa quo Eite se limitan a reprasen tor de an forma
mtae o menos sencillhs dns datos grifioes, of disporer de
herramientas gue permiten no solo grenr informeedn
grafica, sino atompaftarla de stros daies v velacunarks
ANt &1,

& Ing tipos de dates histdrers disponiblas silo bz foto-
grafias pireas ofrecen un registen eon dednlle ssparizl y
pemporsl sulficiente S5 hien oo s recommends el uso ex-
ehusgive de estn foenle de datos on of ondlisid coantids-
tivn de combin debide a les erroees encontrados en la
ejecuciin do bos proceses,

PERIGENG FECHA RETROCESD sl RETROCESD) MEDD
1 fpahil 1] 1657 . 1672 1.234 B2 m/afa
2 [perfil 1] 1577 - 1Pas %5 8 m/ofin
A il 1) 1988 . i795 118 03 e
TOTAL fpardd 1] 1957 - 1995 1749 44 m/afi0
4 fpadil 3] 1957 - 1972 427 7 minfo
5 foarhl 2] 1972 1908 P 35 ik
TABLA I Walotes des oo & il 2| 130E - 199% 48 5 myfraic
A HRUOCE Lo b TOTAL fperfi 3 1947 - 1995 535 14 mfeta
POLIGOND FECHA AREA | D AREA MEDSA
| dpeaihl 1] 1957 1972 2113023 140 258
7 jperki 1] 1972 1986 851277 0804
a 1:¢1ﬁ.| 1] 178 - 19, #3-;:'?1" aB. 277
TOTAL {parkil 1) 1587 - 1905 3IRET04 EeAd
o ekl 1RE7 - 1977 Tz AZE A0
5 jpecfil 7) 1972 1384 b7 28 o S0
& pperkl 1964 . 1965 80729 BS70 ALK, e ey
TOTAL |perfil 2 1957 - 1995 reA0T L Fategrofia 2
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Arpndiends al mazo de petudio:

4. El wan de ests herramicenta oftese o posibilidad de ac-
tualizar los datee que constantements 28 van abte-
niegdo o través de log eondinues estidios de que eg ob-
jeto par medio de investigadores de distintas entidades,
Ademds permite disponer de elementos altamente fin-
hles gue pywdan a e toma da decisiones al qoeday tedog
remateados bajo un dodum comidn, v peder pronosticar
la evolucsin futura,

i En ba actualided, Ins proceses que actian sobre In zom
estdn pricticaments dominados por el oleaje, va que of
Fin astd iy eondicicnada por los embalses Gue 58 an-
cuenitran 8 lo larga de m cmaen

8, La dusembocisdurs: ko sufrido procesos micizlmente gro-
wives durante log anos 10T o 1072, A medida que ik
sz hnginn efectivos, se iba produciendn onn aeumalnciin
de nrena en | desemboradnr en forma de barros o fle
chis, pan ﬁg‘ur‘anﬂu ana rnulrfiﬂ-u.giﬂ dizfintn o ln anteriar,

. En la zins més expuaesta a] mar, [sla de Boda, se ha ide
produciends una amaiin contineada resultandn un re-
trucess del delts que se ha estlmado gn LV m en 34
mitas, dindo una media ds 48 mfafe. La Plava de Tra-
muntann ba sulrtdo wn retrocess de 535 m para el
enisimn intervalo de tiempo, que sopons usa eedia de 14
s,

A. Oran parte del materigl que ha sido removido en la
codta Este ha provecado la formaciin de barras, quee so
ban ide adozando af camtinente, justo oo la desembocs-
dura del Rio Ebro, sigwiendo las ditecciones de trans-
porte ailids, As( tenemas que lx 15l de San Antonds ha
ido medificando au moefelamia 8 medida gee ol proceso
crogive gvanzaha hasta Hegar a confimavar la flecha ac-
tLial.

8. El transpocte ¢ realiza desde un punite singular sitagdo
en &l Caln Tortosa, dende se produce se diverponsis,
distribuyéndose hacia e Norte v haca ¢ Bar, levande
el eediments hacia amhbas direcciones, Actunlmente o
zonn de |o desembocadurs def Fie Ebro estd enpon-
trando 2a propio equilibric ol dizmingir ppoletinamenta
las tagas de erosiin en el tempo consi

10, Las formas evolutivas existentes pueden ser invindidas
par el agun con pequeins floctoaciones del nivel del
mAT

=~

Come vesamen finnl poede decirze gue los 10 son uns
berramienta muy k] para cemacterizor ln evalaiin postern
de una zong tan dinimica eomn &= I de In desemboeadurn
del Rin Ehen, Su ntilidnd radiea en ln eopacidad de manipuo-
lar una base de datos georreferencinds, en condinun wetug-
lizaridn
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Jait] diroetor general de Trafieo, Carlos Mufios-Replao
.ﬂ (imisterio de Interior? v & director general de Carre
terss, Jupn Francisco Lazcano (Ministerio de Fomento)
progidivan el Comité Crgarizsdor dol Salin Internacional
e la Seguridad Vial v el Equipamiento para Carreteras,
TRAFIC 97, que =& celebrard del 21 &l 24 da octubre pri-
xrimog, en el madrileia Paroque Farial Juan Carles [,

En el Camité Organizador, participan eomo vicepre-
sidentes, ¢ presdents de la Comisidn de Cireulaciin v
Transportes de la Pederacm Eapatiola de Municipios ¥
Provineins, FEME, Odin Elorza; el director de Tedfloo ¥
Pargue Mdvil del Gobiemo Vaseo, Juan Maria Lersundi;
el director general de Coarreteras de lo Comuonidad Aubd.
nioma de Madrid, Francisee Jovier do Agoeda; ol subdi-
rectar general de Seguridad Vial (Direcciin General de
Trdfica, Ministerio dal Intericel, Fernandn Oriegn, v al
suldirector de Teenologia {Divees itn Generval go Carre-
teries, Minlsterio de Fomento, Joss Lois Elviea,

El Comibé represenia, a travéa de sus vocales, a las
prineipales entidades del sectar: la- Ascciaciin de Fabei-
cantas de Befinles Metilicas de Trafico, AFASEMETRA;
la Asociaciin Espefioln de ln Carreters; el Instituto Ca-
taldn de la Seguridad Vial; la Asoviacidn de Soviedades
Concesionarias de Autopiztas, Toneles, Puentos y Vies
de Peaje, ASETA: la Asociacidn de Fabricantes de Siste-
inak de Peaje, ASETA; la Asociacitn de Fobrirnates de
Sistemas Metdlicos de Pratecchin Vial, SIMEPROVT, Ia

Asocipeiin Bspatiola de Alumbrade, ABA; la Asociacidn
Eapanola de Emprezas Consultoras de Ingenieria Civil,
TECNIBERIA-CIVIL; la Asaciacidn de Empresas de
Congervaciin ¥ Explotaciin de Infrasstructuras, ACEX;
Lit Assigcidn Expadala &8 Empresas Aplicadeoras de Se-
figtizaecidn Herizontal, EASHO: la Patronal de Empre-
gas de Tralioa, PEMTRA; 1i Asociacton Espantola de
Empresss de Trifice, AETRAF,; ¥ la Asociaciin ée Inge-
nierns Municipales ¥ Provinciabes de Espadfia, AIMPE,

En esta edician, TRAFIC amplis su ya completo
contenido, con el equipamiento para carreferas, mos-
trando aal al profesionsl la altima oferta del mercado
internacional en estaz materias: barreras de seguridad,;
gefalizacidn horizontal; senlizacidn vertical v variable;
regulacitn del tsale; alambrade pdblico; pantallas an-
tirroido; pantallas antideslumbrantes v feléfonos
.05 pedialincion provistonel de abras; equipamiento
pary mparcamicntos ¥ peages, v seguridad pasva para
estructuras de trifico.

La previsty enincidencia del Salin Internmaomal de
Ia Seguridad Vial v el Equipamiente para Carreteras,
THRAFIC, oo la Feria de la Maguinaria para lo Cons-
truccidn, Obras Piblicas. Minerta ¥ Manutencidn, no
tandrd lugar, al trasladar FICOP ia celebracidn de su
cuarta edwion, & noviembre de 1988, haciéndola coinei-
dir eem ln Semana Internacknal del Urbanizmo v deal
Medin Ambiente.




OBRAS

MARITIMAS

De cara al mar

. Lirbanizacidn del paseo v irente
maritimo de la playa de Palma,

L. Mueva dérsena doe Ora. La Corufia.

}, Emisario submarimo. San Adridn
dpl Besde, Barcelona
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