Evolucion reciente del Delta del Ebro.
Aporte de sedimentos por el rio.

El oleaje y el transporte sélido litoral

ANTOMIO LECHUGA ALVARO [*; JOSE SANTOS LOPEZ GUTIERREZ [**)

RESUMIEM En ests arlicale se realizs wna descripein de o evaluciom experimentadn por el Delia del Ebre en esie sigls v
st mnulizan lns fietores que bhin bdfleddo en dsche evalucidn sam son el apote de material sadinentano par pode del s,
el elimn maritimo quee alscta o b sona v el trangporte salicde litoral longitudinal, Todas estos factores, que frman parte de
la dindmica hioml del area de estidio, mtervienen en &l modelado de b fchada costera del Dielts del Ebro.

RECENT EVOLUTION OF THE EBRO DELTA. SEDIMENT CONTRIBUTION FOR THE RIVER.
WAVES CLIMATE AND LITTORAL 50UD TRANSFORT

MASTRACT [n thie paper o description i3 andertaben of the molusion suffered by the Efrn Delta dn this centiiry and we
eralyae the slemeensa Mol fhey hooe o hond ie dle evalytian, These elevnents are the sedimenis condributed By (e river Kb,
the wave sfimate it aeen and e Tongehors salin franamart, Al of thag, mkiek iE inealved e e fitornd denamdes af the
atudiod aroa, toke part in e shore moddlling af the Kbro Oeltn
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1. INTRODUCCION

El Delta del Ebro desde @l punio de wistn sedimentano se
configara como un sistema en el gque simpliticadamente
queda expresade ol halanes entre @l transporte salids de ms-
terial aportadn por el Kio v la detraceidn de sadimento pro-
duacick por In corrsnte =5hda Literal producida por el oleaje
a través de sy ohlicuidod en la zone de rompiente de les pla
VAS eXLErinnes.

Ezto, que ez conmin & todos los Deltas sin considerar los
QuE BE DRCIENLTED B0 Marss ¢on mares, explics por & sclo
que enands 28 produce un aports de sedimento: por al
cauee fTuvial mavor que el transporte sokide Titoral progu-
cide por gl oleaje el Delta tiende & sor progresivo ¥ por el
contrarie tuando ef aporte sedimentarie 5 menor que la
datraccidn ded sadimenta por & olosje se produce i eorres-
pondieste evogicn, Esto, comn es len conorid, &5 ¢l caso,
por ajerypln, del Delta del o Nile y tbambién, aunque ean
caracteristicas quizds oo tan acusadas, del Delia dol Ebm
Maos estamos refiriende exclusivaments all matariai saranosa
que constitupe In eosts exterior gue ¢s In sometida directa-
mente nl clima de sleaje ¥ que per 1o tanto e la suscepdible
de ser transporiade a travéz de los mecanismoz de la ding-
mi¢a fitoral
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2. EVOLUCION RECIENTE DEL DELTA DEL EBRO

Temiendo presemde bo antevior vamnd & considerdr, com &
par otra parte comun entre iodes los estuding el Delta, fa
evnlucidn reciente como lo producids desde finales del siglo
NEX (1E801 hasta mpeetres dinz. Dasde el ponte de vists se-
dimentariv boe hitog miks imporiantes de esta avoluesdn s
fos sipnEmites;

Entrne: 1915 v LE20 se prodoce un sgnificilive momento
e ko capocidad del embalae #n lo suenea del Ebeo que pasn
e HO a 450 Hm'. Hasta upn:n:l.r.uud’.amr:nr.e pabos pios el
leltn s=gim fodas lns lestimonios hakda sido clommenle
progresivo con aereckin de superficle. La desemboanturs se
produce por |a lamada gola del Eate presentindose en
esta parte un apuntamients que indicaba que el moterul
silido proporvienads por el Ko en su fraccidn arenosa sa-
perala en cantidad a la cypacidad movillzadors de la de-
riva litarad,

Un szpecto significative de 1o evoluciin hasta los albos 30
w5 |la movilidad como sonjunto del ldelo inferior dal Talia
(playa del Trabuador) gue aparemtemente retrocedia hacia
al Este eonservands su forma

En 1807 se F‘TIH:'IJEI;! Una Importanis wyenida cambinn
dliosse a0 sitnacidn de b desembocadura que pasa o bener
salida hiavia @l Norte, Eato en & tuvo importanies consis
etencins sedimentariog ya gue inekdid en gue ol Nujo sedi
mentario se desplazara haein el 16baly Norte aumeniandn
compirabivamente el sedimente disponible en el hemi-
delia Movte gue por oblicuidad excurstonn en diveceidn
NW

Por supests el antigos morro teltaioo desparecs cag
comnplotamente desarrollandose como noevo alrededar del
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BEMA 1, Orcdmocen poncal dal Daba del Eoo [1907630|

nmevo coues, Las varismmnes expecimentadan @n asa wna
gle 1o punta 2on impariantisimas desde el pento de vista cos-
torn enn movimemtas cie b linsa de ensta de varies Kilime-
11

A medindos de los aios 4 sz constraye el embalae de
Flix. En ln gymiucein global endre 1H04 1946 s observa un
mavimientn del bibok Sor pealmente soectoceler, pen on
spmtidn contruria spfinlsdo anterinementes, es deckr asntidn

Estes{dasin, probablemente difide al cambio de fgje seds
maentorio indicode con anbefineidiag.

Elbee 1048 3 1057 parece aléanzaree una situacidn de
.;-._||_|||=|:;-||;._ ELET TS la Punta del Delex SEELE disminuyando a
un FAbmo ineampacablemente mayor gise la mayoria de noes-
tras playas.

Enla dbeads de los B0 s0 produss la eonstroecica de Ma
quinenza ¥ Ribarroja (19690, Con efle podemos dear gue o
ste o e completa |3 disminuciin de aportes sdlidos, en
la Fraecidn avenczs, al Deltn del Ebvo

Siguiendo con In ewalugiin del Debta hay qoe bocer 1
combideracién de que teniendn en ouente o superfice ¥ loo-
gitud imphicodas, lrs varpciones erogednepererion medibles
estin sujetas @ ermores consitderables sabre todo s oo se
parte de hatimetrias v sele s¢ parbe de mitersal grifien,
comda. por -pmple, inlografins =éreas, cartas ndubicas, ele.
For snpuestn las dmicas woarinciones readmente constatables
y posihles son lus producides en la Punta en el Sistema Jsla
de Huma, l=in de Son Antonmio v Lo, Se her evaluads por
ejemplo e 20 esde entarme han dessparecido 2 ks de su-
perficie emergida con un valumien de 200000000 ') lo cual
i idea de las mognitides,

A titulo de epemplo ¥ con el dnimo de sentear alge las
ifeas vamnes a Indisar los resaltados de las comparaciones
dlie wne serle de batimetrins electuadas en @l moreo dal Esta-
den para la ILEC. En éste se caleslan las tasas de erogican-
acreciin para el perivdo entee Julie de 1588 v Jusio de 1988,
A oesie fin se zonifies & Delta en ocho aeeciones de las cosles
aln en dos hay acrecidn ¥ 135 vestentes son evosidn. Conere-
tamente se produes una progresividad en lag dop puntas de
log libulea Norde v Sur (03000 m* eada uno) v wna péedida
et landins [oa depnds Leamod,

La pirdida miz importants se produce en ol comeensa da
la peningola de los Alfagees con un walor de —244.000 m!,
gtemds del eden de <190.0600F m* en le propia playa del Tro-
bucader, El déficit sedimentario total en este afo es de
A05.000 m?, Eate walor es hastante impartanie desde ol
punto de vista do la evalacidn ecatera ¥ para obtener sonek-
sones neceaitariames un Frade de Gabilidad meyor. Comoe
este nfie podria haber zido excepeionnl ¥ de hecho lo fue
deade el punta de vista hidrmliyseo, Lo validez de estas cifras
&5 mEramerte arientativa
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EVOLUGION AECIENTE DEL DELTA DEL EBACL APORTE DE SENMENTOS POR EL BIO. EL DLEAJE ¥ EL TRANSPOATE BOLIBD LITORA]
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GIATE SOLIED LITORAL

£y 0LUCKGN RECIENTE DEL DELTA DEL EBRO. APONTE DE SE0IMENTD

EL 80, EL OLEAJE Y EL THA

FRPMCIFALES LiMEAS DE FLLIED DEL SECAMENTE PRIMCPALES LMEAS DE FLLIO DE. SEDUMEMTO

Gurtve ganeral KEE::::I
9(> ' ;

FIGURA &, Lineds d= fujo del sedimamio en ko mona prefunda 2an ko gola dal Ede openotvg y o el Mo, (Fosns Andlils p prapiasio de solscioras
povn apabiliaor of Oefa da Ebaee Esbdvo morkedagios, infme Benica 117/4)

3, MATERIAL SEDIMENTARIO APORTADO AREMA PR
POR EL IO EBRO Tmama: Tmtaoke

Como se ha comentado en apartados anterioves, ol Delta dol % - T |9 5% - BT

Ehro 22 ho formodn por ln sxclusivs aportaciin de bos eada-

les silidns dal rin, B rio Bbro tene wna Toagitud de 530 km ARKD MECID 295000 110000 el 5001 - 47 2000

Cromgidovandoss comn Hmile final én Tortnea, su cosnca hi-

drogrifics o5 de 84.230 km®. Dentrs de todes los afluentas, St 10,140 - 200400 50 BE0 - B0E 400

Tog que mis influyen desde <] panto de vista di apertassin

2iida gon les Tins Cinca y Sepre, segdn los trabajoes efociuo- =

dod em la coonen por ol Centra de Estudios Hidrografiones de) MO . £ - Se 00 280250 236000

CEDEX. Zzmin la bose de datod del misme Centyo, hasta 3 1

1888 en g cuenen del o Ebeo ae habion sonstruida 104 ﬁ“i- Aporin wedirsmniine del tio Cbre segin el Spo gramdamitios

meraniol.
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EVOLUCICH RECENTE DEL DELTA DEL EBR:O. AFORTE DE SEDMENTOS POR EL FiCL BL OLEAJE ¥ EL THENSPORTE SOLIDD LIFOAAL

FIGURA &. |ncramanias ce wolumen an sl hamicla norls erirs 0780
v BACRT (10 ), (Foweter Andfisy - propoesio o salecians pans
eitobiVane af Daln do! Ehea: Bolases dndimaniadia Infarme Beaioo (T28)

FIGLIES, ¥, fi-ql.-ll'l'\-clﬂll ot kngikding y baonse ssdimsnintio
purz o zoeo de lo dessmbocodiea duwante & peslocks OF SRR . Qa8
|A: ocrecsda; E: evositn), [Cartidade an 107 n? fofcl. Fusnt: Anddak
v rspvahs e aglicianes pone eshabilizor el Deko oe) Cbrer Bokowcs
sochmendorio, b esien (1.295]

Los embalses que mis han influide en &l combio de ten-
densia sedimentaria del Deltn del Ebre son el conjunto
Mequinenza-Hibarnyga, estudiadn profusamente, El am-
halse de Mequinenza se encaentra sitende en el propio ria
Ehra ¥ comenzé a embalsar on o pAo 18494, con una
cuenca verbiente de 57444 ko e que supono GB35
del total. El embalse de Bibarrojn también se encuoentra
en el rin Ebm, LT u.l.ﬁtjci tal embinlze de Mequinenza ¥

eoanensi o ambalear a0 el afo 1969, con one cuenes var-
tienle total de 1914 km®, que representa el BY% del tozal
de la cuenca.

Asl puss selamente un 3% de la nsenen bidregrifies dal
rin Ebro 22 enceentra libes de regulecin, lo goe suponn tan
gale Lk ahyul'ﬁm bibre de cuenca de 29168 km?

D Toe datos shtenidos per 2] Centio de Estudins Hidro-
grifices del CEDEX, se pueds deducir que los sportes sili-

FAGLIES B, Inciusacias

de volurman an o hamideln 5w
weire 07 0 D806 (107 nd)
[Fumste: dadlion ¥ propessia

Mo sofchonas pove satahinee
#l wha as Ehee: Aplonce
seckimeniorion. iy Monkas
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VOLUEIGH MECENTE DEL DELTA DEL EBROD. AFOATE DE SEDIMENTOS POR EL R0, BL OLEAJE Y EL TRANSMIATE SB0OLIDD LITORAL

FEIRA R Lneo da coala |I‘F'.ll.t'|,.-'l'?.'|.:".l'l'i"|'.'|:"."l“i.:"l:l. Dasamnocodirg
Foiia! Boldorcads, i 19771 8 Delia del Ben, Buude sedmmenickigen
w mirohigrificn, Teals doctoral Fusnke: Extadio che b sagreaidn def Deldo
cef Bhesr-p proneashr da obomatvis diocfuoc e IRERLMEA]

PR ETED

T Ly L
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FIGURA 10, Radumiee ch ko schuddes berhes wdimenionias a ko loge
ol Detio del Bara

FIBAMA 17, Fodmess merlaldgicas dol anpeme salido Sl

do=, en un afio medio, que rebpsan bn barrers de lapresa
de Ribarrojs e de 333,000 Tm/afa, Por oira parie, el resto
de cuenca, hasta Toriosa, que queds sin regelar os de
4 8316 km?, con un sporte medie mrenl de 1115 Tk, la
qize da un aporte total de 1a cosnca libre de 258.234
Troda goe unidas ol aporte sifide de le presa de Riba-
rrija hage un totnd de 5912014 Trmiafio, que o8 ¢l aports ea-
perade en un afo medio, 5 se siguen lus proporeianes de
apoytaciones punta ¥ minima del rio Ebro dadas en el
FLO. cuvos eoeficientes son 1,7 v (L5 respeciivamente,
ge tandria que el aparte zélide esperadn del rie Ebro al
mar estaria comprondido entre 285000 ¥ 1000 000
Tmfaho.

Lo cantidud de boe diverses materinbez que eomponen ol
gporte salido al mar e difieilments evaluable, podidndess
supomeT que ol porvenlape de arena seid entre el BR oy 205 ¥
ol resto podrin considertree coru fangns (ver tabda 20,

Oleas mediciones efoctizadaz en pasados afics por el CE-
DEX =abev el aterrambentn de dichos embalses hablan de
un volumen de material sdlide aowmulado de 100 Hm® que
cosisideradn anualmnents deris wn eilfra de olgo mis de
T.000.000 m¥ato. Esta cifra habla por s seda, auogue ha-
bria gue eonsiderar gue, a1 no todo cste moterial hubicse
Negads a la desembocadara v por Io tante ol Delta, b) oo
todo este material ge puede considernr froccidn arenosa
(e = 0125 mm),

Sin vmbargy, pese o estn consideraciin, 8] volumen de
material extraidn del Delia @ an linpertante gue sin doda
el cambio de forma v In progresiva disminucién de guperficie
global porecen incuestionebbes.
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VLN RECIENTE DEL DELTA DEL EBRCL. APODRTE DE SENMENTOS POR EL RIGC. EL OLEAFE ¥ EL TRANSPORTE SULIDD LITORAL
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FAGURA 12, Didsers dal sedimerss de ploya oo a e lmgo del
Do dnl Ebrce

4, INFLUENCIA DEL OLEAJE ¥ EVALUACION

DEL TRANSPORTE SOUDO LITORAL

En este punto habria gue haser unp conssdersenin gpensral
aotire la dindimiea liboral de la sata meditesrimes en eate
tramo, La direccidn predombnante del obeaje os sencible.
mente Mordeste o Mordeste-Eate. Come la linea de costa
simplificands detalies smgue uno direceiin en este framo
enfrentiada 4l Eaba-Bursals, reauita dn tranzgpoite bl 1i-
taral por oblicuidsl en direcckin Morle-Sur, gue qe puede
eviluar mediante los modebas al wso, v cuya valor depen-
deeh légieaments del punto eonereto, caracterzticas de la
castiy, moderil salido dispomable, ele, pero que poteacial-
mente puede bener un valor del orden B00.000 & 250000
miane For b tanto en téemines hiperanuales ste poadria
sier el erden deomagoliud del material solido, fracsiin are-
nosn que deriva hacia el Buer alimentonds playas aguos
abago e incorporiandese o b dindmica litoral mediterrinea.
Oe heche lay westimonios mineraligicos de que eato 63 asl.
Puor otva parte exlaten cdlenloa del transporte sdlido en el
propin Delta, CEDEX en el Estudio de b plags del Trabu-
cador ¥ LLEC. en la propuesta de solucidn pars estabilizay
gl Deltn del Elrn, gue indican gque como es de esperar e
transporte ga divergents a partiz de la punta {al Naorte an
2 hemidelta superior ¥ of Sur en el inferior) con magmitu-
des gue, awngue algo diserepantes, secilan entre los
A5 000 m* en el extremo Sor de la plava del Teabucadoe ¥
axtremo Wordeste del hemidelta Nerte v cantidades meno-
res e otra localizacidn: 2R0.000 al NE de Trabueador,
191000 er la Perinaala de los Alfagues (SW oy 43000 mzas
hacia el Bur on [o misma peninsala

En el ultimn estudio reelizado en el Cantro de Eztndios

"y

s 5710 CEDIEX |
e SECGLN LA JRAEMED ¥ OITRO

é"\? — SEGLIM IFERIMSA

e

e 51 COBECDH DE AT EMESE AU |
— () CTRRRCCEOM D &SRR EN ESE SO0 |

.ﬂ:l

FAAIRA 13, Tioneacia
atbads likoeal astmods an
chifmemrisss mriidion.
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BN DE 05 ALFRBUES -

- oy, v oo

FIGURA T4 jal. Boimsbia del Pesrta de lo Alfogquen, ofe 1873,
{Fusnt= Insvtwo Migtogratics o i Morkee Espadoln).

AGURA 14 [BL Bcfralii del Paaik ds los Alpgues, mna 1574
(fuzsie: Insiluvio Hidragnifizo oe do Madioo Sipanolo)

de Puertos v Castad del CEDEX sobee la dingmica litoral
del Defta del Ebeo, ge realizd el cdlenls dal transporte 20
ldo literal longitudinal, hobiende prepagado ol oleaje
desde profundidades indefinidaz v corrigiende las direccio-
s e los Prentes de aleaje y laz altoras de ala gue Hegn-
ban a las playas, cuyos resuliados mos destacables son Jos
slguientes:

* Faona rarie!:
Playa i, de San Antanin —fll, 2040 mnkin
Playa Tramuntano ~134, 3040 m ™ afiu
Playa Murpoesa =1 25,900 m™ o

! Bigne pitivo indiea direccidn norto ¥ signo negntivo Indien dine-
3 DT TH

v P U
Plavs b de Buda-norte L48 200 mYaio
Playn b.de Buda-auwr &5 200 ' adio
Flaya de la Platjola 0 i Vi
Plava de Amposta o Essliphes 0 Vo
Playa del Trsbacador-norte 150500 m Yo
Playa del Trabuaeadar-sur SR 00 Vi

También s8 replize el galonko tedricn de 1z copecidad de
transponts sdlido Litoral en armsstre ¥ suspengidn, paro en
#5te caso sako parn las das ployns inmediatamsants al norte v
nl sur del eabo Tortosn, dondo eome resultado;

* Aprasire
Playz . de Ban Antonlo

Playa b, de Buda-maoe

=140 Ao
5800 mVaiio

AGLRA 15 o). Baimehio ded Cmbarcadenc del Fongar, afo 1080,
[Fumire; ekt hHl'ngl:"ﬁu:n e e Marioo Espaiicial,

FOURA 15 fof. Boiimetrio del Embarcodenc del Fongar afc 1080,
Frarda: Imiise Hioregrdalics de fa Mering Ellnn"'a‘:lll
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EVALLIC O RECIENTE DEL DELTA DEL EERQ. AFORTE DE SEDMMENTE POR EL RID. EL DLEAFE ¥ EL TRANEFDRATE SOLIDD LITORAL

* Buspendiin
Playa £ de San Antonio —35, 600 mYadk
Playm i e Buda-narie 142,500 m" /a0

Desde al pante do viste de la dindmicn litoral del Delta
de] Ehro, dsta =e gncuentra parcialments conrada en so
evalugitn por Ia sceién humeana, dude que en on estada ini-
cial & Diekin del Ebra se enmpnrtabin somn una wnidad sesdi-
mentaria compleia. Tras el cierre de o desembocadura
norte del cabo Toriosn, mediante una barra, no s deji el an-
tipae cauce libee, ¥ nsi lo que hubiess sidn an proces -
mentdnen natural, hastn quo la erosicn del caho Tortosa b
bigae hecho desaporecer ln barra, 8 tronstormo en un
estadn permanenie artificinl, propiciands wna separocian se
dimentaria de los costas del delia ded Ebre qoe 1o han hecho
evelurinnar andmalaments raspecto 2 la dindmie bitoeal ns-
tural, Kl crecimiento que se esti prodeciends en la actual
dezembocadury et produgiende cambice en la dindmies b-
torsl de la zona novte del Dedin del Ehro; creindoss drens de
difraccitn del olesje, prodocidas por @l crecimsnats de wna
flacha en 1o netnnl desemboodar, (]IS han hecho mvertir
la direceidin del transporte solido litoral en algumes punios
del frente norte que han hecho aumentar las erstones Di-
cho fendmeno pudiera seguir @n aumenta con Iog camlsios
desrritos prin mas numaniados.

Firalmente, debe indicarse que dentrs del enmplejo sis
tensa del delta del Ebro existen tres grandes zonas de sco-
mulaciin de material que =on les sumideraes del Peerta de
fog Alfaques, e Emboreadom del Fangar v ln zona sur ded
delta del BEbro situadn en Loz playas de ln Platjola v Am-
pasto.

Crom estas eilras y magnitades séo habsia que considernr
el aporte actual dal Bio, fraccidn arencea, Hoy algunns dis-
erepancns regpects da eete dato, pmo on runlguiar enso po-
race que en relacidn con este matorial gque pedria incorpe-
rarse a las ployas, es pegoefio

5. CONCLUSIONES

Fesumiende se podrin adicar gue en la bipitests mds des-
frreorahle de que el Bis Ebro wo aporte en la actialidad ma-
terial solido en contidades significativas en la fraccidn de
[lae = 0,155 mm. , el défel sgimentacio v por o tanto n
arosiin de o linea de cosla exterlor estavia en el oeden de
magnited de lo correste silida litoral prodecida por 18 obli-
waidnd def olewje v que podria ser evabinnda eeitre 200000 y
DE0.000 m*. Como estas cilras son pogueilas @ cOmpara-
ciin ran la extensitn del Delta ¥ la Jongitad de sess playaz
as exlremudamente dificl] de corvaborar medianie laz ppor-
tunng enmpans de medielonss. Aun a8 un sdecaado pro-
grama e estiding es el anice procedimients pava deepsjar
11|_£I,:|r1r|.1 incerhdumbres.

Lo que &1 parccn gquo gqueds darg e s al dia de hew por
1oz razones apantadas maids ribn by wn clerte et s=di-
mentaric que e trpduce de una w ol forma en @l retrosese
ol In ensta exterior del Deltn

Fara evitar las intertidumbees sabee gl grado de erosidn
e 4 todas luess necesrrin ¢ ndeeundn seguimienta del
Delis, en particular, en o que respecta & ln o=t exlerine
pera no gk, ya qae ka eveluciin de lns terns emergidas o

resgenrdn de astn costa exbericor &= esencial para dlgunos
uzns, Estn romclusiin si que probablements depends de las
atras fracciones del materinl silids en suspension aparte de
I nrennss,

Caty respects nooste semuimicnto del Delta, of Ceontro de
EBabudioe de Paertas v Costas-CEDEX en colabornridn con ol
Laboratorio de Tngenieris Maritins (U0 ba realizode
una samipana de medidas en lo zonn de la ployn del Trako-
cadlor, Dicha campais ha sido realizada enbre of 28 de Detn-
bire v el 11 de Moviembre de 1996, La informacidn axiraids
eatd formsade por dates de cleaje, corrientes ¥ maneas, mete
crologla, Para In presentaciin de estos resultados v pare te-
ner un aecess mis rpide 5o ha elegido ln eloboraeiin de
una koja WWW,
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Dramix

LA SIMPLICIDAD
DE UNA GRAN FIBRA

mezclan facil y homogéneamente.

Dramix, Fibras de acero

para una solidez a toda

prugba del hormigan.
Producidas en todo gl mundo
por Bekaert, el especialista

por excelencia en alambre

de acern. Una garantia de
calidad y servicio. Las fibras

de acero Dramix son el refuerzo
ideal para los revestimientos

Refuerzan multidireccionalmente,
ofreciendo un anclaje perfecto

y 8l mejor rendimianto,

El hormigon con fibras

de acero es el material por
excelencia para gunitado vy
tecnicas de bombeo.

La rapidez en la ejgcucidn

va unida a su suparioridad
tecnolagica.

de tineles, taludes y minas. Se
1 ..-;_:_::"

O Desao ma remitan, gratuitamente
gl libro *TUMNELLING THE WORLD "

O Deseq se pongan en contacto
conmigo, para ampliar informagion,

BEKAERT IBERICA, 5.4,
Travesera de Gracia, 30-3°D
0E021 BARCELOMA

Tel (93) 414.05.52

Fax {93) 201,78.78
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