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RESUMEN Be describe o] desarrelle del sistema infemdtioo v el formabo sdoptedo pard ol Atlas gootéenicn de Jos Punricos
Espatales.

En primer lugar se plantea la necesldad de sintetizar La infoomacidn de mialtiples estudios geotecnicns. Lo abteneidn de
uri vialdn global mejora las bases de partidn pars noevos eatadios,

A continuacién s indica la necesidad de cetablecer los tipos do datos que componen ol Atlas v so define b distintos fore.
matas Be hace especial incidencia en Lo estroctura tridimensional! del terronn,

Finalimerte s deseribe o] agpeeto & la aplicacidn v s mangjo

GEQTECHMICAL ATLAS OF 5PAMNISH HARBOURS
ABSTRALT The dn'll.r'.lqjln'mlé |'.|I|I]‘.r'li' crraphae n:,l.:,ul'l'mljm il the rru'r.l,u-i'r'u' l|';'.|l'.'.l|r.||' for the Aftlna Gestdonico 0@ fog Puirtos

Polabwas clave: Afes; Geotbcnico; Pueros,

1. INTRODUCCION

A o large de su exdstencis v operaciin. los pusrios espatioles
han berado gue vealtzar obess para adecnarse 8 sus neesilades
de seewieo ¥ explotscidn, Para 1a ajeueciin de esas obras se han
tenidn gue bower eetudics previos del tevreno En la ejocucion de
Ina alnss s hin podidn comprobar les mracteristioes peotémi-
cag de los materiales del suslo Con pesterioridad, en la expleta-
cidn di Ins oheas, 82 hia viato 1o sdecizado de 1as previsiones

Como resultado de lo antorior, ge o ide formando un
gran volumen de foacciimmentos sobee las propiedades ges-
téenicas del legar donde e holla cada puerto, Sin embargo,
dehida & s oFigen por acurmalacién. de estudios ¥ moticias,
eate gran volumen de datos swale exigie fa vealizacsin de un
Lrabajo de ainteats.

El estudin por expertos en geotecnia de oz los datos
peunides, en wid labor sintesis de Ia informacidn existente,
pormite obiewer la wiasin del conjunts, nesesyria para =i
pueasta i valor,

Una vex hecha enta sintesis de dates inical, loe nuevos
pstudics gentéenioos goe se realicen, podran partir del cono-
eimienie global establecido, Lag basas de pardida de los estu-
thos se estabbecerin con mayor cortezs

L e ]
1*1 LC.CP Jnle ol An-u an. b cle Sanbrren i Amalii cla Ml d chal Cise
wo da Edhuchos de Peesios w Coatos del CESEX ivnisteno de Fomemial:

[**1 A HL fendanie 08 dol Arae da by, de Sidenes dal Cesire ce B3
s e Pomros o ooy del SECEX [Mingherio de Fomanis|,

Kapafoles enteekrronl Allas of Spanich Harbours) e deseribed 1o this articls,

A firsd ploce, we presert the seed of simmearising he infoomntion obioteed o multiple godechnivol resepvhes By
o iRRLE O g.l'u;n':n! LALLM |:|||:|r.!.'1:|..\1 the shariimy By lI‘;'.-.l' |'::ere'.r||.'r shucloes.

Then the necessity nf extnblishing the tyees of defa anfioh meoke wp e Atles s polated ool erd tee different fremeis ae
defined, smaphasizing the tricinensinnal stroetiore of fernin,

Finally, e find the deseripdion of the apgliartion’s appervenod aid wortdag method,

Capnde an @l foturm, on noevs estuwdio == bermine, sas
oonelusiones BROVITIN 0 S0 VoI QT cOrTegr ¥ mejarar i v
siin global de In geoteenia en su wna porbuana Lo mismeo
sneederd won lns incidencies de Lo explobecsin de las obnas,
cuya interpretaiin se podr hacer eon mayer Gabilidad. La
explotasin de este conocimiento serd cada ver mas intere
sante o medidn que sumente 1o tncorporeeon de nuevas da
fns.

Se hon elegido los puertes de Algecines, Cidiz, Sevills
Valencin, Bilbao y Hareeloma comn elementes de eeldio en
una primarn feee,

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A ESTUDIO

Uinn de los factores gue determinan la calidad de los esti
dige ¥ proyecios en 1o Ingeniers = In ademads utilizeeiin
de les aplicachones informaticas disponibles. La creacién ¥
puaata A dispesictin de [ comanidad téenicn de nuovag apli-
cackanes ez unn formo de ampliar sus posibilidades ¥ de ol-
canar mejores niveles de calidad,

En el easo que nos acapa, el desarrodle de los prgramas
informaticos por parta del CEEEX, eon sinmbtaneided do s
aplicaciin o casos eoneretos por empresos. especializndos on
gaotecnia, ha ide fomado poco o poco este Atlas Geotéomico
de log Poertos Espaficlies quoe hoy presentamos, Las sxpe-
riasrias F difienltades que surgicrmm de este process, han
sorvido pars supetar sucesivas medns de calidad |

Hamos podido Hegar o conclusienes globoles que hu-
hiers sido muy dificil estoblecer sin dizponer de esta oplhi-
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RGLIRA 1, Poinds del Aoy,

FIGURA 2. Plang geraral dol pasis de Aged e

cockin, ¥ mas dificzl presentar y explicar, dedo el gran vo-
lumen de informactin o sinbetizar, A1 mismo tiempo hemas
ida afiadiendo oprinnes de dntos y facilidedes de uso que oo
st previeron ol camisnze v que se han ids mosteandn meee-
ROTLAN,

La representacifin mecanizada del Atas Qectécnico de
lees Priertas Kapaniofes no es ba infornsatizacidn simple de un
Atlas previaments aditado on soporte de papel. Hemos que-
ridho e Fueran los datos originales, sguedlos que ge han em-
pleade para trazar loa plames en papel por medics automali-
ook, log que g vertieran en las estructuras de dates que
znbyacen Al Atlas. De eets maners ni o preeisidn 1l 1a eall-
dad de lea datos han zafeido b merna gue supenen los auce
zivea cambéos de soperte, "

L& informacicn que mansje el Atlas esté estriecturada en
unidndes expeeificns que se refioren o zonas portusriss de
interds. Dantro de cadn unidad In informaridn se trats on Eo
eomunts, definiende ¢l modele de terrens qoe existo on la
wona, medinnte une serie de capas ropresentativas de los di-
virsns matnriales y estructuras geobicnicns existentes. Tam-
hign se mmclaye Ia caperificneain do las entacteristions Enn-
teenicas de los moteriabes v estructurns estebiecidos

Henwas centrade el teabsjo en torm a doa olyjetbves basl-
)

&) Estubleter wia EHI:I'EL'irLI'."BEH:ID o Evn foemata de datos
qué Muellite el trabajo del consulter geotéenicn o teemion
especialigta,

by Honlizar unn aplicacién informatics que poedn trabajar
Imjn unas caracteristicas hdsicns ¥ &n un entornn de
esuarin final con las mimimes limitaciones posibles,

A o largn del desarmolls dol traban hemns meantenida In
intenciin di hnser una consulis de los datos sencilln de ob-
lizar, sin rerangipr ol mameje avanzado de dotas v o sa ro-
presentaciin tridimensiona]

3. TIPOS DE DATOS

Después de um estadio inicial de ls mformecitn o presentar
v ded aspecto finel que debin presentar ol Atles, hemos doc-
didin clnsificar bn infarmaciin en tres fipes de datas:

1. Datos planimétrices, coye funcidn e servir de baze
para Inealizar v referenciar el resio de los datos. Hemos

saliitede | informacidn actualizads de la planimetrin de
carda paerto objeto de estudio ¥ la hemes referidn & sua
coordenadas LTI

Fate tipn de dntes se presentan como:

Instrucciones de trazado [planas vectoriabes) con In me-
xima preciain |:||.1.'-.'i|:||E peara In lnenliznciin de iug:irm. ¥
para ba compatibilidad eom otras foentes de infarma-
ki,

Imdgenes Cartograficas dplamos rdster) blanen ¥ negrea
Elir:l'l.pl‘!imlda:, maLra la -e_ﬁpeci:l'nmdl:ln de earacterialaems zo-
nalea de menor preciion,

2. Datos geometricos. Hepresentan lns saperficies de se-
parsciin enbre distinkes unidndes geabferiens, Tienen es-
tructura de malla rectangulor megular, porn . lecturs
mis ripila cuandn s trazan bos corbes wertamles o perfi-
les, Estos dodos geométmios tambisn estin georreteren-
crados en el mismo sistema UTA, que bos dados plani-
L.

Curne datas derivadog se incluyen las secctones barizon-
tales n verias profundldades. Tienen una satructim wnd-
loga a la de las supeclioes de separacin dé onidsdes ge-
oldenicas, pere au algnificadoe es diferente

B loa auperficees, se almacenan las profundidades de Jos
puntes de lo malla. Para obtener T profundided de wn
punto intermedio, 2o interpola. En las seeciones; se alma-
cena 8l nimers de fd capa geotdcnica, Para nbtener la
enpn. gastécnica de on punto intermedio se be asipno la
capa el punto de malla e prosimno

4. Datos geotéenioes, Recopitan la descripeidn de las mae
racteriaticas peobéonicas que correspenden a cada capa o
catruetura, Se reeogen en medoe alfanumérien IASCTI ¢
g eonsultan haciendo referencia a la capa geoléenten,
Thenen un formsato de 40 caracteres por linea para poder
representarlce en 1a pantalla de textos del Atlas.

Todos estos datos, resultado del estudie de una zona por-
tuaria, & represantan de formen conjuints sm los mapss geo-

Se ha llamads maps en la aplbeacitn nformiatica del
Atlne Geotdendon al fichera que nontiens 1a pelacitn de las di-
verags claaea de datos junte oon los parimetros necsarnns
para s regreseniaciin,
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4. UN FORMATO DE INTERCAMBIO DE DATOS

Lion dos ohjetives principales en la ceeacidn de cada estudio
peotdenics portuaric son la definlebin de las unidades geo-
técnicas v sus carmctenisticas asonadas y ol estahlesimiantn
de la estruciurs tridimensional del terreno a que 2e reflaren
las unidades geotéenicas.

Yo que ke téenioss de Sistemas de Informacion Geogrd-
fica tienen una difasicn ¥ modures sulbtentes, sstablecimos
la méxima libertad porn se ohilizacdn por parte de los con-
sulftores peotécnions, ton el fin de abbener Lo sstructurs tridi-
mensional del tarrana,

Las aphicaciones comarviales presentan uns amplia guma
de formates para € almacenamiento de los daics, bastante
especifins de cade una de ellns, Dado este cardeter especi-
oo, el formate de deics de unn aplicacién oo suele ser enm-
patible sy otvas aplicariones diferentes. Para paliar aste
problema, existen alganos tipns de formatos de nbercambio
de datos entre aplicaciones, Esios formatos no suslen rego-
gur lodas las caracterizticas de tndns los sistemas. También
cuigten lea conversores de formatos endne aplcacimes,

Las soluecantes pava intereambiar dotas pnire distintos
gisternas auelen adolecer de falta de inforés comercial, lo
que Neva a veces a dificuftades impertantes en operaciones
de tmsvase de datos relativamente sencillas.

Parn contrelar sste tipo de problemss s2 ha pstablecido
un formate ehligatorio para I recepeiin de los datos del
Atlnz en soporks infrmétieo

5. SISTEMA DE REFEREMCIA PARA LA CALIDAD
DE LAS SUPERHCIES

La libre alegcidn del Modelo Digital de Terreno pava la defi-
nicidn de les puperficies que integran la definiciin del te-
rreeno planten un problema de camprobacion de La validez de
Iaz hipdtesis en que s bpsa el modelo elegido,

Cuando se ahorda an estudia, solo & conace directa-
mente |a estriectorn dal terreno en los puntios darde se han
realizadne sondens, emlicatas, ebe. Un convetmisnio mis e
neral, poto basode an medidns indirectas, se pusde obdener
de las campanas peofisions,

En gensral, la extensidn de loque se =abe del terreno en
log puntos de modids al resto de s wone chjets de estudio
pene algy do ezpeculstive. Para este fin se suclen utilizar
Ins perfiles. Loe perfiles a0 renlizan trazando sobre el te-

FIGURA ). Plana con bofimebia [oope &

rreno una lines de puntos de sondeo, espaciados adecuada-
mente para alzay nna secridn vartical

El espaciade de les puntos de sondeo es adecwado 8l oo se
pierde informacitn relevante, tanio de estrmcturn oomo da
compogician, entre dos sondecs. Es lgheo penzar que nn
debe haber une gron diferensia sntre &l espasiadn de zem-
dec: sdecuadn pom frazar perfiles v el adecuade para defi-
niy supsrficies

Bim embnryge hay que haoer dos precigiones:

En primer lugur, ¢l oliness de sundeos impliceds en el
trazady de superficies e mscho mayor, yo que s distrba-
yen en una superdfleie v, 2 existen estructuras del terreno
con incidencia en planta, @ espaciada de sondecs pueds
cambiar segin sashs ¥ diceccienes,

En zegundo lugar, la superficie obtenida ex sensible al
métadn de intarpedacion entre sandins srmplesdo

El alzade de una seecion, con scadeas adecoadaments
eapaciados, es una operacidn relabivamente sencilla, La
geeritn #e puede considerar formada por tramos indepen-
dientos sntre sandens. Esto es asi porgue cada puste de
ponden es un puntn de mintmo incertidumbre ¥ lee carac-
terésticae de cadn tramn eskin muy velactonadas con bos
valores obbenidas en los das sondess gue Hmitan cada
Lrama,

En In determinncian de laz superficies, por @l enntroric,
ng oxiste una forma dniea de delimitar rens independien-
tes, ni e ficil expresar el nivel de certidumbre, De squi
surgen dos cluses de métodos de modelizacitin de superfi-
&

v Metodos hasados en 15 sEmentacsin geamétrica a partls
dir Jog puntos de sondon

¢ Mitndos hosados en establecer la certidambre estadistica
a partir de lns distancios o los puntes de sondes,

Ex loe métodos de Ia primera clase, uno de los msis popo-
lares £ la red de tridnpabos imregulores boseda en of eriterie
de Voranok-Delauney. Este critersn optimiem los dnguloa de
b trianpaloe que componen e particiin ¥ es conjugado del
eriterio de particidn en peligones do Dirichlet-Tiessen

En les métodes de la seganda clase, wwo de Loz mifs proc-
aos &5 @l “kriging”, que s= bas en el analizia de la corvels-
citn eepacial de los dotos en funcin de la direccibn v Lo dis-
tancip. A pardic de este andlisds se obtieren ks valores de la

FEFURA 4, Saccite o -3 m y haimalrio
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superficie oomd b fupciin pondessda de los datos 8 trawés
e la correlacion eetablemdn.

Dhado gue existen divergenclas notablbes entm Ios distin-
tns mibtndes da gereracidn de superfiesss, eq norosaria tener
una redirenan paea determiner la @lidad de los superficies
perradog,

Deserraliado en el CEDEX, &l Modelo Digital die Terrenn
EITEM, partivips do Ios doe oriteriog. Eate siatema de gene-
macuim de saperficies, realiza una particion buoel oo dman-
gular con eriterios de distoneias minimas

El re=altudo g5 one red rregular de polipnass en bas que
lng datos Ivirtices) astin ligwdce & los pum s e dotod mis
proamos segun eriberios de direcidn v distancia, Este crte-
it e miis prowime o les déonicas de corvelaciin qoe les o
terios basados en dingulns,

A gonbinoneidn, denlro de eadn celdn o poligone, se deter-
suean bos vilives de la .11.|yr:|'|"rri|: en cadn punta, mediante
piho seceiones aegin distintas direccones. Los resuliados de
las ocho secciones se promecian en funeicn de =08 dizstansas
4l bopde de ko selda. El wabor de [a suparficis results una
funcida ponderads en distancan v direccion de bos datos de
= enbarne (eeldah

BITEM =e podria catalogar como un “kriging ealulny”, om
el rue oa fendmenoe de coorelaciin de dotos == limitan al in-
torir de oz oeldas o poligonos. Las lineas de modurn de con-
tinsiclad sen siempre bordes de celda v fmplisan tambidgn ro-
tura de la porvelaciin.

Las carncterizticas de SITEM lo haten ideal para el pom-
Erozte de resuligdes de otpos modelss digitales de femrenn,
I estn forma e ho podido mantener una alta calidad do
lus superficies peneradas eon Independencia de lis berm-
mientag v metodologin empleadn por el consultor geotss
e,

6. COHERENCIA ENTRE LAS SUPERFICIES
DE LA ESTRUCTURA DEL TERREMO

Las eapus o eatrados de los materioles que componen la es-
Lrweturs del terreno bHenon que tboner siempre un aspesor
mayer o igunl & cere. Mo e posible que una capa tenga un
CAPESOT neg I

Al obtener iz superficies di Leche de enpm par interpnla-
cidn de log datas de loe sendees v de la goofisics, poede acu-
i gue Jog eapiseres e bos esdrnbos resalbon negativas

k= X JIITESS DTL TIPRAEE A R0 LAEES O, R RiTEONE

FIOLAA 5, Ferlil smgiin una Foza

—

La rusdm para que esto opurra os qoe ¢eds seperficie ae
ulerpola a partar de los datos de sns profundidades, sin e
rer en cuenta las demis capas. Al caleular lae superficiea de
forma independiente entre si, a5 posible que bag superficies
s porbin. Al vortarse dos supsificies, la superficie que estd
debajo pasa a eatar encima, fo give produce w espessT nega-
tivo de la capa que delimitan

En el procs de obstencidn da In estruciarcs del terrens, &
partiv de dotee reales do un ostudie, hemos comprobado la
oturrencia de pequening valores de cspesores de capa negati-
vie. Extas valores negntives suelon ser de may pocos ceniti-
melics e nferiores al intervalo de monfianzn con qoe 26 de-
tarminnn las fupurﬁmlm.

Para evitar este problema se ha adoptads Lo bipitests de
giee las superficies mas someras son mejor onocidas que las
mas profundas. & partir de estn hipitediz 2e han modificads
las superficies de techo de capa ohtenidas, somparands les
guperficies dos a dos v, en el cpzo de chtener un eapesor ne-
gative, modificandn los walores de lo superficie mis pro-
funda, para que & espesar de copa, resalte mulo

Una vex gstablecids la coherencia foomal de las supecfi.
eieg, bos vesaltados se hon sometide fnalmente a wna revi-
giin por patke de los especinbistes geotdenicos quwe elaboara-
ron las superficies iniciales, fratando de forma especifica los
ckiod en que la pstrocturn del terreno asl In exige.

7. ESTRUCTURA DE TERREMO MULTICAPA

Histn squi homce dicho gus la satrustura de berrenn se com-
pone de un conjunts de superficies de techa de capa ¥ que ol
formato di las superficies es el de refilla rectongulnr regus
Loy, Tombién hemes dicho que e dates del Atlas Gentéenies
e las Punrtos Espaitales eatdn georrelerencndos,

La definictin de li estructorn de terrene muolticapa dol
Atlas Ceotéenico de los Puerios F.-Hl,un"llr'h-:; sr campleta can
Ias sigwienies precsiones:

* La replla rectangulor vegalar gue define as superficies ez
la misma pars cpda Mogoe de terrenn,. Todas las sapeeli-
ciea dil ntismo blogque tienen ol misms nimsers de flas y
columnas ¥ ks mismas incromsemtos eobre filss y enbee co-
huminas.

* Loa parsimetros de georroferencia imntriz do giro 5 trasla-
vidn] asn los mismor peen todas las superficies de wn
gz blogus de terrenn,

8
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FIGLIRA 7. Scnded wriyal

AGURA 8. Fonlalin os ATUASC O,

* Lag guperficies estin vorvegidas paoa evitar espesores de
capa tuloa

v En el fichern de maps, las superficies estan ordenadas v
numeradas de acaerdo con su profundidad.

* Lan mona de datos validos an planta estd delimitada en w-
das las superficies por igual, Los pontes de lag superfi
s, exleriores g la yona valide de datos, estan marcados
tama punies sin datos.

La primers superlficie guo define b astmacturs de terren
multicapa es la superfieie pctunl, incluyomds nbras, rellenos,
et Bl meato de los estratos podmin aflevar en elba, & todas
las sapaz, pupericres o cada wno de ollos, tionen espeser
rizli

Inmesdiatammte dobnjo de esta primers superficie 26 &
tian lis obras ¥ los rollenns, & continuocidn van Las dileren-
tes capas de las unidodes gectécnicas estoblecidas en cada
edudin, por erden de prafundidad,

8. SONDEOS Y PERFILES

Con la antertor definlesin de sstructorn de terromn multi-
capa 20 simplifica el aseean a los fieherss que contienon fas
superficies v ge haoe mas eficaz In obiencwin de ssmdeos vir-
tunlee y de perfiles.

Los sondeos virtuales son las lecturas de 1oz profundi-
dades que correaponden o endo enpn en s vertical del punts
e gue ae realivn el soaden.

Loz perfiles son seceiones vertiealea del terreno a lo
laryn de una Fnes que s define en 1a planta. La representa
vidn grifica de porfiles permite dar una visidn cdaica de In
estrustara del terrena,

Lo obdencién da un perfll @ redlbes mediante s toma do
unn perie de sondes virtuales regularmente eapocindns & o
largn de la teaza del peefil. La sptimizacicn del proceso
oldign o que primers @ obtengan s valores de o primera
capa, despuis [os de 1 segunda ¥ el sucesivaments - La boge
tute de los detos correspondientes a un panto =& hase por
interpolacian antre fae profundidades de led ousteo ponbos
que defimitan la cundrimzla de la rejilla rectangular regular
dnmde =2 eneuentra ef punio

Bl Atles permite consultar schee & perfil reprosantado
Iz datos asecisdes al material que frma ol vstento v los da-
tns peometriens de coardernndas, espeasres v profundidaides.

9. UNIDADES GEOTECNICAS

Una vz establevida ko definickdn de la estractions tedimon-
simal, formadn por varing capoas de terrenoes oo diferemios
propedodes goobéenicas; hay que definir bos unidades que
]||||='TIEE sir representadas por un o partamiento. geotée.
nice umibnrme ¥ qoe puedan ser paimiledas i eado eopn di b
patrecturn ded terrens.

Aungue cadn unidad pueds estar compuesta por copas
uniformes, alternantes ete, 20 oomportagmientn geodéenicn se
asnein A un Grico material tedelen, para ¢ gue s estableeon
sus prrimetros miis relevanien deade ol pundo de vista goo-
teenice, pomo ol dngule de Pozamdenta, cohesion, COHM P -
diadl, dens=idad, ete..

Esta simplificatiin debe hacerse, de menerdo con n idea
inictnd, de olreser una vision de sintesks de la geateonin de (o
mona abjete de estodio, Una adecusda sebeccion de las unida-
des geobéenices, permite mantener Lo visidn del conjunto
mientras gque 2¢ disminuyve o volumen da datos a ImATRIAE Y
s mejoran ks tiempoe de conzulia,

10. ASPECTOS GEMERALES DE LA APLICACION

El Atlaa Qestéenico de lea Puertes Espanoles esti dizefiado
para s ulilizado a través de un congunto de mentis asocia-
e a leg primeras 10 teclas de funcidn. Estps funciones pue-
den activerse mediante & tedadn o mediomte 8] rursar del
ratfin, Hay un dres de parametros de contiel que también os
sansible al curaar del ratdn.

El Aflaz Geatéenien de los Poerins Espafinles wiillze un
directorio especiftes pars cada estudio portaario, Te eata
maners es pogible contealie ke fehoves que eomponen cada
egtudie. Tambetn wiiliza un directonio de trabajo para fickie-
pos tempoeakes y extraccidn de dotos. E=td provisto que 22
puedan instalar en unklades vemeatas o en cérmm los directo-
ring de ba aplicacién ¥ de los ashiedins portunsics. Bl divecti-
rin de trabajos temporales debe metalorse en an disge o 2
fue s puada eseribis,

La pontalla de mneulia ae divide en cuntrn aregs ¢ ven-
LBEIES [ETE ta 'E?I'ﬁﬁErlEi.’rL‘H'il:l.

¢ Ares de teclas yomsmis
* Area do pomiimetos do conteal
# Mrea oo la 1Y ventana grafica

* Aroa e a2 venluna gribfics,
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0 DE LOS PUERTOS ESFANDLEE

FGURS R, Pampactiva de b boimahia,

El drvea de pantalln de teclas ¥ mends estd dividica
e 1k coldillas que eoresponden a las dier primeras teclas
die funeién. Pulsandn cualguiera de ellas, el botdn de laiz-
guierda el rabin, posicionndn encima de una de las teclas,
deserecadena In avesin seiialada,

El drea de pavimetros de conteol peemilie el coroc-
miente da 1oz ppoiars, parimelioe te la wista, coordensdas
del punts, ficheros nawlinres, ete, Aungue el sistema do ope-
rackin del Atlas pomite aceder o todos ellie a dravis del
sistemon oo menis, el dren de pardmeteos de conirod ha sidn
artivads a ko pulsackin did ralin, I (e prenite un @oeeso
directs v unn gran eeorsomia de tempa,

Mo ohstante, les porimetros gue implican velver a diba-
ar 1 pantalle, como son, el enmbio de pardmetros de lo
vigia v ol cambio de opoones de dibajo, i =2 ejecutan aun-
guin enmbisn do valor, Exdia [.Ill'."I'IILi[E' cambiayr varios pardme-
tree gin fa pdvdida de tiempo de valver o trazor log grafiems
en ada acckin,

La primery ventnna grifiea < la mée grande de todaz
i au pueds utilizar de frma completa o dividide en dos de
formn horizontal, Cuando ge otiliza de forma compleda s
muy vitil parn fn vissalizocidn de plonee y mapas, ¥ partidn
se utiliza pera la representacion de perfiles

Lo segands ventana grafica e pequens v 5 puede
atilizer parn faneienes susiliares como rapresentoeion de vi-
dens v olvos gridions v logubipes,

9, MAMEJO DE LA APLICACION

El progroma del Atlns Geodéenien de loe Pusrtos Espanedes
it mnm partndn inical que glive de base parn neoeder &
lo= pRtudins goutdenico: de coda puerto, de bop gue esti pom-
szEba,

Fsta pretada indcial se compone de los logolipes del Ente
e Puertos ¥ del CEDEX v de un mapa esquemdtics donde
g gitdien Ins puertos expaiioles, La portada inicial se poede
pumentar de escala para lecalizor eon moyor Facilidid los
pusrbos,

oo estil previsto que s vayan haciendn cdickones sice
givas e Ins diversos pstodios, los nombees de los puenios se
raprosenton e distinto color zegin goe su esbadio portumrn
peiié disponible o na. Lo selecidn dooun estadio partanrns se

| puede hacer por medic del owrsor dal Atlae. Situado este

curses o0 un punto do la p.||111.:|||u. ul pulsar fa tetia de re-
tarnn g6 selotciona ol puerto mids prdxima,

También e pusde recorrer seruencialmente la lista de
puertos mediante las teclas de funciin Fi v F7, Una ve se-
lecvionade &l puerts, so accede & su estisdin geotécnie al
pulsar la lecda de Tuneidn FB, roluleds en | parte superior
de la pantalla come "PUERTY, En ¢l caso de gue s ho-
hiess intentado aeveder a un estudio po realizado, o Atlas
indic eadn eireunstantia

Porn neeeder ol estudio peotéenics, el progroma lee de
una bese de dotos @l pambre del directario déndo =2 encuen-
tean bos fAeherss doodotea del estedio ¥ of ombre de su b
cheru de mapa. & continuacion bovea Ea portadn vy prasentn
unn pantalls en blaneo con el pombee del estadio en ks porte
SUPETION.

Cugnde =& aeeede con ¢l progruna & un estudio geotéc-
aice se poeden seleccionnr los opelonss que aparsen en loe
diversos ments, Bsies oprienes se describen con detalle en
el manual de otilizacidn, Ademas bey una pequeta ayado
en lines que se getiva al FIL]HHT il o ripo de I8 esguing
supsriar derecha,

Para obicner una primers imagen del estudic basta con
pulzar las epelones F4 "DIBUIG" v o continuaciin P3
“IGUAL", con Jo que e obtiene un plano cor Las opeiones L-
sbens quis ge han seleccionado en ol mapa del estudio gestée-
TIHIL.

El Mtlas tierw capandad de pepregentar en perspostiva
axnmometrion bos objetos tridimensionales que ecomponen ¢l
getndio, D esto manern ed mis el capisr ung iden de ks
ceiructurns geoteemcns que hay en al torreran,

La obtencidn de perfiles tiene una apeidn eapecifica,
Basta con marear, con el cursar die Athaz, doa puntes en
planta, E1 progeams. los une con uni recta ¥ obtiens ol perfil
eorreapondiente leyvendo lns profundidades de log diferenies
CApAEL

Una vez chtenido el perfll. se represents en pantalln y es
pecilde trabajar sobre el peefil pars consultar sus caracleris-
ticns gemmetnicas ¥ peoléonicas.

El programa permite grabar los peeliles en fehars do
dates, Tambiin permite prkr las imdgenss en Gchers de
imfigenes en formatn “hitmap”. Estas imdgenss en formato
“hitmap” poedim sor inkorporadas a protesadores de tewtos,
eic,

Se han preparade varios progromas :m:-:ﬂlﬁw.a- En
cunnto o log progeamas pava s distribacidn con &l Alla-:
existe un progeams pars configurer los mapas de log eaty-
dice v ademnds permite darlos de altn oo In bass de datos.
Taislaén hay un piugrama parn visuslizar lns imdgenes que
ae phtlenen ton o Atlas

10, COMCLUSIONES

Ef s de Ta técnich de Sistemns de Informacidn Geografico
commne soporte de L infermaciin geeddenic de foa paertos es
miuy adernado. Sin embargn, para abtemer una visidn glabal
de 1a problomaticn de ln geotecnia de una 2ona 83 iMmproscsn-
dible atodir, o la herramienta informsdtica, o estudio v ol
nnifilisis por cspecinlistins en geobecnia, para [legar a 1o =in-
teris deseadn, |

El programa del Atlas Creotérnicg ps un sepirte para la
presentacién de la vigidn global obtonidn en eada uno de lne
estudios. Lo importante al proyectar este programa, [ue
siermpre facilitar 1a consulta de los estudios geotéenicos. La
calidad de loa eatadics o8 la que doterming 1o utihdad real
desl Atdas,

0
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FIGLERA, T Permpactien de bz wuperhicle refesssannas

FGURA 11. Panpectien dal fache de ko roco inglemda

Eld= T35 FOOGOW DO EFAEND & L0 LRC) Do CE  § 07 Bl

FEGURA 13, YERFER, imoges de un perlil

Mn mos deba enganiar in faelidad de ebtener dafes & infor-
maciin 2 travis del Atlas Greatéenics v hacernos pensar que
esta informncidn sustituve nl conocimients real del tervem.
Cunnda sew necesaria esta informeciom pata el proyecis y
| wecaeiin de obrus, habri que irls & buscar al terrena. El
Atles nos servivd paras saber qui informacidn hay que bus-
rar ¥ domde hay que bascarlm,

Agradecemns el enorme interés gue han mostrads &n
teules momento T Jesd Llores Ortegs v [P, [eiar Redrigues
Agwirre, del Departomemto Téenies de Investigacidn v Tee-
nologin, del Ente de Puerics del Estado, zin cuve eolabors-
citin o hebiera sido posible este trabajo. Tembién agradece-
mes al Darector del Centro de Estudios de Puertos ¥ Costas,
Ix. Jemsd Maria Grasso Garride por In ides indcial de informa-
trzacicn del Atlas ¥ por of continus apevo o misme ¥ al per-
sonail de Ingenieria de Sistemos por el soporte reci hido
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