Control de calidad de los elementos

de acero galvanizado utilizados
en equipamientos de carreteras
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RESUMEM En eate articulo e estudia Lo problomaties del apera palvanizadn utilizadds en los equipamisntos de carvetoras
doede o] punto de viata de an conservacidn, e come de la nommative v thenicas aplicadas para levar a cabo un elficaz con-
trol de calidad en los mizsnws, banta en compo come en laberatorio,

El trabajoe cxpriestn es frube de la experiendn adquivida a Jo largo de muches atos por o Laboratorio Central da Bstroo-
turas y Materiales del CEDEX en Lax actividades de enntenl de calidad realizadaz para la Dicseclén General de Carrotorns.

CONTROL OF QUALITY OF THE ELEMENTS GALVAMIZED STEEL USED IMN EQUIPMEMNT OF HIGHWAYS

ABSTRACT

o £hds article the problenie of She golvanszed stee! wsed o the bighwoys from the point of vleey of hetr

crsarvwtion ore stdien, oo well oz of the aoeieailoe tevhnigres applind in order to pgere ef an effecfive sondend af

quality in the soome, 20 mech i feld ke in labaratory,

Tha oxpasea wark is fruit of the experisnce aequired olong many vears for the Loboratorio Central de Estructurme » Ma-
teriales del CEDEX in the activities of condrod of guelily carred ouf for the ireccidn (enerad de Crrrefaraa,
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1. INTRODUCCION

Lag vias de domimie v use pdblics, dunque sean de diversa
titalnrilad, se grovectan ¥ consteuyen fundamentalmente
para la cirealaciin de vehboules automdviles, pur ko gue pre-
cisan de ciertos elemantos funcinnales que laa compléanen.
tem. e los equipsmientes que complamentan las carrslens
uma parte muy importante egtd compuesta per elecnenics de=
acere, Bl acon cuando se encuentra & la intemperie salfre
una riipicda ¥ grove degradacidn debida a la exidacidn, o guoe
tinnwe cmo pnsecuencis la alterssidn del slemento, leganda
égte n perdnr sus caracteristicas propias, de tal forma gque
inchass podrin lognr & no prestar 1o funeidn para la gue fue
provectad,

L coreosidn del acero ae puede evitar, 0 en coskqoiay
cags reducie, modificande [a HEI’I_‘.HIHdiII‘E del media, nfna-
diends inhilidores, aplicandn prsfeccicn anddiza 0 catidice,
o recabriendo el metal

El tretamiento de proteccisn més utilizado en Jos mate-
rinles. de equipamientos de corveterss es la-palvasizacidn
pr el gl e immersicn en caliente En lo superficle del
matal hnse s produce an - etects de difusidn e feman ale
arinnes de amhbos metplen

Lia pieza que se ha de recubric s inlroducs, pompleta-
mente limpia, enoan bafo de metal o alewcsdn fondids ¥ das

1*] Lobomiore Cankal de Esreciures v Makerkde, CECER Pdimsieria da
Faaitaaits]

pruscs de s thenmpo sulicsente se extrae cabierta con una peli-
cilo metdlica adherida

El metal que farme el recubicimiento debe tonor ralativn-
micnite hopo @l punte de fissin, debida o quee s no faers a:d
las elevadas temperaturas =] penCEsn ;1n|::|ri|;||1 plterer las
propiedades mecinicas dal medal base, as=i coma tambidn se
podria produckr una enptaminascin del bafe debide 5 1a 43-
sofucein del metal,

La Dareccidn General de Coarraderas. ha venado eetohlosendn
thirante los dlbimoes afoe diversos Comeenses con o Cepdm de
Estudins v Expurill'rmm:ul de Ohras Piblicas ICEDEX) oon
nhieto de Nlevar 8 cabe & ontrol de calidad dis e meterinles
empieados en squellos elemento de scere gabvarizade que for-
mpx |& dotacidn de log pguipemientos de carreleras,

Bl abdetivo de asios trabajos es la supervisiing por parte
b |os térnicos del Sector de Materiales del Labaratorin Cen-
tral de Estrueturas y Matarialea del CEDEX, de les elomen-
tos galvanizados de equipandentas de carreberas medinnts
eontrnles de calidad durante au codocariin en chirs, asi eomo
ol posterinr semiimiento de la evoluctin de las caractorsti-
caz miAs significativas de ko mismes.

Eaz pavpcter{sticas mas imporianies que se compruchan,
BTETE SIS, BOTL!
¢ MAepecto superficial.

v Adherensin
¢ Kapesar del resabrimionis
Las trahagos se dosnrrallan sipotende warios lineas de ac-

tuncidn, segan lns demerdas de cods una de las Degnarea-
cnnes e Carpeteras
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Los ensayos del recubrimiento, s realizan segun la
narma UNE 27-501

Asi, el nzpseio superficial debs praseniur un recwbr-
miento galvamizade contingg, rasenahlemonte lisn, v edtar
prento de imperfecienes que puedan influir sobre su resis-
tencia o la corresinn, tales comn ampollns, inclusiones de
milas, cenizas 0 sakes de flojp, Tompovo presentard lerm-
s, febaliag o arvmulaciones de rine, que puedan miecforis
en el empleo s2pecifico del materinl galvarizads,

En cuante a la adherencin, s deferming gque el recubei-
miento posen unn ndherencia soflclente pard resistic laz
DperaAciongE Tarmales di mineg, Wansporie yonsnta, as
pan las solivitacsones proplas de sw enpleo en servicin, Ein
e e agriets, despegue o disprenda ¥ de ol desrubicrto e
magtarial di bnse,

Por lo que regpecta 3l espesor del reenbrismients galvani-
zado, ae selecdunan tres dreas de reforencn sobre la super-
ficie de La pheza, representativoz del conjunte de la misnia, y
sobre cada una de ellas =2 renlizan wn minima de cinco me-
didas. Se toma como espesor media del recubrimisnto de la
pieza, la media aritméticn de la totalided de foe valores inadi-
vidinkes de espesor ohicnides sobre la misma.

En ol czsn i barreras de seguridad, ademdz s realize
un ennirnl de pesn, con el (i de dederminas e] espesor del
avorn hase (siempre gue 26 puedan pesnr divectamentod,
porn lo que se utiliza una balanza electrénica, copaz do
apreciar variaciones de pese de hasta 20 g Coondo las ba-
rremas ahjebo de ensave 20 ancueniran instalndos, ¥ ante o
dificultad para desmontarlas, se realiza su medicidn, nhte-
nitndese los valorea de longitad, desarmrallo {anchural ¥ es:
pesnr, abtenitndose la media de tres sonns; ambos extromns
v contre. El aspesur se determina mediante un cabihradoy
rapade com redaj die 040 mm de rangs, capaz deaprecinr 05
M,

Para determinar en campn ¢ espeanr de galvanzzado se
wtiliza ol métodn magnédicn, emplannda un medidoe de pape-
sores de recubrimientos no mugnétions sobre bases magnéti-
was. En ol labesatorio, ademis de por diche metade, en cos
e arliteaje s determing In mosa de zine mediante o mé-
todo gravimetrico, descritn comn de reforencia en la porma
LME 37-5601.

2. GALVAMIZACION

D tidia Tog metales que se podrian wbahzar, o zine e ol
mag empleads come recubrimicnty metiles. La salwhili-
dnd d=l hisrre en el xine, crece rApidoments @ partir de los
807 2, por bo cque 8l procese de inmersidn en calente s
realiza a uns emperatura alge inferior a éata, o son, solbea
unee 450° O cuidando gao oo se produzcs ningan sebrecs-
lentamients en el bofio, para evilar tanto las pérdidas de
hiieera, o una axeesiva formactin de espuma, El proce-
dimiente de galvanizads por inmersion en caliente, con-
ahste sucintamonts en desengrasar, decapar, Duidificar ¥
aumergit en @oe fundids,

Hiempre que un elemento de scera diba estar expuesto o
Io corrosicm atmoshines, el pecubrimiento de zine o= un md.
todo de proteceiin eficaz para alargar g vido ilil. Esin peo:
toceion sk Gvorecida por 1a refativamente pequena velo-
dad de eorrosifin del zine en relacitn con la del hierre v por
In protecciin alectrolitiea producids por ol zine al impedir o
eorrosdin del hierro en lag dizcontinsidades de I capa, en
las costurns o on s bardes libres,

Una de los incanvenienbes que préesentan las chapas de
acers galvanizade e In Formacién de manchas blancaz de
dixido v hidrixida de zine Los producios de la corroaiin del

gine an | abmdefer forman ana pelirolo protectorn nn visi-
b, que ohstornliza la pesteror-socidn del exigena dof aire,
prrn cunndn == Hmita Lo enteada de aive, como orurre en las
chopes apiladas in almacenes, ¥ en presencia de humeded,
In formuaesin de los productos de cormsidn es muy rapida ¥
s¢ prodween |ns citndas manchas. En cualquier ensn, som as-
téticamente menes desagradables ¢ perjudicieles que lns del
arin el haerro.

Eln Lo estrisctura déown recabrimismto de sine subre hierro
obtenide en hao fundido se pueden apreciar dos eapas deli-
nidas de alesciones kiorro-zine entre lo base v |a mpa sxte
rine de zine pure, correspordiente a las fases del diagrama
kierva-sine. El tipo ¥ aapesny de estas aleaciones dependen
de muchas factores que intervienan en ol procedimiento:
temperatura del bado, tiensps de Ja inmersion, composicién
del acera v estads de la =uperficie, En ly adherencia del re
cuhrimiento infliuyen las dos capas.

Las compoaiciones quimicas ¥ lns propiedodes mecincas
de las capas de aleackin pueden vuniar segun los diferentes
tipes de recubirimients, Por existic compuesades intermetsl-
vz, aquellas tienen Iaz carseteristicns de fragilidad inheren-
tea a ello, zam embargn, son capaces de Forenar fuertes anio-
nea con el metal hase

El recubrimiento de zinc ha de ser 1o suficieniements
gruesn ¥ uniforme para proteger lo base contra la eoreeeiin
dutante un largoe pericde de bempo; ha de 2er muy adke-
retite 6] metal bose pacn goe se mentenga itacts con eaal-
guier grado de deformaciin ¥ tante la bese comoe el recubri-
mientn hen de ser muy doctiles, para que el material se
pueda hechurar an formas complicadas,

Los recubrimientng de zine protegen efaamente ol hie-
o ¥ & 0dros muches matales de la sovidn del agua de mar y
de otras disolarioncs ripns en choruro pama son kas sales an-
ticongelontes utilizodas en las carreteras para evitar la for-
macion de higin, que sumenta &l peligre en ba eieculasidn
vial

Lo proteccion mis utilizoda es la galvanizacitn sn ca-
liemte, gue puede aphicarse bien por un métede diseontinus,
bsen por um procesn contingn.

1.1, METODO DISCOMTINUD

Be chtienen por este medio unn sere de copas eomplejas for-
imnadae por el metal del bafio en lo superfice ¥ por wns alen-
cider de Tog metales en ef interior del recubeiments (ver figo-
ras 1y 2. Unp buena pdherencin se consigue solaments
pntre pares de metnles que poedon alearse, Toemando dise-
uciones silidas o compaestos intermnetalion

I recubrimientn de mne debe ser compacto, El comporta-
miento de ls copn prolectora depende del tratamients previe
do limpiezs al que se haya sometids 1o superficie dol scern.
Durants este proceso, el zine s combing oo el higrro ppra
dar lupar a la krmacita de e eapa adberente cuya sompo-
aickon varia desde el hiermo pum, en BB parte interior de in
zona aleadn, hasti el sine pure en ln superficie axferior del
rerubrimiento, pasando por aleassarss progresivamants mds
ritas ¢n vinc. La apariencia externn de este galvanizude
viene determinnda or la raturalees de la eristalizociin de
In policaln sxtesicr de ine, gue en gran parbe depende ded
oo de endriamsento,

2.2, METODO CONTINUO

En este caso, In banda de acera, antea de su inmsarsidn en la
cuha de zine, == limpin en un preceso de fuecte sidacion ¥
subsiguionte reduccisn en abmislera de hidrdgeno (ver fi-
gura namere 3 El primer contacto entee sdoro ¥ zine s

4B
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PROCCESD D GALARIZACIOR POR Via HUMEDS,

U

e
DESEMGEASE DT —wAlC

BARO
FILRD O 20

IMSPECCHIM

FlLRa, 1.

hace ain bojo atmasfera de hidrdgene, por lo que oo hay
s {actores mntaminantes del zine que el hisem. Las com-
diciones para preparar fa superficie v conseguir o revests
mtentn gon siempre homopéneass, prdiendose eontrolar los
impurezas del nine dentro dol 008%, va gue ao hay conlacto
coal ba wbimdsfera o oom impuarczas procedentes de acluciones
mordientas.

Para gue el prosse de gnlvanizaridn nos reporte bh re-
pultads adecuade, s de gran importaneia la compoasctn
guitnica del acers can el que ban sido fabricadas las piezas o

galvangar, pero no es menas T importancls del estadn -
perficial de las mismes. Ambas factires afectan a la calidad,
astructura ¥ espesir el recubrimisnts obtenida en diches
plEzog,

Para que lo golvanizadin ses corrects es indispensable
gque bn superficie del acero se encuentre perfictnments Tim-
i desde al panto de vista metalirgioe.

El decapado con dekdo clorhidriea diluide, eliming por
completo los productas de cormssn, pem ne asi el resto de
Ins sustencins eontamivanies. Ademis o5 precisn tener an
cuenin gue lne inepularidades sugechisiodes de! acer, como
gon lns arafiazos, pueden ocastonar une reaccidn mAa in-
tensa del zine con el metal de base, por b que cstas 2omas
pusden tener pecubrimbentios mas gruesas o cque resaltan
miis & ln vista.

Las etapss fundamentobes del proceso de palvanizacion
&M confirneg son Las siguientes:

L1, Eimingcién de los sustontias que contaminon
lo superficie ded peare
Desengrosnda
Generalmente s realiza por medio do une disalucin alea-
lima v en caliente,

Decapudo

Medignto |a inmerzidn en Acide dilulde (slochidrizn o sulfis-
nienl, pura oliminor ] dide superficial que poeds tener la
pieza & golvanizar. Materialés sontaminnniss son peneral-
ments ademis de las esoorias ¥ products de soldedurs, ke
taidns supwrficiales,

Los residuns de zilicatos de mongnneso sonstituyes un
problema, ya gue Benen wn famadic pequefn, pero estdn ad-
beridos oy Muertemente. Bn acasiones para eliminarlos,
bty ue emplear medios mecankeos eomo el ehovrn do nrena.

Los elementos chorreados aon abrnsivos deben limpiaree
cuidndosaments antes de ser gulvanizados, para eliminar
lns rosidocs abrasves que hayan quedado v que puedan pos-
teriormente producir defectos en el gabvanizodn
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FIGURA 3. Euuema di

ynn imbulagian de gakasizacion
BN comnu cls |.|l'+'l:|

1} Aimamiocia en bobino

I Crzoliodo s Loy telas

3] Winicee ch bas babinas por
seidiochira. d] Anmmiede dhi
ks o | bondo. 5] Homp
de ouid ocken cmdoide ¥
haemogonaizoc e de o
asruiuns. A nsee dn

win Bl [usdicds. 7| esowride. con
choma de aire o sopor.

B} Fono de ankiomisnio

2 Eredererada, 1) Peadvesckia
pad grommods. | 1) Axumdndar
che ankedo du e bdi

12 Botiocks, 13} Cianlode.

Tumbién han de ser eliminndas e restos de pinturn ¥
marias en s plezag,

Tratamientn con sales mordientes

Be poede venlizar tants por vin geen, como por via himeda,
El ahjebe que se persigee mon este rotomiento o2 proteger
de 1n axidacian las superficies decapadns, asi poma acelerar
1 poncridn entre el gine fundide v al hiesme & el acens base
en el momento del galvanizado

2.2.2. Inmersién en ef bofe de gine o usa femperoiuro
oproximeda de 430° C

& ezta tomperatira ge produsen repcciones de difusiin del
zing en la superficis dol materinl, Iy quie perusite la forma-
rigm de distiniae capaa do alonciones de heerr-gine, funda-
mentnimente breg, ¥ wnd copn externa de mne purn, formads
al salidilicar ol elne fandido que mojiba la pleza.

La esmpodicidn quimicn del acera influye en el espeans v
I estructura de log recubsimientos galvamizades, pera tnm-
bién tiene una gran impertancia In rogosided superficial,
que cuandoes prande de hugar genevalmente o recubrimien-
Los die maynr espesar debido o gue tas superficies presentan
una mayor gona de reneciin con el zine, ¥ por obra parte o
benen mad 2ine fundids, coands lag piezan se extroen del
bafo de galvanizncian,

Cuandn unn superfice i zido sometida s algan trabajads
o Telo. también puede dar lugay a recubrimientns galvaniza-
dios de maynr erpeier, crEme DR ERGIENEIR e kns bensiomes re-
aidunles rreades por dicko trabajade, que favorecen la foema-
cltn de eristales de slesriomes Gnehietro de muyor Lamafio:

[l pmplen de distintos clasgs de aeerd en una misma
constracciin metilica, poede dor hegwe o diferencins on el
gepectn del resubimients gofvonizado, que se obliene sobre
ende une de allas. debido a lns variaciones en la conposiciin
quimici, de esas digtintas clases dis e

El metal bage ndecuado pora la galvanizacidn on on-
licnte es ol acero gl carhono, aperas de afia resistencin v
hijan alesciin, acerns moldeadas v fundickones gris, malea-
bie ¥ oodular,

L composicita quinics del opero tiene ana gran infiven-
cin sabre 1o resctividad entre el hierro v el wanc Dunddo, Te-
terminadas soncentraciones de silicio favorecen estn reacti-
valad ¥ dan lugar a recgbrimientes de mayvor espesor que
mejoran la proteccidn frents & Ja corvasidn. Sin embargo
pxiste on maxicne poe encima del cunl se detalita la oohessin
dal recubrimientn

EY silicin presente en el scero tisne gran influemen en los
peacciones hierm-zine, durande el procsso de gnlvamzcico
en enliante. Cuando el seero contiens entre wn 0,04 5 un
0,19%, v tambidn por encima del 0.26%, se produce una aos
Tevacién en ol crecmiento de laz alesciones wine-higrro, que
forman recuhrimicntos mis groeses, oormalmente deo ss
pectn gres ascuro ¥ mate

Lo aperos con elovadios conternides de carbono, silicin o
Wafove pueden dar logar o recubieiensentos de superficie ma-
giaa ¥ color gris aseuro,

En la norma UNE 37-508, “Recubrimientos galvanizadoe
en ealiente de piegss v orticubos diversas”, se express: «Log
perrns con elevados contenides de carbono, sibicio o RKeforo
pueden dar lugar a recubrimientes de superficie ragnen y
meperto gris oo (que aknanes veess Wman ung configare-
cicn celubar), quea aormalments poseen cspeant superior al
norrnal ¥ gue estdn enpstifuidos, praclicamente e 2 totali-
dad por eapas de aleackones rinc-higrres,

Pow lo topkn, aquallos poers que vayan & see guivamizse-
dos deben hnber abdo seleccionadus previemente de eatre
aquellos que Eengan compogicionss adernadas,

El procedimsento tipe de galvanizacidn en continuws, o= il
mtods “Fendzimit, que ambiste bislcomente ¢n una pre-
paraciin gaperficial en seco, mediante oxidaciin en un
P, e sdemuis por cembustidn, elimina lo grasa. Begui-
dapente, e alimina Ik nxidacidén mediants uRa raaccin gui-
piica de reduneitn, sumergiends la picga an ¢l 2ine fundede.

Medinnte este procedimiento en continus, s pueds ghie
per une chapa gabvanizadn, dmde ¢l nimers de capas de
compuetos intermetalieos hierroezine, == disminuyen al mi-
ximo, meforindo gsf 2 trabajabilided, fualidad de condor-
EEI0, B1E.
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Loz pecabrimientos qué ee obtienen por este proceds-
miento suelen ser mis lisos ¥ unifirmes, asl come méas del-
gadaos que 106 chtenidos por métodos discontinmas

Par |o qua respecta al Aeabadn del recwheimientn, existen
ruatro pegbados hizicea:

+ Apabado en estrella normal, que presents ong recristali-
zacidn bien wizible, reaultado del crecimiente libre am e
twalla de los eristales de zine al solidifear,

* Acabado en estrella matads, a! someter a una laminacin
an fréo ana banda con ssabado &n estrelka nermal.

» Acabado en estrella minma Bmitando el eveqmento de
Ina cristales dorante la sodidificacida del zine.

¢ Acabado liso, sometiendo a ana laminacion en frie wna
handa con acabade en estrella minima.

2.3, CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO ACABADO

Para estabiser lo calidad de s recubirimientos galvanize-
des en penbinu, se atiende al sspects superfizial, In adke-
rencia, ln masa del recubirimiento por umidad di superficic y
I womtinasdad del masmn,

El aspecto superficial del recobrimiento galvanizado,
dibe zay sontinuo, fzo y estar exento de grietas o cualquiber
cdra imperfescidn v de zotad desrisdas claraments apreda-
bles & aimple vista, gue puedan influic sehee Lo resistencia &
La correabn del mismo

En In figura nimern 4 podemng apreciar ol agpseto dife-
vante gue muestran dos barrerns de seguridad,

Ln adherencin del recubrimisntn m dehe prEsEntar nin
guna exfoliacion aprectabibe a simple vista, sienda posibla
la conformacion posteriar del misme sin gue se produzea
p-c'*.n:]id.a e nqu{:”u mnlee | cTpa = gu.|1-'n:|:':r.|1-r|n_'|r e mekal
haase,

La masa del resabrimiento galvanizado, veferids a una
cara en pim? eatd en funciin del espeans de Lo chapa base.

FIGLEA 4.

L& eonlinutdad del recubmimients gu|'|-'u:n:|:!r|.r:|n sera la
que garantee una slecuada protecaon dal metal base,

En la flgura namern 5 podenms apreciar comn se han sol-
dado doa postes de sustentacidn de seializocidn vertienl pom
In fnalidad de merementar su longiied, dejando Lo solda
s san probeceiin, per lo que es una wona de Gicil acceso o
Bn eneroaitn

3. NORMATIVA

La normativa especifica para equipamientos de carveteras
o elementos de scere galvanizade thens su origen en 19690,
afie o el guee ge conabibuydoel Comidé Téenice de Normaliza:
it 135 (AENACTH 1851, fermade o fahricantes, usonrns,
Adminiatracidn ¥ Laboeatoring de Ensayos,

Casi al mismo tempo fuvo fugar la creackon del cormes:
pondiente Comitd Téenico Europes de Mormalizacian
[CENITC 228)

La estructura del CTH-135 aparece vellejada en la Tabla

AEM/CTH 125

SURCOMITE DEMOMINACISN
7| Brmrera cle g idad
52 Eefedizocin hinnizosial
20 Serclizacitn werlical
T Inguiccitn de Kl
3C-5 Hlumbrosia pihbioa I
S04 Exriniga airtHuick
SET Panialas arfidodunbronkes
5C-B Cenn mipominnics

TRBLA 1,
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Esta estrictura, ed 18 misma gue tiems gl Comilté Earn
e ¥ e aparecs &n b Talda 1L

JCEMTC-224

GRURPD: IEHCIBAER AT

Wizl Barrarmn de s ricod

WD Sefobzodén hortzonidl

Wi Serclizocide vericol

Wl Haguincitn da halico

WS Alumbradior pibhca

WS Caspastives aducore, da ubdo

W ' T S ———

Wil Detocnes proviiascln ]
TABLA 1.

Estos comités se encargan de ln nermative capecifio
peara la sepalizaciin vial, wne g nevel nacional, ¢l oo al eu-
rpen. Bin embargn, puesto que los mobkerinles galvmizadoes
tienes obice divereos uesns, fambidn existen normas nciona-
eg elaboradas por otros comitdés de UNE, como ol 7, el 46 ¥
= AT

D entre todas las normas UNE qoe hacen referencin o
materiabes palvanizados, es precisn destocer ln UNE 37-501
“Calvanizaciin on ealionts, envnetoristicns ¥ mitodos
de ensayo”, debido a gue establees las corncterisbicrs gene-
rales de ko recubrimientos gelvanizades en elenbe, que s
aglican con fines de prodeccidn frente o I orrosion sobre
peodustos v artleubos do neers y atres moteriales firrecs, y
destribe bos métodos de ensayn que pueden phenrse pons
evaluar In calided de Jos mismos. Esta norma es de aplicn-
citn a caalquier tipo de recubrimientn golvanizadn en co-
liente, independiantoments del metodo de galvmizacica wti.
lizadn para su obtencidn ¥ dol prodecis o artieuls sobre el
qae gzbd aplicado,

También merece destacarse ba norma UNE 37-508, “He-
cubrimientos galvanizados en caliente de piezas y ar
tleulos diverses”, Ezpecificn les caracteristions Lienicas de
lse recubrimientos galvamizades en caliente, ublonidos me-
diante métodos discontinuos de palvanizacicn., sshre piexs
y articulos diversos mamufacturades con neero o olms mate
rinleg firrens, Esta norma no es aplicable o bos vecubiriinien-
ing galvanizadng en enlionto de productas de aeero, toles
womo chaps, tabo ¥ alambre, que estin espeaficados en las
pormas UNE 36-130, UNE 17506 » UNE 17-506, respect-
vamsente, Tampoo a5 aplicohle a los recubrimientas galvani-
gadoe de log tormillos v ans compbementos, que edlin sepeei-
ficadas e Lo nornin UNE 37507,

rris mormas som |as siguientes:

UNE-EN 24034, “Taercas hexagonales. Productos
de clase O Especilicn las caracteristicas de las teercas he-
wagnriales da didmatros roseadas M-5 o M4, ambos melo-
givie, y productn de class O,

UNE 56-043, “Banda v fleje laminada en caliente,
de aoero de bajo contenido en carbonge no aleade,
para embuticldn o conformacion en frio”, Especificn laz
garacieristicas de lna bandaa ¥ flejes de peero de hajo conte-
mde en carbens, laminadas en calients, destinadaz A sor

confarmadas en frin o ambutidos.

UNE 36-130, "Bandas ichapa ¥ bobinas! de acern
hajo en carbonn, palvanizadas en confinug por inmer-
sidn en callente para conformackin en frio. Condicio-
mes téenicss de suminkstra”. Define las carpeteristicas da
log productea plancoe de peere, galvanizadas en enntinus por
inenereidn en caliente, do espesor igual o infarice 8 3§ mm,
aumipe polr acnerdo puede aplicarse o pEpCS0TES SUPEFiBTES.
El gapeans momasderado es el espesor final del produdn des-
pues de ba palvanizacidn. Ests normn nooso aplica o kandag
galvanizadas por inmersiin en coligote, de acers no aleads
dio construceidn con un Hmite de elasticidad minimo especifi-
cadd (Euranarma 1471 Tampoeo se aplica a los procuctos
pionioe electrocineados |Euronorma 1521, Y finalments, tam-
poen 28 aplica o productos de acerc, Teenbiertos de moterin-
leg exidmicos {Euronornn 1R

UNE 36-147. “Bandas |chapas ¥ boblnas) de acero
de construccion galvanizados en continuo por inmaer-
sbim en caliente®™ Delfine las coractoriaticas da les produec-
b plienos de peero, galvantzades en continoo, por inmessita
e cilients, de espesor igwal o lnferios a 3,0 mam, El espesor
sonaiderads o8 ol ezpesar final del producto dospucs de la
galvanizacion,

UNE 36-522, “Productos de acern. Perfil U normal
(LPNE Medidns ¥ toleraneins™. Establess Ing mesdidas ¥
toberancing de los perfiles UPN, lnminedes en cobiente, fo-
Tricadns con tipes du poero caperificedos en lo norma UNE
iG-0ED0,

UNE 36570, “Pecliles ablertos sonformados en frio,
Caracteristicas ¥ condiclones generales de recepeion
¥ suministro™. Establece las caracter(sticas penericas de
I perfiles coformadoa en (o de gsoe goneralos, psl come
las omdicones especificas de recepeidn ¥ suministeo de es-
b pectlactos, Guedon excluides Toe pechles hepoos, cerra-
dis por snbded, gue son ehjelo de La norma THNE 36-537 ¥ los
perfiles enmpuestos constitakdes por perfiles abilertos enla-
zudos por subladurs,

UNE 37-801. “Fine en lingotes™, Esla normative
there por cllann agtableeer lns caractoristions ¥ denEming.
ricnes do las distintss clases de zine Con lo descminneiin
do zine ee desiana ol elemendo quinsico de este nombre, pai
poma los produetos metalirgicos, de los que, solaments
con @l eardcter do impurares pueden formar parte oleos
alamentos,

UMNE 87-505, “Recubrimientos galvanizados en ca-
hiende sobre tubes de acero®, Estableoe las caraeterisi-
cas téemeas de Iog recubrimicntos galvamzades en calionts
que s aplcan sobes los tabes aeldades v =in soldadara con
fimes de proteccsdn (rente a la eorroeiin, ¥ dezcribit bos mito-
o de ensayn que deben wtilizarse pars evaluar |a calidad
e eatns recubrimientas, independientaments del procedi-
maento ubilizade para g obtencidn,

UNE 37-5807, “Recubrimienios galvanizados en ca-
liemte de tornillerin ¥ otros elementos de fijacion®, Ea
pecificn |as caracteristicns dfenions de lng recubrindentos
galvonizndos en caliente goue se aplicen con foes de proles-
cidm fremte a Lo porrosiém sobre la tormillerds, sus acoeancios
v atros alemantos do fjaciin con partes rescadss

Por atra parte o Comité 136 leva unog afas frahajonce
para desarrollar normas especificas de elementos de carrete-
ras, entre ellos bss fabricados con acero galvanazede, Entre
otras nermas s han pablicdo lss siguientos:

UNE 135-121. “Sistemas viales de contencion de ve-
hiculos. Barveras metalicns, Valla de pecil de doble
ondp. Materiales, dimensiones, formas de fabvicaciin
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y ensuwyros”, Especifica los caraeteriziicas y mitedos do on-
sayn e los mnteriales bisicos, forma de fabrcacion, daoen-
ginnes v ensavas de calidad de Lo valla de pecfil de doble

e,

UNE 135:122. “Sistemas vimles de contension de ve-
hicubos, Barreras metialicns, Materinlbes, dimensiones
formas de fabricacion y E!I'III:,'Irl-h- E'r-'pl.'l:iﬁl:u las caraetis
rigticas v métodns de ensayn de los materiales basieos,
furma de fabricacidn, dimensiones v ensavos de colidad, de
ks glemamins nocesorice purn las barrerns metilicns de se-
puridad, Se entierde por elementos accesocivs todoa ague-
[les g son necesarins parn o imstalaciin de fas harreras,
& COM0 PATE ASNEUYAT 5u corTecta funconnmiento,

UNE 1363140 “Sefales metialicas de civculacian,
Placas embutidas y estampadas de chaps de acern
galvanizada Cavacteristicas v métodos de ensayo”.
Especifict lns carscter(zticas de los materiales bizime v msé-
todas de ensayn de 1a chapa de acern galvanizadn en conti-
tied uiilizada en la Eabricaciin de [ae placas emhotidss ¥ as-
tampadas, emplendas en |a spitalizaciin vertical e toda Hpo
de wialea, A=simesnso se papecifica en esta novma (o Forma de
fabwdeackn de dichas placas {entendiende por pleca, o los
aleeing de esta novma, &l elemento metalicn formadoe por una
gola piezid Mo sp tratan en e=ta norma s distintoe alemen-
tos de sustentacidn v anclaje necasarics para la fijresin ¥ eo-
Ticacidn de-lag placas,

UNE 135-320, "Sefales metalleas de ciroulacidn,
Lamas de chapa de acero galvanizada, Cavacteristi-
ORS ¥ miétados de unuﬂyn".. Eﬁputi.ﬁl.'ll laa caraeteriaticas
v métodes de ensayo de log materiales bdzicos, forma de
fabricaciin. dimensinnes y ensayes de calidad, de las la-
mas feheicadas en [rio con chapa de asere galveanizada on
continue, Entenciende por lama ol elements metdlico wni-
tarin, formads de una acla pieza ¥ destinado, por yuxtapo
sicitn de vardas anidades, & la composicidn de los earteles
emplesdng en la sefializacidn vertical de todn tipe de vie-
les, Mo trata eata norma o distintos elementos de susten-
bacidn y ancloje, neessarios tante peea la unidn de kas ls-
oas enire &, como para la sujecidn ¥ colocaciin de los
carteles

Es importante hoeer weferencia tombién a las Ovdones
Cireelares de la ireidn General de Carveleras mimeres
$1801 T v P, de 1981 "Bobre gulvanizade en calicnie do ele
mentos de acaro emplesdo en equipamients vial™; ¢ S1991 T
¥ P de 1991 "Sohire tolerancias de espesor an vallas medsli-
cag para barveras de seguridnd continuas”,

Eeias Ordenes Civculares =2 dan en [99] v tienen en
cuenta Lo normativa nacienal < internagional gue deter-
mina Il cantidad de zine del recubrimiento en funciin del
espeset del acero base, Antericrmente a estas Oridenes Cir-
citlares, os Proyectas de Obras =2 deldan referir gl PG-3
Una vez publicadas estas Chrdenas, loe Proyectos goe inciu-
yan equipamiento de carretoras en avero galvanizaco deben
referirse 8 las normas UNE ¥ no al PG-3, en lo relative al
palwanizada,

Avtualmente se ostd procediondo o una revisidn del PG-3,
que eatre ofros, temdri en cwento los aspesies referentes al
galvanizedo de elementos de acern, dsi como los propios ele:
mentng an Bl mismes.

4, EMSAYOS

Coma comsccuencin de las actuaciones citadas en In Trbras
duecian, =0 han realizade diverzes ensayvoy decomirnl de i
dad por parts del persannl del Loboratorsn Central de Es
Eracturas y HN{!"II'I]EE-

Pudamng cilar u: il total de log plEmentas galvanizados
rovisndes hngtn ¢l momento, hon =ido 1804, de les sunles
L son postes de sustentarion de sefinbizocion verticnl ¥
547, =on harrerns de mﬁuml:l!. Tudos estios elemendos = e
contrabinn instalades #n loe diferenies tramos revisades.
pecteneoentes o dislingas carrelerd

En las higwras nemerss b v 7 poderns aprecar dea as.
pectos e las labores realizadas en campo, per ) pecsonal
del Sector de Materalkes del Laboratoeis Centeal de Estmac:
taria ¥ Materlales def CEDEX

En la actualidad, ¢ Laborateris Central aparsie en En
lista de laboratorios de ensayo aprobados e Ta elabors-
cidn de 1o Gastidn Téenlea de la Marca AENOR para haree.
ras metibicas, ANEXD 3.3 al RECTC - (532
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Desde Valenclana de Cementos nos esforzamos,
cada dia mas, en dar &l mejor servicio a la mayor

parte del territorio espanol.
Prestigiosos profesionales ya nos han elegido por
la calidad v tecnologia lider que aplicamos en todao
el proceso de seleccion de materias primas v en la
produccidn de cemento, hormigdn, mortero, dridos y
cemento blanco, del que somos el mayor fabricante

del mundo.

En nuestro compromiso con la calidad, recientemente
hemos obtenido el Regisiro de Empresa AENOR, de
acuerdo a la norma UNE-EN-1S0 @002 para nuestras

O Faricas de chnker ¥ Ccifveios
ey v lancos

» modleryfas de cementn

nueve fAbricas de clinler v cementos grises y 13 ermirabes. de drstacion de
camrenis
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2% gragsEas y Caniens

blancos.

Valenciana de Cementos.
Mas cerca del cliente
por muy lejos que esté,

f 2oy b Infliercin clel cerenna blanco
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