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RESUMEN El proyecto de norma europes prEN 800 relativo a 1a instalacién de Taberins de Abnastecimientn de Agus preve
unas Pruebes de In Tuberin Instalada considerablemente diferentes a lax hasta ahom inclusdas an ol vigente Plingo de
Pregvipeiones Tienicns Generules pars Tuberiaz de Abasteeimiento de Agun (M.OP. 1974), Dichas pruchas han sido ob-
jetn de il tiples alegaciones ¥ fscusiones por parte de diferentes paisss comunitarios

Por ¢lln, el Centre de Estudics Hidrogrsficos del CEDEX, dentro de los trabajos renbizados porn In revisidn de-dicho
Plicge de 1974, ho monstruido un Baneo de Proshas pava la realizacidn de snsayos de presisn hidedulics interior en tube-
rias que permila experimentar Ins ensayvos previstos en el cltade proyecto de norma esropen, para &= proponer Ias modifi-
camnnes gue haym fugne

CONSTRUCTION OF A PIPE TEST BEMNCH FOR CARRYING OUT INTERIOR HYDRAULIC PRESSURE TESTS

ABSTRACT The peojected Erxropenn standard, prEN 808, relating to the Installofion of Water Supply Fipes, encizsages
styern] Teete for Tnatalled Pipes ronsiderably dafferent frem those inclided fo date in the carrent Oeneral Teckrival
apecificafioge fur Weisr Supply Pipes (MO 18740, Thesr festa bave harn the subies! of o malfitede of dectarmtions and
aiecussions e the pardof diatined ELT roundries,

For thie rason, the Centre for Hvdragraphion! Sivdies of the CEDEX, within the sworks being oarriad suld for e revision
of suld Specifications of 1074, hos constracted a Test Berelt for coreving owt interior Avdralic pressire lests on pioes whick
perets e ridsendation leith e fewl envisaged in the projected Kuropeon stondard, to this be {n g Lasition i propose

mastifications should 1hese be deemed Recessary

Petabras clave: Tuberias; Pruebe de la Tuberia Instolade; Presién de preeba en zanje; Soldedura

1. INTRODUCCION

La Comnigide Parmanents de Taheriag del antigas Ministerin
de Dbraz Piblicas, Transportes ¥ Medio Ambiente
(MOPTMAE en la gue el CEDEX esld representade me-
diante dos vocales, ha estado vealizandn estudiog g o re-
viziin de log actuales Pliegos de Prederpoiones Témisas Ge-
nerales pora Tobering de Abastecimienia de Agun v de
Apmesrniants de Foblackones de los adies 1974 ¢ 1086 respecs
Livamernte

En este pontextn, la Secretamin Gemaral Téendca del anki-
guo MOPTYHA firmde vanes Convenice de colaberaciin com el
CEDEX pore la redeccidn de unos "Bstudios Técnicos de
Buse™ que permitiern la revisiin de los citades Pliegos, Loz
resultados de pstos "Estodios Téenieos da Bage” auponen

fa———————— e —_1}
I*] Jale dd Sacior da Biludien v Monilzagién dell Cenim die Euydin H-
drogreficos del CEDEX (Waisterio de Fomenlo).

1**] fefe dd Sacfor do Susculiocitn de Dhuchens ded Lobertenn Cere
I da Ealuciurns y Midteriaies de CEDEY [Mindeno de Fomenia)

1"**] Director de Progroma de Evveduros Hdrdfiom dal Catre da Sale
Sas Hiﬂfuglﬁ:m dinl CEDEX Pirismno de Famems)

ung profunda ¥ amplic reviaiin de les hasts hoy vipentes
*Fliegog de Plﬁitl.'ipc:-c'u:rés Téereas Crimerales para Tuharins
di Saneamisnto de Poblaciones v de Ahastecimionts da
Amaa”, En este sentido ha sido necesario sbondonnr ls idea
dal bratamrente wiilerme de todos loa Lipns de tizhes pa-
=anido & un andlizis clarnmente diferencado de cndn unn de
allos, especialments en lo que 22 reflere a los parametros
que earacterizen @l tobo, a los eriterios ¥ coellciente: de s
guridad n acoptar en au cdlewle mecanien, al conlrol de cali-
dad, n las pruehas de ka tuberia instalada, ste

Para la slabaractin de eataa ll'u:hu.jns st ha temide en
cuetta b expeciencla acumulads en @l campo de las tuhe-
riag ¥ laa nermas inlernacionales de apbicnciin, ¥ muy espe-
cialmente la aorinativa o log proyecios de normative de 1z
Unidm Enropea (wormas CEM), asi soma los normas UNE
exigtented en el campo de las duberns, También se ha utili-
eaclir diversa docainenlacién ¥ hil:]iﬂgrﬂl'la térmem 1'|:|._=,|ril.'n n
la materia,

Al reapecto del futare Plisga o Instreceidn de Taborias
de Abastecirients de Agen. en £l Estudio Téenicn de Base
realizado por el CEDEX para o redoceicn de dicho Pliego
quedt pendiente la definkesin de las Proshas do la Tuberia
Instalads, deblde a gue ae considersd oportuns samater o
uma prafinda reviadin las dos prosbas adhealmente previs
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tas an el vipente Pliege de 1974, poesto qoe, eatre okros mo-
tivog, &l provecto de oorma edrapes prEN B relerente o
eatog temas plantoaka anes praebas telalmente diferentes
a loz del citada Plicgn, v dicho Provects do Movma Enropen
habia side fuortemente disculido en o] seno de o Comisidn
CEN eorresponadicnte, motiva por el cual 1a Proche de s
Tuberfa Instalade quedd pendiente de algunes estudios
complementanog,

Apte esta sitaaeitn, el CEDEX decidid construir un
Rance = Pruehas para la realiznciin de ensayvos de Presidn
Hideantica Interior en Tuberias que, ubicado en el Centro de
Estudios Hideageaficos, pormitiera experimentar la Frueba
de la Tuberia [nstalads prevista en o ctade Proyects de
Morma Europed prEN BOG ¥ extraer conclusiones al ves-
pecto, praponiends, en su s, las moldificaciones oporta-
hit-L 8
A ln deseripain de la estractura constrmads v n les proe-
bas que con ls misma se pretende acometer e dedicn ¢l pre
sk pritouln,

2. PRUEBAS DE LA TUBERLA INSTALADA,
COMPARACION DE RESULTADOS. PLIEGO MOP 1974 -
PROYECTO DE NORMA EUROPEA peEN 805

2.1. METODOLOGIA DEL ACTUAL PUEGO DE
PRESCRIPCIOMES TECHICAS GEMERALES PARA TUBERIAS
DF ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL MOP DE 1974

En el vipenta Plingos de Predecipeicnes Téenicas Crenerabes
para Tisherins de Abesterimiento de Agna (MO 1074} =2
patablecen dos prachas pora la Tuberia Instalada; Prochn de
Presidn Interier y Prosha de Bstanguidad,

& Frupha do Presion Inkesiar

Se considera que una tuberis insalada en la 2anja ha res-
pondide correctamente 8 In Procha de Prezsion Interior,
cinndo al findl de la misma, o reducidn de preaion no ex-
el ale:

..i .F'I-""

giendo P, ¢l valor en Kpfon® de ln presidn de proeba, goe en
dichn Pliagn ee establece coaea 14 P, (P, = presidn miévima
di trahajol,

* Prusbo de estanquidod:

Despuis de haberse completada sptisfactoriaments In Puska
de Preside [aterior, debeni realizarse 1a de Estanguidad. La
presiin de proeba de estangquidad serd o maximd estdfica
que exieta en gl tramo de la tuberfa oljeto de la prosba. La
duracidn de la procha de estunguidad seed de dos horas, v la
pérdida en eate tiompo sera inferior al valor dade per la fir-
itila;

¥Y=KLh

donde K &8 un parametro quo ascla entre (40 y 025 segin
less tipos de tuberisng,

1.2 METODOLOGIA DE LA MORMA EUROPEL prEM B0S
“WATER SUFPLY, REQUIREMENTS FOR EITEI!HAI SYSTEMS
AND COMPONENTS" (1997

El proyecto de norma ewrmpen prENBG prewd ka realiznckin

de une dnica Prueba de 1a Toberia Instalada, In cual consla

de dos etapas dilferentes: Preliminar y Principsl
La pregidn de procka (F,) parn la Prueba de la Tuberia
Instalada se ealenla a portir de ln presyin maxima de tea-

bajo (P, de forma gue, dependiendo de que el golpe de
aricte se haya calewlads en detalle, o dnicamente se hayas
pstimudn, ¢l valos de dicha presian da pruchs (P,) es (valnres
die lns presiones en Nimm®):

al Golpe de ariete enleulade en detalle:
Fo=F+0,1 [1]
L Golpe de ariete estimado
El memnar walor de
P =P +05 [2]
P, =LExF: [4]

Enla Etapn Preliminer, g somets n la fubeciz a ene prs-
giin hidrdulica nterine de valor comprendsde entee b pre-
sidn méxima de trabajo (P ¥ ln presion de proeba (1, la
cual ge mantiens entre dichos limites durante una hova, ne
dehtenads haber pérdides aprecinhbes de agua, n1 movimsen-
tos aparentes de la taberin, Caso contrare, =2 procederd o la
dezpresurizacitn de o misms, 2 o reparaciin de ks fallos
o haya fugar v & ln repoticicn del ensaya,

Cuando se haya supeeado o Etapn Preliminar, la presiin
hidraulica Interfor ge ¥a pumentando de forma constante ¥
gradual hasta alcanzer la presian e procha (F,)

Una ver aleangada 1a presidn de proehs (F,) se desconecia
e sisternn de bombes, v permitiéndose la entrada di ogun
durante; 2l menos, obra hora. Al finel de este perinda se mide
¢l descenas de presiin hahide durante dicho infervala, de-
hiendu &te ser inferior a 002 Nimm® 4 0,04 Nimne® segin el
tipa de tuberiz,

A comdinuaciin, = eleva la presidn en b tuberfs hasta ol
canzar do nuevo el valor de la prezidn de pruebs (P sumi-
nisttendn pera ello cantidedes adicionales de agus ¥y mi
digndn el volamen final suministeade, debiondo ser éste
inferior nl vabor admiagkle dado por la Eﬂa}l'-ﬁaiﬁl'l (4
ol

§ _ 1 n 3
I'H-'““ —],En:'r’!{.ﬂ.,ux[ﬂl l':ll'.ET- I“

siendo;

AV, 7 phrdida sdmisibile, en litros.

¥ volumen del tramo de tubaria en prosba, en libros
Ap 1 cafds admisible de presiin durante la proeke, en Nimnm®
Ew  ; modulo de compresibilidad del agoa, en mm?®

£y middulo de elasticidad del materind del beb, en Ko
o disimeto interior del tube, en mm,

P ¢ espesar raminal del ko, en mom,

2.3, COMPARACION DE RESULTADOS

i problema entre Las dos reglamentaciones surge al compir
rar bns valores de las pordidas de presidn ¥ de ngra que cada
una de ellas permiten | ol blen debe fenerse en cuenta que
cidis aovima tene una durseiin de bn prueba o onas conds:
ciones de ensayo difsrentea.

En munlguier casa, en las taldaz | y 2 adjuntas, en les
qun sa comnporan las pérdidas de presién v de agun permit-
drs enn ende una de lag normas, se poede apreciar qoe bas
vilores admisibles en e Proyeets de Norma Huropea san
miecho mis cabrictos que ke del actual Pliego de Tubenias.

Ante estos resulisdee, ¥ hahida exents de bag criticns ox-
presades g la pruchy europes en el 200 de la CEN y a las
prughas del Plicge en ¢l dmbito nacional, el CEDEX oo-
mensd a realizar invesligneiones sebee Lag Prochas de La To-

&

Inqenieria Civil /101




CONSTRUCEDN DE U BANCT DE PAUEBAS DE TUBERIAS PARA LA AEALIZACHIN DE ENSAYDS DE PAESKIN HIDRALLICA INTERICH

A| Tabos de Ferdicitn, Acara PYC Uy PE

. MOPL T4 pelN BOS Hip.a prEN 205 bip. b
woal [ h Twd T T T [ w T

S e T e <] O = R
(.40 .54 &l R 0.30 KX F 4,1 O,40 0,07 3,23

050 070 2 1690 0.6 Lo s 3,23 a7E 0,07 247
Qa0 R a.1a 1543 Q. 1tery 2,84 0.%0 0.6 bl

oo | o | g |4z | oee | ooe | 250 [ w05 | ooz | 190
geo | 102 | ois [ 183 | ose | ope | 222 | fa2e | oo | a7
050 | 138 | 00 | 1260 | 100 | 007 | 200 | 128 | ooz | 148
00 | 140 | 017 | 1es | Lo | ooz | ez | 1% | oz | 108
1.0 1.54 el 11,40 1,260 043 AT 1,80 ] 1.25
1,50 | 168 | o8 LW | 130 | ooz | 154 | 100 | ooz | LB
1,50 | &2 [l 1 ||:ll.-iﬂ 54D 0o | 43 1,80 g2 111
B Fuban de Harmigim, Fieozsmenta y APV
. H‘ﬂﬂ e aEN BOS hip.a sEM BOS hip. &
o40 | os6 | 1 [ wmeo | as [ oed | sc0 | 0o | ood | b7

50 00 12 lesn 0,60 0.4 a4’ 0rs (1.4 5,33
0, &0 .94 8,13 1543 | a7o 004 57T 0,7 .04 Add

07 | 558 | 994 | 14z | o0 | ood | 500 | 1085 | sod | oam
agx | 1,02 | 015 | 1334 | o%0 | ons | sad 20 | aoa | am
a,%0 as | are | 1zen | o pod | 400 | 128 [ opoa | a29s
1.00 140 [ 17 | nes | e | ana | 244 130 | onma | 747
110 154 [ o1 | vao | 120 | ooe | 3m 6o | apa | 280
ET 168 | o8 191 | 13 | aoe | soe | o | onpa | 2ias
| 30 1,82 [ b 048 |40 004 265 1. 80 W 0 2.2
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berda Insdalada en diferentes ah-ru, detectandose com fos en-
gayod realizades que en general en los tubos metilicos
(acero ¥ fusdicidan] durante la preeba no se producen pricti-
camente pérdidas de presitn, mientras en los de bormigdn ¥
fibrecermento s se peoducen unas tectas pedodas, meyores
gue lag exigidas poc el Proyvects de Norma Europen, aunique
my inferores & las permitidas por el actual Plisga de Tube
Tiag, tode elio, por supiesto, en los casos de ana corvedla ins-
tataciom de la tuberin. No e han realizado ensayos con tu-
bos de materiales plaatiess.

Azl tras estos eatudios, v de farma preliminag, paresce que
s vabores de la pérdida de agua v de pregion progeados en o

Provectn de Norma Eurpaa podrian resuliar demistuda gs
trictos para las tuherips de fleeeements v hoemigéo v proba.
hlements tamhién para las de materinies plastioos, estisnnda,
a la vista de ko resultados obtenidng on loe ensives moestu que
g0 hon renlizado hasts o fochs, goe cate problensa pedria sola-
rionarse: alargande In durscdn de In Etapa Prelimimar de ba
prucha o béen, manteniendn i curacidn de esta Edzpa Prel-
mingr an la hors provista v pamentando el valor permitida de
pirdidn de agun, finerementando el coeficiente 1,2 do la B
mala (48 156 LG, lo que, on prindpio, parecs equivalente].
Ademds, junto 2 kos tipos de fubas mencinnsdes (e,
fundicidn, fbmcemaentn ¥ hormigin z& encwentran loz de
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THBLA 2, Compandta s s péndidm da cqun odmaibles en i prosbos de o tiberio ndetecs dal plage 1974 en b del proyvecie da noma

oanopeso prERd BDS

matnrinles pljul.i.cl'm: p-ull.-r]-l:u'urﬂ e vimiko (PVIC), |.|l}iiEl1.i!4.'I'I-l1
(FE] v poliester Telorzade con {ibraz de videio (FRFY), & los
gue también ae exbenderdn log investigaciones sobre la
Praehn de la Tuberin Inatalada, en especial 4l PE sobee el
que i Proyocte de Norma Ewropea propone una metodalogia
difergnie al reato de Jos tubcs v @ oy pomplejidad,

2.4, AMTECEDEMTES AL BANCO DE PRUEBAS,
EMSAYOS BN EL “ABASTECIMIEMTO OF AGUA & LA
MAMCOMUNIDAD DEL GIRASOL. TARANCON ICUERCA]"
¥ EN EL BANCO DE PRUEBAS DE LA EMPRESA URALITA

EM GETAFE IMALRID|
D& acuprds & como se ha indicado, cuande comenzaran a
surgir diferencias entre Ins dos Proebos de la Tuberda Tnata-
lads, =¢ comsiderd que o adecoado era realizar ensayoes in
git #) objetn de anokizar las prochas previstas en la fatura
neTimns gurapen priEd BE.

De exta uanera, en noviembre de 1985 se llevaron o cisbo
nna prigmers gérie de ensayos en o ofira del “Abpstecimiento
de Apus o la Mancomunidad dol Girasol, Tiranesan
(Caencal.” de loJunta de Comunidades de Castilln La Mun
chu, al objeto de experimentar la proebo del prEX 805, cone
cluyendozs, tal v come va =6 ha indicadi, quoe en las tulos de
librocements las pévdidas do pressin ¥ de nguan eran supées
reared n las exigidng en dicha provecto die norma, e oomst
derablemente imferiores a las dol artunl Pliegn. Por el con.
traria, las tuberies de fundicidn ne sufrinn pricticnmente
ningin tpo de pérdidas durnnte la prochas

Posteriarmente, se reallEaran unis sopundoe snsayos yoe
consizdieron e alargar la Etaga Preliminar de Lo futura
Norma Europen de tn bora prevista en dicha normea o 34, 48

6 7% horas, abservindose que eonforme se alargaba esta
Etnpn Preliminar, v debide al fendmenn de Ta ghsarvidm on
las tuberiae de fibroremento, la Procha vesaltaba confome
com o exigido en o] Provesto de Nerma Europes,

s sdedante, ontra julin ¥ noviembre de 15096 ee lleva-
e A eqbo odra sorie de ensayos de prhs-'ilin kideauliea imte-
vior en taberiag en ol Banco de Prochas que, o este efssts,
tigme la empresa URALITA, S4 en su s de Getafe (ba-
dridl, al objeto de comprobar igunimente Ta procha previets
in &l Prayecto de Norma Evwrogea. Se realizaron wn todsl de
cinen ensavos sohre tuhering de Aboocementa de dlamedres
B0, GO0 v BOF rom, coreduyéndose en resultados similares a
b anteriores,

Todag Iad circunstaneiss expuestas detarminurmn gue el
CEDER acomediorn ba construceiin do un Banon de Prochos
para profusdizar sz en como dobe ser 1o Prosha de la Tu-
berfa Tnstalada en el fataro Pliege o Instrocciin de Taberdas
e Ahastecimicnto de Agua, legundn g progunes oma mislo.
dulezia para tal pneays,

4. EL BANCO DE PRUEBAS.
CARACTERISTICAS PRIMCIPALES

3.1, DESCRIPCION DEL BAMCO DE PRUEBAS

Bl banea de pruches gque ol CEDEX ba peavectado v eons-
trinido consiste cnounn estructurs metdbica de aesrn que per-
mitird reslizar ensevns de presen hadraalics interior en tu-
berins de diferentes materiales, hasta wn didmetro Intarior
din T mm v una presidn micdma de prosba de 6 Mpa (60
kp'em®l, pudiendo ensayarss tuberins con una longituwd mé-
xima de 24 meteas ¥ pl,:rmi{ie:nﬂu Larsd hu{gura de 1,0 metrs,
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GRARCCH], Planns de pleonin y ol sads del Banse: da Frosbas conilssids,

pars Io que une de los extromes de lo estroctues es mévil.
La estructura pormite el ficil montnje de los tubos, ¥ sus
jumizs quedarin secesibles para poder ser inspeccionndns y
dispoase de log alemsentos necesnrics pira b probecein de los
opeTerios ¥ de los asistentes a los ersayas oo fss de mofura
fortaite de In toberin doronte o] ensnya,

El Banca de Prachas, an sintesis, presentn |es siguienies
rarscteristican (Grafico 1)

v Eatrupetura de aeero AE-2TS B, (UNE 36 080-85)

» Canata de coatro vigas formadas por doe perfiles 2 LTPN
26 cada una, dispuestas longibadinalmente ¥ vefaraadas
con mmirtos comatituldos tembidn por des perfiles 3 UPN
26fk. La tuberia apove en un elemento matdlico desploza-
hke en sentido vertical, de modo que el empuie que ajerza
la preskin interior guede siempre contrado respecta &l
marcn de la sstructura

# Une de los extromes o3 fjo {Tapa Fija) v estd reforzade
cofi wnos prliles PN S04 dispwestos on orag; el otro ex-
tremd &8 il (Tapa Mivll, con on recorrrido posible de
an weetra, tamhién reforzade con vigas TFM 600, Le Tapa
Fija wa soldada s La estructuea v la Mévil se une atorni-
Nada & unea vizismae qoe trobajan o tracEn y que o 0
vep van sodiflades & [n estructurn

Lia gatructira tiene una logitad tofal de 25 metmos, wna
anchurm de L300 metros v una altarn de 1,82 metme, Bos
usbores e apldadaz.

* Lo alementos de proteccidn provisiop sen unes marcos e
chapa estivada en frio que deslizan por unos carriles o Jo
largn de tada la estretura ¥ un fope metilico trs of ax-
tegmn pdvil de Ja estracturs. Los moreos de proteccian se
dezplaza on su bolalidnd respectn s I estructurs, de modn
que dsta quedn totalmente socesible,

Lo eguipes & inatrumentacifin instalodoe son ks siguientes:

# o bombn para presidn bidedolica intertor capaz de [e-
gar g 80 kglem® o Lmitaciin de velocidad de aomento
de presicn de (.1 Hinm®

e LIn manimedre digitnl con precisicn de 0,08 Mimm?.

¢ Un contador - Registrador digitnl del volumen de agua su-
ministrado a lu tuberin, con ang presiasdn de midio i,

* Ling |knve dinamometrica para opricts il s tornitins de
In tapn mawil,

¢ UIn gnito meedneco de 4.000 kg para desapriete de la tapa
meivil,

* Yalvulas para enade-veaade de la tuberia ¥ para expal-
aadin e e

3.2, CONSTRUCCION ¥ MONTAJE DEL BANCO DE PRUEBAS.
CONTROL DE CALIDAD

Para la constraceiin del Benco de Pruchas ol CEDEX eln-
bt ol covvaspondients Plingn de Preseriprions: Teéeniens, o
cual salié 8 comenrso {BOE 2 de julio de 1998), adjndicin-
e g 1 empress DBRAS ¥ SERVICTOS PUBLICOS, 34,

Respecto al procesn consbrpctive de [ extructum, ¥ ha-
bida coenta de su considerable longtod (25 metrasy, se opta
por eonstruirls dividids en dos mitedes e el tallor de cnlde-
rerln seleceicnado a tal efects (TALLER DE CALDERERIA
DAGANED, 5A) para, finnlmente, saldar las dos partes en
=u whicacitn definitiva on o Toboratoriv de Hidriulicn del
Centro de Eetudics Hidrogrifioes dol CEDEX

Be adjuntan en ol presento articule unes fodografins o
rrespondientes al montaje do Lo estroctura en el Labaratorin
del Centro de Estudios Hidrograficos ¥ a ésta ya terminada,

El contral de calidad de la estructars se extendin en pri-
mer lugar & Ia homologacidn de los soldadores [Codign
ABME TX) ¥ & In revisiin de bos Certificados de los moterin-
Ies emipleddns, operaciones éstas que se realizaron conforme
o Jo eapecificado en 1a norma UINE 36,080

Mo ohetante, 10z labores mas mignificetims del comimd de
calidad han gido Ias relotivas al sontrol de las soldnduras,
ezpeialmenie bag proyectadoz para trabaier a teaccion, Este
control fué encomendado 0 1 eompress Bervicios de Congml e
Irspeeciin, SC1, espacializia on exice lemas,

Led controles realizades han consistada en o gjecundin de
andlizis mediante liguidos penetrantes on todas Ins sobdodu-
ras, contred por wltrasonides en fas sobdduras o traccidn ¥
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CONETRUCCION DE UN BAKRCD DE PRUEBAS DE TUBERIAS PARA LA REALIZACION DE ENEAVOS DE MRESICN FIDRALILICA BITENBON

FOCES |y 3 Mostoji ded boncd da proshe an of Labamsharis & Midndalea dal
Canfra da Exkclics Hir|mr_rr-:'r|'n:u. clad TEDEX,

30 3, Yaia del boccs de prieban tieiminada

ridbografindo de la= soldadoras necesarizs para unir las dos
mitades gn las goe = constroyd el Banco de Proehazs, Los
primerna ¥ loa pepundos contmbes so realizaron en el taller
di coldereris en que e construpd |a estractura y el terecrs
—las radingrafizs— en al Loboratoryr de Hideduliea del
Centro de Estudics Hiklrogrificos del CETFEX.

El eongrd mediante ligoides penetrantes v ulirasonides
ge realizd conforme 8 I norma americana AWS IV L1 de la
American Welding Scciety, Las radiograliss efectuades en
las sobdaduras fweron realizadas segin la norma TNE
14001,

For altimo, &l Contrel de Cakided pars o Hecopeiin de la
Eatrwetura ineluivd 1o realizaciin de ung praehs de presion
wabre wna tuberis de acero de 700 mm, de didgmeteo interior
semin lo previzsto en el Proyectn de Norma Eoropes prEN
806, hasts sleanzar b presiin do 8,0 Mpa (80 kp'om?), E=ts
tokeria ha gido fecilitado por la empreso sidertirgicn de
Tubo Soldade. 5.4,

4, EMSAYOS A REALIZAR EM EL BANCO DE PRUEBAS

Finalmenle, unn vez expuesto el problema susctade mon las
priebas de la Tuberda Instalads previstas en el Propecio de
Norma Ewopea prEN BIS v destrito of Banes de Prisehas
conabrasda por el CEDEE, se indica, o modo de reaumen,
gue lig ensayos a renlizar on proximas fechas en dichn
Banem de Prupbas @ llevarin a sabo sobre teherias de dia.
mstivg desde 150 mm hasta 700 mm de Ios sipientes ma-
Lerzales;

» Fundicidn

¥ Aderd

¢ Fibrowmmento

* PYC-U-PE- FRFV

E=tos enaavos consistiran en realizar la Prueha de s
Tubera Instalada previets en el Provecto de Noring Euro-
poe prEN 8005 ¥, en 5w caso, en el vipente Plisga de 1974,
pars trag el aporiuno andlisiz de reanflsdos propomer Las
medifiepciones o Lo metodedogia del prEN S06 que haya To-
Ear o ung nwsva metedelogia que pudiers resalior mds
idecmn
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Numero uno en el mundo en reparacion de tuberias
de saneamiento.

LAS VENTAJAS DEL

Versatilidad

Ademi de Fresor jums y
fisuras, e puede udlizor cema o
mis elicae corlaniies

Potencia

Grocias ol polee molo

dnlo fresodaro 4" S o). ol robel
dimien sedimentas deres, coma
lechadn de homigée,

GRUPO »»
=
I %

Caming de Hormigueras, 13

Tel.: 779 16 (X, Fax: 77916 01

TR Wlacdyio

LIDER

Precision

Con le frasodern de diamonte
puadan corlorse con pacision
s oromedidns gee sséresolen
aptindalos @ lo pared
inderior dal bubo,

Adherencia

Para conseguir uno odherencia
optima del apaxi al fubs,

sl coma un selleno pesfecio
se Freson los fisurns,

|5 juntes v los bordes da los
rofwaside 25 0 30 mm).

COINLUSA
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