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ABSTRACT  Thiz poper shoies previous sivdies for implementolion of o field methodology fo amess borizontal moater Tur. The
modfenatolegy = bosed in e evelualion of Be belerypeneify of sl RBerfiral vorietionl and e spediad varinbiliey of Rvdrendie fend
mepnsared Ay meana of 10 s of e ten telonieters plomd entil o s depth of 2 m, The sestun pmbe fir ot condesi gas
veeletrrnted by layvers, The ervor of the determinetion way 8§ J4% (eiven by e ¢ pefevient of ennaiionl.

RESUMEN  Se deseribe Ins estudics previas parn ol desarrallo de un disefto experimental parn |n determinscinn del Mujes de
agua laterni en condicicnes de carmnpo. El provedimionts se bpsa en le determinaoin de Tn heterogeneidad del terreno ¥ en
el pmalisis de la veriabilidad eapacial de lo coogn hidedolicn, medida mediante baterias de 10 tonsitmetros hasta  m de
prafundidnd. Lo calibracidn de la sonda de nevtmngs ¥ ol arror inheronte en ba detesminarisn do 1o bumedad para wis en-
litracinn por capas dan unce coeficientes de varcién omprendides entre el 6 ¥ 14%.

Petabras dove: Flujo: Agua in site; Calibraciéa; Calopss; Hinchamienta,

INTRODUCCION

El flgjo del agua en el socls tiens especial incidencia en
ingenieria civil, (problemas de colnpso, hinchamiento v ca-
pacidad resistente, Nodal 18821, en In sgricultura (risgoea), v
on temag de medio amhéente (pofuciin de pgups sublesra-
neAe]

El movimiento del agos on ol suels viene dado por [n fir
matla de Threy generalizods por Richards:

g=—k {8 grad H

i ea [ cndidad de agan qoe se moeve por unided de su-
perlicie ¥ tirmpo

i vs 1o carga hideaulica o la energia potencand por unided
de volumae del sgus en el suels 8 wna eotn £ de profondi-
dacl. Temaando tmo refereneen 0 la superficie dal sueln v z
(em) positive 8, =l -2 Ho=d, 0 H, = b, estando 5 v b
[sucritn oxprassdas an centimedroa de agua.

K 2z la permeabilidad hodriulioa que deponde de Ta hs-
rnedad (B del terrens v que Lens dimensiones de veloeidad,

Lag ctirras & = & (8 v = b (8 20 denominan curvos b
driulicas eatncteristions pues a partir de ellas guedan dedi
nidas Las relacones agas-sunka

En el presenis trabajo 22 describe wn pnu-dimir‘nln X~
perimental para evaluar el flge de sgus latensl on suekos
nuturales hajo capas impermeahies, & distintas profundida-
d'HF.
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METODOLOGIA

La hetoropenaldad del tervens ws un facter que ha de te-
reree en cuenta pars el estudio ded Aujo de agus va quee La
humedad patural Geoe un coeficeente do variocidén del 6 ol
43% y pura la permeabilidod se recomiendn utilizar &l
A0 [iménez Salas 18851 Un primar indicio de la vara-
hilicad natural de eatos datas es o evrrespandiante & Ia ora-
muimetrla,

En la finen axperimencal La Poveda fArgandn del Roy),
del CBIC, prixima sl rio Jarama, ¥ con niveles frefticos on-
Erebns 5T metivs s hizo una prospecciin mediznte sondeos
para evnlanr el tipo de termeno. En general se encuentrn ung
primera capa bastanie homogénea hasta log 3050 cm en In
gue la texturs = franca, A partiv de 1-3 metros (segin s
o) praves: entee pmbas una zona de bransssim que pusde
pe=ar rapilamonte & arend o con texiurss progresivamente
MAR Friesns,

Seleccinnada una paroedn deunas 2 Has deatro de 8 cunl
ge iba-a plontear bnexperiencia, se hizo un primer muoestres
can 10 aosidens delerminando In peanolometria § madera oo
ganica. Posterlormente ¥ denirn de |s zong selecsionnda, s
hize una calicata de & = 1 ¥ 2.8 m de profundidad en fa que
o tonaron miuesteas malberados eo anilias da 7 = 4 o6 pira
determitar la densidad seen, humedad, matoria oiganks v
granulometria;

Fara determinar ba cargn hidrdulica se han utilizado ten-
sametros. Un tsmsiimetro 84 uma huji:l de cordmicn pornes
qui v wnidn 8 an tuho de plastioo gue ge lenn de apua v se
marntiens eerrnde par un extrems superior. Puesta lo cord-
mies o oonbacts con el suelo v en el mlecor de e mjin. El
valor miximo de medida posible depends de o profundidad
i ko que se encuentra oolocado ¥ estd en torte & =850 mh, ye
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que o partir de eate valer, el vadic en ol fenstimetro se
pierde par los porus dé In bugia, La medido de lo presidn se
e mecliante un traductor de presion gue Heva acoplacda
uma apgain bipndérmica eon 1o que se perfora ol tapin del ex-
tremn superior del tengidmetro, Lo presidn atmasfériea ae
tome coma relerencia coro de o medida,

2 A o5 o Jongited del twbo v L s Tecturs de la presiin en
ol extesmn superiar, la presidn en In bujia sitoada en al ex-
teemn inforioe serd: A + L (ambos datos on em de agual. Lo
presion efectiva tmalels de suedin, o energia necosaris paro
Mevar & In unidad de selumen ded soedn en peseneia de gra-
vedpd ¥ pradiente téemieo, & ung humedad determinadal s
igan @ la de lu baypia.

&z s lo profundidad a ls que s encusntrn b bugia,
tomands como referencis la superficio del suels, I corga
hidedulion F tenergia potencial por unidad de vofumen)
= A # L— z (siempre eo centimeteos de ageal,

En congecuensin lo inatabaclin de loe tensidmetros re-
guders un buen contacto swelo-bujia. Pora allo se hoce una
perforaciin ligeramante superior al didmetro del tubn ¥
hasta Jn profundidad deseads. Con la fraceién mas finn del
eupko que se extene ¥ con agus e hoce ung pastn que se in-
troduce en o perforackin clavandn el tessidmetro an ella, E
Techo de que of suebo gque rodee la bujin este altersdo oo
afoeta a In prosion efectiva del agua en of sueln que =erd b
mizma gque Lo del entorno,

Las profundidades o Ins que se colopsn son: 10-20-30-55
HO-B0-100-1 30150500 mm de $al Forma gue pueda conocorse
o ederla precision Is variacian de & carga hidréulica con o
profurdidng,

La determimacion de s humednd se hate modinnts uka
fuente de Am-Be que emite nendmoes con energla cndlica
de aproximadaments 11 Mev Crépidos"). Lea nedtrones
pierden su anergla sindtien por chaques con hidedgeros, 5i-
diende lea pewtrones *lentes” (nprocimadamente de 1 oV 50
tiene una determinackin de los hideigencs en el suele, o ko
e g Lo sz Ta humedod,

Lo materia organica también tiene hidrigencs, per s
contenides muy bajos dinferioros al 2%) ¥ que Ouctda poco,
por bk gues Jna diferencias do bocturns de neutrenes lentos os-
fain ligadas a las variaciones de medad.

Drag slamentos que pusden afoctar a ln lectura 2on
aguellas gue tienen unn gean superfivie aspecilion parn lie
newtrines lentos (Cadmic ¥ Bere principolmentel pero s
preserein @n suelea nalurales es pricticomente nula.

La Fusntn do neulrones ge desliza por on tube de aeem
clavado en ¢l suelo de 3 m de profundidad que so nstala
pntre los tonsiimetros para determmingy 1a humeded ¢ado
L3 em. Bl tube dele eatar en contacto perfecto con el
gunkn que Je rodea y sin alteesr Loz condiciones naturales
ya que Ing humedades qoe 20 utilizan son volumétricas.
Hn instalagidn se hace perforando [os B0 cm primerss. con
un didmetra infertar en 57T mm al didmobre exterior del
tuhe, Posteriormente 8¢ CentPR ¥ por presion penebr en
al smele, B hisel exterbor on la pored del fobn comprinese
¢l terreno v evita Loa posibles grietns o fisuras que puee-
dun producirse. Ademds se pone arena seca finn junto al
tubo de tal forma que ol penetrar tape s helgoras su-
parficieles gue puedan prodacirse. Previa limpieza del in-
torir el tubs se viselve 4 porfarar S0 cm por el intering y
e clava por presion basta goe so aleanze lo profundedad
deseada,

A umes 3 em de la superficle ze coloza un anille cireular
do gomn, do unes 5 o de eoroes gue impide 1s cirealaciin
preferancinl del agua por la pared del tuba, Kn ol extremo
infarior, se codora un lapdn de goma para evitor que las ho-

medndes de ks enpas profuncas penetren v faleeon las me-
didng,

Bl método de medide eon In sonda Lese somo objeto mi-
nlmdzar Ing errores. E] equipn permancee encendido 15 mi-
nutng antes de comenzar a madic para estabilizar in electrd-
fico v @ eonfinneridn s efeelin unn primera Jectora von
tiempa largs (4 minntosl, en condiewnes do segarided de 1o
fuente. Esta lectura permite evaluar o] corvectn funciena-
priente del equipn ¥ nhberer una referenscia para las sigision-
ez detorminacionns, Las levtheras para ko determinaciin da
1 humedad del sueko se dividen por eata referencia (onsming
reduwcidas, minimizandno los peathles errores de somparason
entre feckas Wanclin vl 195831

La calibraciin de la senda de newteones 2e efectis “in
Al Y puede ger por tubos (indvidual o drical o par £apas,
segiin 1aa caracteristicns del terreno ¥ I precizion descada,
Los 10 primeros cendimetrys han die hacerse independientes
an todo capn, [Greacen ok al, 1951, Vachaod et al. 1983 ),

B naestre casa La calibracien indivddunl alterarts exeesi-
vamente Jag condiciones naturales del berreso ¥ haser bna
wola para todos bos tubos reduer T precsitn. Por elio hemos
optadn porla ealibracion por cupgas.

Parn la calibraciin ge toman muestras de svels, me-
dhante sonda maniel, en ¥ puntos separsdes 1w ot i ¥
el tubwo goe ge va a calitivar, Por este raxin se selescdunaron
boz 3 tubse de los extremos (1 por enda repedicida ya gue o
edloa pe poeden hoter ezias tomns de muestra gin que ze al-
kere las condiciones de Jog restantes tubos. Para oblener una
secnenca de bumedades applin, la toma de muestras para
Ia calilraciin &= profongd desde fineles del invierne & fnales
clel werann

RESULTADOS EXPERIMEMNTALES
1. TEXTURA ¥ VARLABILIDAD DEL TERRENO

El nndligis do lns dates de textura, y matorin arganica obb-
nidos en s sanders de la pareela se haoy por compumecsdn o
una misme profundidad. Ademss de los correspondientes
vislorns moding v desviaciones, se analizan las posibles ten-
dencins especinles utilizandn e programa SURFER gue per-
mite obterer en 2 3 dimenabones las omrvas do nivel.

T eate extudin ge desprende que T dispersidn de Ins pris
meros 2040 om o= muy baja fapenas un 1%, ¥ creee con |a
profundidnd, manteniéndnse dentro de kos limites normales
dodos por ). Bales (1985), Hay una capa de grave & profun-
diddades que nscibon entre los 2-4 meteos; o profundidad a Lo
que aparecen, sigue una linen de tendencia Este-Cheste. El
contenidn an miderin arginte es mAzimo en los W primeses
centimotens v deereee capldamente,

En hase p estns resulindos lo expersencia e menta en ln
goma Oeste en I que bns groviss san mas profundes, con fres
repeticiones ¥ separndas entre s unos 26 medros para ga-
rantizar bn independendn de regultades, Codn ropatividn
emista he 4 series de tenadimetros ¥ 4 tubos parn la sondo
de neutrones, separndns entre =i L1y 2 m, Los tubos s nu-
meran por nrdon erecente. Los tithos 1 a 4 coovesponden con
la instalaciin al norde y s #a 12-son ls del sar,

La calicats (%581 se hace poraleln o una de kae ropsticie-
nes, b corvespondiente a los bubos b & B, tomands B mues-
tean por profundidad en 4 puntos aliveados con eada uno de
b fubos eacls 10-20 em.

Despuda de G meses de toma de datos v comprobads que
para la instalasin B-12 existen irregularidades en las enr-
vas aucckin-profundidad, se hacen 4 calicatas TV8-131 una
por cada tubo, al objeto de verificar la calibracién de la
simda de pouteones v tomar 2 muesteas inalberadas, me-
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TABLA, 1. Gronulcmabin

disnte anillos, cnda 10.em de profurdidod en cads uno de Lo
tulbng,

En lastablaz 1 ¥ 2 se don Ios dutos de fos valores medics,
duaviacionss ¥ meficknte de variavidn de distintas fracto-
nes granulométiicas parn lns calicatng

S puede abservar en Lo tabla 1 gue ba teddura se hace
mis greesz o medida que auments la profondidsd. A
partiz de los 3040 cm, hay mas fioos en O8-12) qua en
sl

5 wnprugh»a e [ di:l-]:lt‘l’d:il:ln &2 1muy pﬁqhéf‘la ari fug
20 primems cortimetms para ambas calicataz. Crece, an ge-
niernl, con 1o profundidad dentes de uncs valeres normakes
iBales 1985} yoF muy variable sn lag Wltimasz capas,

El contenide on materiol seperior o 43 oo g2 muy
bajo, inferior &l 3%, zalva valores excepcionales para oolas
puperiores o 2 moan los qoee pusnle pncanlearss lenlefones en
algin tubo que aleanee o 41%.

El In Figura 1 se dan lea dismefres cormespondientss ol
tamuia medic de la granulomatris (50% da pass ¥ refivne)
porn cnds punts de muestros. 52 poede apreciar gue lo dis.
persiin es maxima a partie de Jas 180-170 em de profandi-
dad pon variacionss alias para puntes préximos. Atn
eunndn en b geaficn no-2e han reprosantodn g0 pueden en-
gnntrar diferencias importantes entre lns dos mpestras de
anillos contigus,

El cantenido an mabaria omganiea (2xbla 1T es hajo (infe-
riar al 3% v disminuye con la profandidad aungue en la ca-
licatn D8-121 @l descensa entre 50110 em e mis lanio que
en la ealicaga CU5-K)

El cueficiente de varishilidad, haje en oz copns mas su-
perficiales, se mantiens en niveles normmles para el resto de
lng profundidades

Lap densidndes mais ollas ealin en Lis cApA: SQPerinees y
comi ko msterin prgEndca, Uemden a decrecer o estahilizarse
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o ln profundidad, Lo calicato £09-123) entre boz 50 5 170 cm
presents una deosidod inferior o la C05-81, pero eata tenden-
cia se dnvierte en las ootps mas profundss. Para este pari-
matra In rarinhilidad e= baja v & diferencia de las texturas,
e indepondients de ls profundidad,

A In visin de estos resuliados I calibraciin de la sonda
de nestrones por capns puede dar menos ervores que pur
tubos, Fa gua existe mayor uniformidad on la variasin de
In dersidad ¥ materin organics con la, profundsdad que con
los texturas, ol ves que of cocficiente de variacida es me-
]|

1. SUCCIOMES Y CARGAS HIDRAULICAS

Al prineipbs de Lo experiencia se procedid a evalepr Ip dis-
persidn de Jos dates de carga hidrdulies en condiziones naie-
rales. Estos datos, of ser indeperdientes de 1o texturn, doba-
rian dar curvas de carga hidedulica-profundided ipunles

parn eadds une de las repeticicnes. En los primsns canlime
tros de snefo pusden aparecer algunas diferencias en swecio
nes ¥ enTes va gue 1o avaparacidn e infilteacion del agus de
Hovin puede variar pantaalmente. Eo profusdidad, & colas
vonstante, lns sueciones ¥ cargas deben ser priaciicamente
las mismas pare todos los subos de una misma instalacica,
Druranie &l perodo de abm| o sebembre de 1990 56 hicie-
ron medidas persddicas de In hemednd ¥ de presiin electiva,
En lag Figuras 2, 3, 4 s¢ dan las variavionos de o carps hi-
draulics con la profundided pora endn oma de las ropaticia-
nes en tres fechos, Comn se puede observar en o ropoticiin
correagondionte o Jos lubos B 2 12 lns diferencias onbre tu-
hos en peofundidad son muy nolorias, mientras que en las
oiras repeticlones, los vilores ohienide: o endn profundida
som practicaments los afigivms parn coda tubo. hotern-
genidad de cormas hidedalicos a profundidad constante, oh-
pervida en hos duboes 8o 12, pesde conducit o errores de in-
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torpretacn cuando so trobe de medie gradientes aterales,
por bo que s¢ opid por eliminar esta sene.

Aprovechando esta circanstuncia se hicigron las selicatas
coTresponiiantes g eadi o de los tubos al objeto de aom-

probar la calibracidn de la sonds de neatrones ¥ gque la ins-
talacitin de log eguipos era gorrecta. El tubo de la scnds do
neutpares presents un ambacto perlecto eom el suelo, sin fi-
auras en el terrens v sin cirvulagian preferenie de pgwa par
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In pared del dube. Asi misme la bujia v toded los lensome-
fros eatin en comdicones dplimes de instalacin,

3. CAUBRACIOM DE LA SOMDA DE NEUTROMES

La enlibwaciin de Jo zcndo de neutrones, so efectda en los ta-
bees 4, 8, 12 0 o lnrgo de f meses pars dispener de datos de
husmedad en diferantes condicicnes, Teniendo en cuenta quee
&l 75% de g cuentns provienen de on tadia inferior a 10 om
(Gireacen ot nl, 10811, las lecturas se hacen de 10 en 10 cm
hasta los 2.5 m ¥ 2 toman como la humedad media del
susdy entre 0-15 em parn lo primera lecture v entre 25-38,
545, ..., 245255 em para los sigwientes. A In vz que e
mide com | apndn de newtrones se sacan dos moestres de
gueln enlre psnz profundidndes porm determingy 20 hume-
dad en la estafi
e utnlizn wn modalo lineal pari In exlibraeiin

H=m*er+h

Siendo # la humedad 1% & volumen m™m'),

cr lns coening redusidas tposlente entee lus cucntns onool
punta ¥ las coentas de pelerasda con tempn lurgo ).
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FIOURA 5. Compamccn de hemedhockes. por qrovimetio v somda
b i Tk

En el anilizis de los ervorce en la calibraciin de la sonda
de nevirenes hemos considerady lng signientes foentes:

1, Las wariaeicnes naturales de humedad en &l proglo te
rTRnn.

2, Lios inherentes 4l equipa de medida

Incombrolables ya que &5 imposible medic sxacamente
a la mizana profisedidad shempre; hay imprecisiones de =1
et an Lo profundided gue no s pueden efiminay por mis
Presiicrnes que o tnmen.

Controlables. Lag medidas de los squipos de deteceicn
presantan ina distibeesin normal (nex20) supvn desviacicn
Lipien e la rale cusdrnda del nimero die cuentas. Alprgenadn
of thempo de medida se dismimuye el ervor relatio.

Wiacluand ¥ al ¢108% ) exliman que &l error debido a la 1ns
tramentaciin no sobrepaan ol 5% del tetal. Williama and
Binelair (19810 estiman gue el 95% del wotal del errer se
dahe o li heterogeneldad del tervona v ooncluven gue el vie
lor mude adecuads parn gvaluar la precision de Lo determinn-
gitiny e houmedad es el err estandar de B cegresiin, Grea-
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camh mror ssoedar coalicei egrasts | cosic mie iegoeian

T8l 3, Cuwwos d= Coliradén obienkdas por probandidades

com et al (19815 consideran valores normales del conficiente
e varincitn lerror estdndar del cosficiente de vesresiin'coe-
ficiente de represidn em % los comprendides entre ef 5-15%
puclienda pleanzar valores hasta gl 205 para suelos mae he-
toroginoos

En la tubls 107 s dan las ecusciones obtenidas por mink
isis cuadrados en este trabnpo, Pusde chsarvarss que los co-
clippertee de correlaeitn weilom entee 077090 (nivel de pig-
maficacidn superive ol 985%), Los cosficientes de regregidn
van desde 48,1 a 108, salvo para la ecuaciin de loa 10 prl-
merns eentimedrsd que ea mid alto ¥ para la prefundidad de
130 e que e priximo s 100, Endate dlfime case no hemez
caconirads ninguna explicacidn velacionida con texluras,
materia oeghnica o densidades que bo justifiguee.

El tevmine fndependionte varis sntre —4.7 ¥ 5.7 oo |a ex.
cepeicn va cmentada de 120 cm,

El eoeficients de variscion ostd comprendido entre 6.0 y
14.5, salwo un easn que Ilnﬂn hnsta 17.2%, en linea oom lns
resultndos de olros investigadores ya citndos,

Pusde observarze qoe a partiv de los 170 e de profiand:-
dad g ecuaekin de ealibvacin es muy anslega en todos Ing
casos. Eate resultado nee ha indusido & wzilizar una ecua-
eiin dmiea para lag profundidsdes s partiv de 170 cm, extra-
priandn dichs ecuaciin 8 las cotas compremlidas entre 210

TADLA &, Cera scwonwas: de cabbrocids obhand dos an b mbma
parsaks.

¥ 450 cm para las que i s b hecho wna calthrocon -
recta.

En la tohla IV se ndjunian lae ecopcianes de calibrecion
abtenidre para sEte mismo aquips en oira parcela de la
fincm, poro en Lo que be side pesible haser In calibracin por
tubos (Raman ¥ al. 19981, Poede ohservarse que lns tipos de
ecuncion son perecides pern que [n precision e la dedermi-
negiin dacn por ol eorlicients de variaciin es algs mejor.

En la geafica 5 ae dan loa rescliades de humedad ohien
dos per gravioneiria ¥ por 1o soeda de nentrones gara Lo fo-
bas B 12, Lo datos experimentales se obtlenen al hacer Iy
calicats v re corresponcen, dos de ellos, a ke andlles Inalis
rados tomados en o proamidad ¥ oo ambos lados dal tube de
la gonda de neutrones ¥ el terrers, & an mosls media de
gulo, de la capa de 1 e coincidante com 1a de Ty lectora de
sondla,

Pusde chservarse: que ins valores chitenwdes por ln senida
seiialan parfectoments = pecfil hidrien esperimental del e
rrenn, Si afiadimes b ulmxpnndl.r.nt-r. desvincidn Ina valores
anmntracdes por la sonda se sibdam dentio de los datos expe-
rimentales, @ axcepeion del vabor de ln hamedad 0 90 cm
para el Laba 12,

También pueds comprobarse 1s gran dispersiin de 1a ho-
medad dal terrens, Apavecen diferencias de mds del 12% en-
tre Ins dos mazestras contipoas (bomades por loe anillos), 5
comsidoramoes loe dates de las 4 tubos, 12 musstras e fotal,
s obtienen coeficientes de variacidn de 1o humedad de
hasin e G4,

Eatna veanltados: confinman lea sbtenides por Vadhaud v al
(1983 v Wilhiame and Sioclaze (19810 & [ ves que permaten
alirmar que la soda de neateires, gue incluye un valizmen
medle de una esfera de 10 e de dE&metea, $5 uoed valapes
miuy represantativos dela hamedad natueal del termenn,

COMCLUSIOMES

Cormo eaestidn prelininmar &l estudio del Tuje de apua lateral
en el sueto, 28 ha hecho la instalacion de equipes para la de-
terminseiin de ls earga hidrdulics y la humedad.

Bassdes en un estutic preven de la hetermgensidad del 1o
rreni determinado o Eraves de bos datos de gramulometria,
mivberia prginica ¥ densidod, se disedio una instalaciin de 4
sefies de 10 tensidmetros v 4 fubos da sosls da nealrones
separmdog 1,0 ¥ 2 nn, gue g8 pepte 3 veces,

Fl andligiz do bompgensidad de presion ofectiva i presitn
mindricinll en cada ana de Ins repeticiones s he forzsdo a
digjar sl dees de elkas eomn vakidas
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DESARADLLO EXPEAIMENTAL PARA EL ESTUDID DEL MOVIMIENTS DE AGUA K BITWH

Lo calibrcyin de ln sonde de seetmnes ne puede hacersa
tuhn a tubo, ya que alteraria Lag eondicionss dal terreno in-
termedio sabse lns que se va 8 ensavar posteriormente. S
ha usnde la cnlibruciim por copas y utilizands coms referan-
cia sola 3 de Ins 12 tuboa.

Lug resultados chtenides musssiran que Ia precision de la
culibracion ez andlops & ko obtenids por otros invesligano-
res. La mayvor fuente de ivprecision 6 Ln debida s In propis
heterngenaidad dal terveno, que pare ol casn que Nos ocums
aleanzs valores extrampt del 12% pars humedades de mues:
tras contigeas ¥ hasta el 506 cusndo las msestras o dis-
tanmam 4 melnsE
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Desde Valenclana de Cementos nos esforzamos,
cada dia mas, en dar el mejor servicio a la mayor

parte del territorio espanol.
Prestigiosos profesionales ya nos han elegido por
la calidad y tecnologia lider que aplicamos en todo

el proceso de seleccidn de materias primas y en la
produccldn de cemento, hormigon, mortero, aridos y
cemento blanco, del que somos el mayor fabricante
del mundao.

En nuestro compramisoe con la calidad, recientemente
hemos obtenldo el Registro de Empresa AENOR, de
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