Presencia de dioxinas

y furanos en fangos de EDAR
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RESUMEM  Las policlorndibenza-pdiasinas (PCODg) ¥ palichivedi-benzohiranes (FCDF) son dos gropoes de sustansng oe-
ranocloradas de estrusturs v propedades similares, qoe engloban un total de 20 compuestas v e caracteritan por su-akta
persistencia ¥ toxicidad, De todos los isdmieros son espeoinlmente txios los sestituidos en las posicones 23,78

La presenmein die esbes sustoneias an I'm:-la:u:; die EDAR bueis que &stos apsareican, dada =u ensrme produscidn, eomo un
nuevs foen de ammuleein ¥ transmisidn de diches comtominantes. A et meapecto, diverzod palzes haon establacidn ya 1
mites o concantracion de psbos compucstos en fnogos que se apliquen o suelos agricalas, pora evitar o mindiniear ol riesgn
derivado de s peamulncicn en el se=lp ¥en in cadena brafica.

PRESEMCE OF DIOXINS AND FURANS IN EDAR MUDS

ABSTRACT The pofvelloredibenzul p-dioyins (PO and poivehforpdibenzyl-furans (PODF) are fioo geowps of
orgaicekkiorated enbsionees witk simidfar stracture and praperiies, which cover a fofel of 210 eompounds and are
characterismt by their hiph persiateney oed foaieity, O ali e ssomers, porficlany dede e o seebwtitudied Jie drm s
23 Tand 5.

The prosenen of Hese suhalpnees in KDAR mrde meke Hiese appeaar doe o Getr enarmepus prod nrieon, ee o we
foyr the peenmalotion ard transmizsion of woid confamdeonts, Or tkis modber, severad connteies have alreedy exdoilionked
raneerire iieg limils oo theer coenpneros O macds edich oy |r||.'|'||'||'|.' L TSI ufdeere) Jened, dre vreded to sdeael e siidandrelae B
rial deriyed from Hedr peermalotion s fhe soul ong in the Smphie chain
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1. INTRODUCCION : ,

Las palicloradibenzopedicatnas (PCDODO=) v policloredibengzo-
furanca (IPCDFs}, conocides abreviadamente enmo diaxins u
furanns, som dos grupoe de sustancizs seganocheadas de es-
iraetura v u|1}|}u-da$_ﬁ girkikares que englobon wn tokal do
210 pomipursios.

B psbructurn bésion eeii sonsiituida por dos anillos ben-
cérieos wisidos eobre s por une ¢ dos dtomigs de oigens [F- o
gura 11, A esin estructurs se pusden incorpurar =ntie Ly B 7 3
dtomaos de clove pow maléculs, abtanidndose, soglin el ni-
mern ¥ in posiciin de |os afomas de elor, kasta 7o PCDD: ¥ . i
198 PODF: diferentes. Los distintos isdmeros se cistingoen : TABERTOF LIBARD
modiamte are anmenclatura siatemdtboa, qoe indica la poai-
citkn en la gue ge encuentran Jos dtomas di dove an Jos ani
s bancemine

i

1=
nd

En extodics realizadas con difsrentes EEpECIEE wmalis,
algunns Mranos ¥ diexings se han revelpds eomo alta-
mente tdxicas meluse en dosis muy pequeins, asgi como
causintes potenciakes de mallormaciopes fetales, mutasic
meEs 'r' LarceT L

-l
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AGURA 1, Sslivotua guimica e PCDFy / PCODa
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PRESEMCIA DE DIGNINAS ¥ FUMAKNOS BN FANGOS O EDAR
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T 12147 AMCF | 1234789HpC00 |
2,3,4,7 B9 HeCOF |,2.3,44,78.90000
1,2,3,4,7,8, 9-HpCOF
1,2,3 4,67 &HpLDF
b4 547 B ROCDF

BABLA 1. Relocidn de boe 17 Ivdmesos mibs Balcas (223,78 ssiiukds)

La toxacidnd, oo ohstante, varin amphamenie entre |os
diferenice miembros de bn familia & inclaso entre isdmers
oot miEme wimer e fitormas de cham.

De todos |ns PCOFe v PCDDE, ke |7 sedmesoes con dtomes
ey clvwo en les posicienes 2, 3, 7 v H, son Ins mis tixicos (Tolln
L1, ¥ eoncretarmente [n 2, 8, T, Btetraclondiben zo-p-dioxing 02,
3, T, & TEDD) es le mids peligrass, constilupendn, de hecha,
una de kae sustanciag mis bixkcas conovidas por of bomhie,

Mor ba gue respecta o los efectos tioocns sobre ln salud hu-
mang, informes de la EPA (1.5, Environmental Protesion
Aygpeney) tienden o tonfirmar ln sonesiin entre b presencia
dit disxings a nivel de frazss en ol pedie v la aparicidn de
efecios tabes comn dlivaeng, cincer, alteraciones en la repro=
dikteidn y en ol sieterna inmunaldgio, entee obros,

P otea parte, debala @ o persistencin en el medio am-
bicnte (goe se mide on @berdas) ¥ o 20 acumalacidon en el
medio v en los crganismos, estos informes concuyen gue su
presencia, ain en cantidades muy pequenae, pacde Dogar 4
produeir los alectos menconados por adicin,

El interds por estos compaestes proviens de la repeeu-
sign gue han temido en diferentes incdentes de cmbamina-
cinn gmbiental producides pleededar del munde, somo &l de
Vusho 1-:|e1|1|i||1 ]I-H'iﬂl, la BueTr deel Vietoom (19621071,

Mipsouri (EEUL, 1971, Besveso ilialia, 18761 v Bighamplon
{ERTILT, 19811 entre atros,

Principalmente, so puede remarear ol setidente de Be
vesg en 1976 v el descubrimiento ol nhn siuiente de que los
PCOF: v PCDD= son generados en las incineradorae, comn
Ina hechos que relanzaron definitivamante el estudio de o=
taz snstaneias,

2. FUENTES DE PRODUCCION DE DIOXINAS

A diferensin de otreae sustancias erganocleeadas sintéticas,
lns FCOFTCDDs ne Besen ninguan valor comercnl ni apfi-
cacean praciice ¥, por tanto, no se han fabricads nonea in-
dustrislmente, ain emborga, de Teeman comn subprodustos
indeseablos on los provescs de enmbustitn v en determina-
doa procesas industriales, debido a lo cual, & encuentan
prosantes eomo contammimantes traza on ung amplis warie-
dad de prvl.dul:Lus. Asi, por cj:m‘|.||u. = prcmentean en les e
sidlacs de fnhricacidn del papel. en eenizas ¥ emisiones de in-
cineradoraz, en PCB:s v elerofenoles comercinles, en
herhividas derivodns del fcido clopalenoxianétion, ¥ en una
amplia gama de preductes agancclarades de extensa ulibis
zactin [ Tnbls X1,

A moda de reguimen, e podida deeir que & ntreduceia
c bas PO g w PCDDs en o medio ambiente, se realizn nor-
malmente por alguna de las coabro viae siguienbes: ukiliza-
cién di productns enntnminados, procesce de combustidn,
ubicacidn maprpiada de readues contaminantes v aocwden-
£z firbuitos.

3. PRESEMNCIA DE PCDDS ¥ PCDFS EM FANGOS
DE DEPURACION

Si bben las nnirmativas y estodics relativos a dioxinas!fura-
reis se hnn eenbredo hosts phorn oo uno de los fices deonn-
taminsiin mas mportante, como son loa proosecs de inc-
reraciin, ln wentificockin de estas spsianeing en bos fangns
de plantas depuradoras, hace gue datos aparezcan, dado su
enarme. produceian, como un nuevs foce de acomulaciin ¥
tranamiziin de dicles csntamlnantes.

La tendencia que tienen estas sustancins o adsorherse en
las particulas ¥ sa cardeter lipofllen favoresen U acumuia-
aanr e los fongos de BIRAR, tamto de agmas de origen indus-
trisl eoins wrbano.

FRDCESDS DE COMBUSTION FROCESOS IMDAISTRIALES IKDUSTRIAS GLIRICAS
Wcirevacdn de resduoy i, Fabricockon da popel Prosdecs i /ol Fawsidn de Pesbaclorakenchai,
Imcivrncion di imsichan ivdusrials |atinkiz temariem Pradurcin /vl macion de tencle policdlormdos T4 0y 1857
Indrerozin de s hoapiol orica Procescs metofinpgioss de produccin o recickeja de Proada poctin il ansitn e PCE L
k i n da recizigm da resin Jﬂihwi:h.;hmmhm.mw.m Producibrguiizacion de phoga cidas cheados
Corriobes W mices reapreila, nigqual. ploms, alumisic, s, Frowrzion fubbmcicn de. conpesstm alilicm dovacm
féciorey de cambrasiin de @domde el Frodwecin di chonm deinil, e
i o o b i g
porcor, el

TABLA 2. Principakes fusniss de prochsce B die FCDP DD

T4
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TABLA 2. Rmsediadon obimmckoa de un ‘ln:ns,;h procad estp de wna Fln:pin wa
ageas raskdvol s erbarce

Bu presencia en fangos decivados de zonas industriales
rul e exbradn, debide al gron ndmero de procaios que des
cargan eflientes en Tog gue BPCDDS y PCOFs poeden ostar
[TesErtes,

El origen de las dioxingz ¥ furanos en plantas que reci-
ben vaitidag urhanm, Lt u1.|1'h-|.|:|.1:| principalmente al aports
de productos eomareiales contaminndes, s como al nivel
base de eatas sustancias @n el medio,

En In Tahlo 3 figuran los vesultados abtenidas en unn
muestra de fongs procedents deé uns plantn que rectbe fun-
damentalmento apans residuales urbanaz

L= resultades estdn expresados en coneentrociones

Funga £,DUAR,
Conc. [pa/a) FEEC [l @
2A78TCDD 1.756 170 |
12078 el DO .ade oAz I o MLIRSTRA-DE FAMEO
12347 B-H=C0D 1.738 OoIF l
123678 HCOD 7 EdE 78
_ 1237EHODD 4432 044 ? SXTRACCIGN
1234478 Hpt DD P L5 a6
ez 0k §3.430 .53
2ITETCLF 85 204 .57 l
12378-Pe0f 47.47% | 2171
734TB-PeCDF 23.608 11.24
| 32a78 Heel0F b TEF
| 23678 HWCDF b7 0.67 AR
234670 HaCOF & 81 0.6 I-
[ 123789.5CDF NTT o1l S
123457 5 Hp0TF 1RE7T 0o PRESEMTAL KON DE RESLIEADOS
— e T T T .
12347 B9 HpCOF | 657 £.02 i i o
e 14785 801 EEE S A
Tukal TCOD4 77,168 1.7
Tolaf P[0 20534 087
Toskal Ha0s BA 233 13
Tonal R0 2IRFa nog
ol LD FHE A0 o532
TOH AL PO, A71,333 5.40
Tokat TCDFy Jnz 0 827
o rere— r - ﬂgﬁl. Esquama del eshudio analifes da FEDF S PRS0 = fongo
Toiat HaCDiFy T4 d.dl
fetnl C3COF 14,745 e
TOTAL FCOFs a5 540 a7 :'%'-':E;;.T en ledracquivalentes tixices de 2 8, 7. 8-TCOD
HTEG TORAL (po 50018 Loz TEG dan iden del ricsge todealigico de una muestea,

v s abtipnen multiplicardo ln concentrnesm de cadn ongé-
nere par s correspordionte fector do tetrasquivalencia
(TEF, qoe 0 s0 vez sxpresa, la toxicidad d= endn isdmers
regpecta n la 23, T, & TCDD, 5 lo que ze ssigna &l valor de 1
(‘Tuhla 4]

Estoa resulindos se han obtenido siguiendo el mtods
EPA 1634, consistente en un complejo process de exbrpc
cidnidlean-up ¥ pusterior anilisis por cromategrafia de gu-
spscapertrometrin de mpzas de alfa reachssin (GO-M31 (Fi-
mura 2.

EnIn Figurn 3 2e aprecia 1n distribuefdn carncteristion do
I diztintes grupos de homeloges en unn muestrs de fanges.
Sp observa que la condribucidn de dicxinas e soperior o In
die faranos, atendo movares las ooneentracione: de dicxings
@ meddida que numenta el grade de eloracidan.

Esta distribucidn ze diferencin claramente de la que =2
suels presentar en un precess de combuaatian, snoel que ge
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FRESENCIA DE DEXXINAS ¥ FURAMDE EN FANGDS OE EDRN

FCDF TEF FLOD 16F
3787008 a1 2,37 ATC00 I
12.37F B-F-.I'?_'I'.:'I- 0.3 1,737 AfuD0 L5
13,47 BrecTl a5 12,347 8H=C00 A
1,23 _a_?,a_Hm a,l [,2,0,4,7, B Hel00 1

1AL BT LD &1

—

i, 23447 BHco0 | O8]
1.2.53.4,67 F0C0O0 Lol

1,2, 34,7 BHs00F a1

23,4 47 BHL0F 4.l

1,237, 8 3l ]

12,40, 7 6HpCEF | Gl

o]

1,204, 78 0HC0F | 001
1,234,678 5:0C0F | 0,001

TABLA 4. Fociores de pondvorion pera el cioibo de o ieroeurenlencia
il

neendments bay un predominis de Jos congéneres de for-
(Ki]]

4. [MFLUEMCIA EN LA CONTAMINACION DE SUELOS.
HORMATIVA

Cpmo pesabiade del evecimivnto de la poblacidn humana ¥
del desarrolln irduateial ¥ econtrico, In eantidad de aguas

residuales v, por tanto, ln produceiin de fonges, se han viste
muy iherenteniadog en Ins altimes afng.

Durante mocho tiempo, log fanges genevados en las
EDAR =e congideraron un residue de dificil desting y sin
ningmna utilidad. Sin embargo, la problemdticn generada
por la produccion de millones de toneladas anaales, ha Th-
vadn al desarrolle de sistemas de reutilizacion de fangos,
entre los que cahe destocar su aplicaciin a sueles agrien-
lns

Ezte desking permite, ndemds, el aprovechamionts de wle-
mantes beneficioans, desde ol punto de vista agrondmico,
pero puede ser tamsbien an fom potencial de contaminssin,
Por este motiva, la aplieaciin de lodos de depuraciio ea el
zectne sorario ostd regulada por el EIV 1300/1980, que ex
iransposicion de la Directiva del Comsejo BEETRCEE

Fui: & se estoblecen s valores Tisites de concenbrneian
o b que respecta o metales pesadng, pero to s hace nin-
puna peferoneia a bos contommnantes srganicns que puecen
eslar presentes en lo2 famgos,

La presencia de dinxinas v furanos en fanges motiva, gue
Alemenia establezes en 1982 n partir del dictamen de ls
“Opdinance on Bewape Shedge”, un limite rolative o eslas
sustuncias ée 100 pr 1-TEGQE de fanga lexpresado en pesi
gecol pars bos mngos de wes agricola, Diche orgunismo esto.
blece Lansbién Taz dosis miximas de aphcaciin, asl como lo
poricedoe: F tuneladas por lectirea durante tn maximo de
tres aios,

En 1994 otrn pais curopes, Austria, sdopid ¢ mchuyi en
s leglalaciém Yos limites Rjndos por Alemanka, en espers de

C adal

a0 =

S0

200 -

FEA5P

&5.204 L ALE

2 ] 1 L] ] ] ] )
TEEANRNG  FRDAEETS mﬂm'mﬂ!m DOURMGS  THRDEON:.  ENMIOOMA  HEGDOIMGS  HFHDDERE  COMEOG

FIGURA % Fongs EOGH Conlenido pn FCOF / PODCG (2,0, ¥, 8 wsfiuidoa|
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FREREMLS

A DE DiGKiMAS Y FURAMOS EN FANGDS DE EDAR

que | Unidn Exropes enown Fodwr mouy podeime tome medi-
dag ol regpectn

En ggta linea, n EPA (U8, Environmental Proteetion
Agency) emktld un commnicado en Diciembre de 1895, parn
natificar su intenciin de afsdie dioginas ¥ fucasos a la lista
de contaminantes que debon ser somptides o regulacian an
les Iodos de depursain,

En caneimancia con todes estss sctaaniones ¥ ante la evi-
dencia de unn futura normatava, == debe planiear la necesi-
dad de realizar esturding sohre el contonido de estas sustan
cias en fanges, v gue, 5 bien su wtilizacidn en sueles
@pticolas, e una de las opeicones planteadas mas importan-
bea, ps ignnlments mportante definle laa deals dptimas de
aplicgetin, na sale por lne s=pectos sgrondmiicns, sina fam-
hin pers evitar o mimmizar el fesgo dervade de la asueu-
lacida en el suels de contaminantes txicos, talez comn din
winng o furanee
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El conocimients s
contrel del agda son
cErses para opera
en aptimas comdi-
cioned v contribuen,
e LEFTTINGS BEar-

MICQS % IMedIDam-

Biertales al desarrolla v futura de nsestras ciu-
dades. Para elegir el proceso oe depuracion mas
adecuads pard &l tratamierms de las aguas,

CADAGLA pone 4 su disposicidn, ingeniers,

Agua limpia,
ciudad viva

agua

ETAR T BT, AT,
N | End

misnto Y depuracisn de aguas.
Porque usted es el primer be
neficiado, haga un trato con el

Trate con CADAGLA

e e ]
[ELL L

axpariencia en &l
diagrdetiog, provecto,
disef, Construcoion,
manteEmmiento, &x-
plotasidn v gestion

de plantas de trata-
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