Forma en planta de una bahia

cerrada en equilibrio. Aplicaciéon
a la ensenada de Carino (La Coruiia)
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RESUMEM Lo forma que adguiere |a [ines de costa de una bahds sereada pur i clos pxitemos he sido estudiadn deade
1966 por diveracs subores, especielmente por B Bilvester, v adn Tov oo dia apnrecen nuevas trabajos sobve 6l tema. En
este articuln, se moestra primeramente el eonoeimiento general del temn, pors postericrmente definir fisicamente el pro.
blema v la aplicacin practicn o la bahis de Caritie en las oostas gallegas,

SHAPE OF CLOSED BAYS IM STATIC EQUILIBRIUM.

CASE OF CARINO BAY (LA CORUNA-SPAIN]

ABSTRALT  The shape of fhe bay shoreline when of és olnsecd by both outsice hos besn stindied from 1955 b mary ineestigmiors,
expecielly B, Blvesfen ared atsr o new wonks oo aiter abowt 12, Tn Heis aesicle, 3 @5 alboore, Jeaily, the stade of the art, afterivard
the phyeioel proddem i described, oad finally the praciicod npotiation o the Carifto By is presenfed

Polabre dlave: Bahia cerrodo en equitibrio

1. INTRODUCCION

Mo ha habedo muchas avtores en Espaia gue s2 havan dedi-
endo & publicar trabingos que sstudien In forma en planta que
acdguiere la omia en el supueste que dstn estd cervada por
gue dox pxtremos ¥ oo permitn un transperte salide ltoral 2
traves de ellos

En ezte avficabo ee predende resumic ln experiencia de
largo tiemipo utilizanda las diversas teoriss gue dan solucidn
v explican In forma que sdguiere In eoata en pespucata sl
climna maritimo reinante ¥ pars determinadas condiciones
marindindmicas, sende de especial interd los tralugjos rea-
lizades por Richard Silvester

En primer legar se determinarsd v delimigarin e con-
captos begicos & hipdieais de partida del problema, Semaida-
peate 2 dard un repaan & la evolooin en ¢l conocimients

|71 leganiene Tecsioo o Obros Poblicns, Jale de Seceitn da lo Divisign
ch Biluclies Cilaealas dal Sacior de Covoe ded Secira ds Feudios de Poan
tos v Coetos del CEDEX, Minsierio do Forenia.

("7 lagenians de Cominos, Candles i Pusricn Jnbe dw lg Devsign de B
lclica lilwrole cal Sector de Coday del Cestna de Exudecs do Fuerss v
Coskas el TEDEY, Wiwilshane da Fosipalo

dul teme hests hey en din El teresr pagn ssgabde es oahy-
digr que-geriones ¥ agentes faboos san los que gelernan ln
modelacicn en plants de una bahia cerrada en equilibrio

Traz el estudio tedrien de la furma e planta de una ba-
hia cerrada en equbibein, s expondel un ciempln practics
de aplicacidn do dicho método ubilizado en wne de loes 1ilb-
ms trahaing Hevados a cabir on ol Sectne de Cretas del Cen-
tro de Bsbudiog de Puertos ¥ Costas del CEDEX para g1 ag-
tusdin de fa pvolucitn a U g hn vzl gmetidn la hahin de
Carifn em La Carofa,

2. CONCEPTOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Bl primer punto a tener en cuenta e ol eoncepio de bahda
abierin ¥ de bahin cervado. Se entiende por bahia aguelia
furma morfolégica de la costa sonstituida por un enteants
del mar en In Gerea; cuando por un extromo o por ambos
exisbe unm cantinuidad en el fransporte solido likeral, se dice
que |a bahin es phiertn; mientrss que cusndo ese entrants
s encuentril gislado del resto de 1o epstn o ambes lados, no
sderdo compatible vn tropsperte sdlida litoral en diches ex-
tremos, se dice gie la bahia e: corrada,

8i s supone una copta shierta con un transporte s6lidn
litarzl i@ 0 In Inrge de ello, ¥ ae independiza un tramo do
ella, e unn forgatod deterrminads &, de tal feemn goe en &
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recinto creade no puede enfror m sahor meaters] algung, fi-
pera I, esbn-es no exizta trapsporte adhido Litoeal en los ex-
tremng, b lidea do exilln deb dree aislads i transformdn-
dose pars adaptarse o los voeves condicionanies fizioce, de
tal monern que 2ea compatible &l cima maritims ¥ 1o res-
puasia de ka meta, Finglmente la lnen di oeta fomari una
furma tal que el transporte s3lido lteral medio dentro dl
viscanibi o hahis ses vl )= 0, habiends aleangado endon-
ces lm bohia corrads el cquitibrzo.

Coma = sabe, dicka equilibro poede ser estiticn o dina-
mirs, Entandwndese par sguilibrio estdtion oomndn la forma
v posicicn adguirida por ka lines de costn oo variz 8 Jo lego
dul thempn, Bn contraposicién son el coneepia deo eipuilibirsa
dingienien st eq, euwnnde 18 forma v pesiesin del trope de
sty o os tnim gk gue poede tener diferenics posiciones
do equilibrag e=tatics dependiendn def clima mucitime -
nante, existiends entee dee posiciomes un trsporis Q dis-
timte e vero que facilita la transfoemacion de un estadn a
atrm

En el supnestn dv unn brahda abderts, exisle por gmbes o
algune do fo oxtromos un trassporte-sihido fitoral y pov
tando el egquilibric que puede adguivir la babia Gene que ser
sommpatitle con un transporte adlido Literal a 1o |lorgo de so
P

3. COMNOCIMIENTO GENERAL DEL TEMA

Log primeros eatudios realizados pars pxplicar la forma
crvn que adguieven las bahias corradas fuerin publicadas
en 1955 por denndngs (1), intentd determinar el fendmens
mediante el dibuje de moltivod de normales & la curva que
formubn Tn balia sen @l objetive do encontrar el foca de di-
chi curva. Mas taede, en 1968, Davies (21 publica uned tra-
bjos en Joa que intreduce la idea de sefraceidn de ls ola
comi la cuusante de la curvature de las bahias, Por cetas
mismas fechas, ssndes trabajos de Greswell (30 v Hovle &
King (43 s srupan deol ovigen y estebilided de fas bahias
ochacandy, exclugivamente, do sa madelizeann al oleaje.

Es entre 1960 v 1861 cuando Wickard Sivester (5 ¥ G en
bago g bos brphpjns antericrmente menconados, posstrigye
uit modeln rodusido de fonds mavil que reproducia dos pla-
yas rectas continnns ¥ encaeadas enlng eapigones, fermando
15 lines do coestn un dngulka de 45° aon el generador de oleaje.
El ohearvd que la linen de aosta tendia & formar sandas ba-
hias que aleanzaban ¢l equilibrn cuando la eorrients longi-
tudingl o le lopge de I plays cesabia v ol obeaje rompin a la
ver en todos Ioa punins, Bl ensays 52 hize con sdenie regular

En 1965, Yoeso (71 fue el primern que en base o los teaka-
jof anterwres ¥ Suyos propios enconfrd que ln forma en

RGLIRA 1. Ewpara cle ura
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dimanriones de lo bahia.

planta gue adquiria unn bahia cerradn cunndo aleanzaba el
equilibrin wends representada por wnn espiral logaritmica de
ecuaeing

B

o
B

Yasen determind @l valer de = parn tres bahing v leenlizd
el origen de ks espiral, s bien ne supoexplicar el motivm por
el cunl wariabs el valer de =,

En 1970, Richard Silveeter publicd (8) los resulisdos de
sud teabajos en ol Instituto de Tecnaologin Asidtice de Bang-
ko, continuacidn de log emprendidos en 196,

En o] nueve modele redweldo, ensayd treg direcebones de
cleaje respecto a la bahia, 307, 45° v 60, utilizando oleaje
pegular con tees diferentes periodaz, 06, 1 ¥ 1'% sepundee,
cioma wnd duracidn par ensavo de 30 minutos. Las pendientes
de la playa cepewducidaz foeron de 12 v 14, sisndo el
tiepnpo de redeciin en la modalizacidn de la plays menoe,

El resailtadn de les ensayes moatrd que |a forma de la
eostn se aprocmabs a by eapiral de Yagss en la zonn de in-
fluencia die o difraceidn v & winn vecta eafreatads &l eleaje
darsle nn exiatia dicha influenels. Finalments, sonso eoncla-
gidn e estos trabajos, comenad a esbozar dos grifkoos guoe
velaeionaban: By v e v v 0, siende [ of dmgole gue
Formea el oleaje con la cuenda de la bahga.

L Rifened (90 presents gn &l ICCEY 2 un eatisdin de forma-
gitin de plaas en spival bassds en Jos anterwnres rabajos
die Silvester ¥ Yasso, Intentando demestear metemd thean-
mente In formsoon de bahiaa en farma de EE|.|-:||.‘.'.'|], :|.|:|Lil:|5:'|.-
daln & modedos matenuilivos

Bn el mismn [CCET2 Silvester (10F presento los cesulea-
dos de Ins emsayos antes mendonados de 1970, mejorands
considerahlements sus conclusiones ¥ gue relasionan: = v 8
cw by B fguee 2, qwe serin la base practics del método
de Bilvester parn el eatudio de las bahias cervadas on egui-
libran. En este teabajo ineluyd un estudio de propagaciin
por el métode grifice de lns ortogomates en fa bahia snss-
v,

En 3874 Sclventer (11 pubhic #o amese tratads de imge-
nierin de poslas en ¢l gue en su capdtalo @ ieduyd bndos los
cutudios realizados hasts sie monsento del eguilibeia de le-
hins, no anadiends nado sigaticativamente nueve espeets
B puhiil_:lln:i.q:-'rrﬂ anberiores,

En 1976, Sifvestor [12) presonta ung porsnezn al ICCE'TE
gobre 8l migmn tema, En ella ve depuranda ol aspacte v ex-
plicacidn fiskm del problema, ¥ wtilizn poantes Hjes artifivia-
les en La ensto pera prevendr La defensa de ln misnn

Anngue no felactonade directamente, en 1980 Dxaae y
Bramplon (13 sacan a la luz piblica su conecido frroula
dal Lranspurde adlido litoral que introduce des componentes;
la ya conceida par la ineidencia oblicns del sleafe an la
costa, y oty comproente debida &l gradiente de sobreslova-
cidn gue s produce en el frente de ola cuandn Sate 20 en-
cuenbra afectado por o] fendimene de difraceidn. Con esta
nueva formualackin del tranzports ailido litoral que recoge ¢l
pfecto que produce la difracekin puede estudiarse matenit-
camente lag cansag modelizadorag del 159 bahiss

En 1984 Nichelas O Krons, Hoas Heason v Solciy Han:
Bl | 140 presentamn une panincza al ICCES4 en la que ane-
liznrnn Ins cambics que se produjern en wnn playn debido
al efecin de la nmplincen de las obras exteriores de an
pueric, apkicandn i fdrmala del céleulo del transpocte saludo
litoral de Oxasa-Brampion para eonocer la forma en planta
e la playa.

En 1988 Jafin B0 Haw Blefand Silpester 3 YoMin Xia
(163 defimen un oo concepto de equilibrio estsético de una
bahin, sustitayanda o espira] lognritmien uttlizada hasta
ntonces por ung forma pavabdlics que se adepts major & o
linea de ooets rectilines sifuadn aguas ahaje ¥ que o5 oo
mal 8l odeaje dominente. Toma come pale el mmts donde co-
mienza 18 difraecidn v como limite exterior de la parahola
nqual i tiema um Tdin B, que Hamon fner de cartrd, fir
gura J,

Presentan dos métodns para determinar el equikibrio es-
tatico de una bahip. En e primero, la curvatura de la linea
de orilla =& obtiene mediante doa grafieas gue relacionan:
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Sl s B STABLE CURVED BEMCHLIME

"W E CREST LIME

i O MO RAL

i ba Gnpn de coshe de una
Ershiien n HI'|III“‘I.IitI_ g in Hiu &
Ewons {1 269

POSSRLE EXTEMT
A0 ALGRMAENTS
CF HEADLAMD

Ry con D758 5 aBe com B Y en el sepunde, 2 relaciona
la profusdidad de halifn, &, v 12 linea de conteol con & me-
diante la sigubente ecuackin:

a 3
—— =004 0 - R
o = 00141 - D000

quee permite enboeer 1o estakilidad de una kahia,

Tambidn oo el afo 1088 Juks B C. Hae v O Evans |16)
pubdican an artécule en el cual desarrollan e eriterie par el
cieal [a forma que adguiere una bahla oo egquilibrio es una
prrdhola de sepands peade, fgues 3, royn scissin ee!

R S
fmavagie]
v donde lee tres cosficientes Oy, O ¥ C; 58 ebtiencn me-

diante greificas

En 1983 Joha R € Hau, Tebeaki Ude v Richasd Siloes-
ter (17 prescntaron en @l Coastal Engincering, 1%, una po-
netcin en L gue reznmon ¢l conecimiento existents de la
forena e planta gue adguicren las bahing en equilibeio, uti-
lizando para ello fa ecaaciin de fa pardhela de seguindn
grado comentada anteriormente. En ditha ponencia definen
la forense de plave gue so gemeran, thnko teas la realizacidn
de digoes exentos, comn fras la comstraccion de puwertos en
beahiine en equilibrie esdtioo o dindmico. Tambidn e presen-
tan alpunos casng practices de bahias generadas por la cons-
traegiin o ampliacian de puertos en Japin,

En 189 Spow-Keat Tan v Tee-Meng Chiew (18) poartiendn
de Ina Srabajos de Heu ¥ Evans de 1588 v de |a expresitn pa-
rabdlica que definieron para bahias en equilibrio estation,
enngideran la tangente de la bahia en el punte de sontiod de
apuaz ahajo, ve deir donde B = By y B =8, v abtsesen la ai-
Euiente expresidn:

R

i

quee =dlo Lieme un coeficiente destonocide, =, en lugar de los
ires anterinres. Podiendese obtener = en funcidn de B me-

=[1- .'.'I-:m.f.ﬂ|+ul+|ﬂthm]_zni%]_‘_ E[%]_

diante una grafbes ohienkds s pactir de ensavos en midela y
de comparscin indivecta con oteos dates publicados.

4, DEFINICIOM FISICA DEL EQUILIBRIO
DE UNA BAHIA CERRADA

Como se aabe, B diveccidn predominants de olexje que al
ciafzn una bahin cerrada e el cousante principal de su mo.
dolacidn Onal en equilibeie. Hay que lener en cuenta que &
eatado final 2o alconza tras b actoaciin del oleaje predomi-
nante durante un Gempn, gque depende de la accidn v reac.
iy e |ag variables an juega.

Cuando lea Fentes da onda legan a bocar el promere de
Tog puntos del extrema de la bahia, polo, estos se difractan
expandididoe lateralmente deitro del recanto, recibiendn
Au energia por &l extremo de cada (kente de onda, denomi-
nandoae sominments came zone de alimentacidn al drea
gue branamite lateralmente energin, figurn 4. El reato del
feente aleanza la costa ain deminuie litemalmente su ener
gia ni, por tanfo, difractanss.

PGURA 4. Delaninios roros an e Al clreicls unahobia camacn egiin o
comperkomiento randa ol oleojo

&2
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Pegiin b breve descripeidn de la propagackin del olease
demtro de ung bahis, esta pudiers dividieze, dependiends de
les fordmencs ondulatorics que e producen, en tres dreas;

Aren I Zona de expaneidn lateral del oleaje, propagéindose
por difvacciin & partir del pale de la bahia.

Aren TI: Fona de alimentacidn del oleaje, donds 1a propagn-
ciin ae produce tante por fendmenns de refrceiin
et de difraceidn,

Area 1M1 Bona donde el obenje =z propagn sometida finica-
mente al fendmenn de refraccicn

El limite de separacion onbre las dveas [, sona de expan-
gain Jateral, ¥ 11, zona de alimentacidn, se encuentrs defi-
nida por In ortogonel del frente de ondo quee toca el polo de
Ea baxhin,

El limite de separacin entre las drens [§ v 111 deponds
principalmente del flujn de energin ¥ del dngoko relativo de
abordaje del plenge respecto & bn bahin,

Cuamndn ln bahin e encuentra pn eqoilibrio en tedo punto
de ln misma el trunsporte sdlide litornl netn tane e ger
e

En el drea [, debido o In propin notoraless del efecto de
difrscvicn existe un gradiente de sohreelevacidn en ba alturs
ele ola que origing un transporte sibide Jitoral dirigido haris
el palo die bn bahia quie &s compensido por un transporie s6-
hide litoral igunl ¥ de sentido contrario debedo & lo rotura
ohilicuz del oleaje, fpura &,

=

CRehEIE
DE-. |
CRLCIL,  p SORREEIECION

N

.—""’--’l-"’--l

FIGLEREA 8. ‘Worieitn dal marspans silide [Baedd danks de una bohio careadn
debide a i inodenco chiizon del oleae yal grocienss de schresdevnziin

Can las condiciones indicadas anteriormente, el frans-
purte adlide litora] puede caleulsrse teiricnmente por diver-
sid fdrmulas, sbendo la mis cominmante empleads la de-

bida & heowe y Brampdon (185
Q:@ HI.'._ 'ii.l'lzﬂ'c, -xg % ﬂ:ﬂ#-{l}q{lll

Donide:
£ = densidud de energin del elenje (1 8peHY
H = aliar deaola

p = densidad del ngua
£, = velocided de grapo de ondas

e wingulo de incidencin del olenje sobre 1a coata
B = pendiente de In plaxa

% = peso especificn del moterinl de In playa

Ky = FE85 {6 IF18 para modelns reducidos)

£y = V24T {6 0583 pure modeles reducidos|

El prinsr tirming de In firmuls soterior e la conocida
Ermula para ¢l edlenlo dol Eransporte sdlido litoral por inci-
dencia chlicun del olonje do In Scrippe Institution creada por
Komar ¢ foreon (18 ¥ ol segunde término es debido & Los
propins autnres ¥ ahedecs al transporte sdlido Litoeal que so
praduce: al existiv un grodiente do sobreslevacion de la al.
turn de ola a le largo de b playa debido, en eete caze, o la di-
frapciin,

En las fireps [y 11 exisie transporte sdlido litoral tante
dubéde & Ia incidensin oblizoa como al gradiente de sobreels.
vagiin dal cleaje por I que Ios dos término: de Lo ecuacicn
antersor son viilides,

En el drea [, como se aprecia en la fgue 5, o gradionte
da sobrealevasiin puede eonsiderarde cussi-conatante. Mo
ginndn asl en el drea T, sons gqoe pudiers denomanars=la de
trangicitn, donde el gradiente de sabeeclevacién varmn de un
valor en el horde oo el drea T fmual & dste ¥ cern an el borde
com #] drea 111

En el drea 111 al efecto de la difraccion del oleaje &5
nule, por lo gue el segunds térmene de la frmuls de
Czaza vy Brampton es como v, per tants, 1o farmula de eal-
culo del fransporte sdlide ltoral cobiscide con la de Komar
& fnmman

Semin Movikawa (200, de resultades obtenidns en babora-
trrio ¥ en campn, la relacidn KKy debe estar comprendida
en el intervalo de V25 & 075,

5. %mﬁh BASICA PARA LA APLICACIOM

El prinser poss o seguir pars ln pplicasiin practica de los
mdelas anieciormente resefindos o5 In verificacicn do las
hipttesis ¥ peguiaitos que definen una bohin serrada,

Comn s ha visto anterinrmente, porg poder considerar
que uny hohin es cerrada debe compliv dos reqoisitos bési-
£his:

¢ El trunsporte salido litoral neto dentro de la bahin debe
se1 nalo,

* M puede existir dransporie silido ltoeal & teavds de bos
extremsos de 12 hahia,

Estos des requisilos obliga & la babia o una cierta inde-
pendencia respectn dal realo de la oada adyacents,

Una vez verificada la hipdtesis de bahin corrads daben
determinarse las pacdmetys ¥ varinhles que In definen v ea-
racterEnn.

El primern de los puntos singalares de ann behia cerrada
e gl palo de difraceidn de la misma, que serd ane de kbs oon-
dicienantes biaicas en la forma que wdquiers s lines de
costa. Bl pelo =& determinn come aquel saliente costera, na-
tural ¢ artificial, en e cual los frentes de cln de bos n]aa,jea
predpgminantes locan primery, provecends una difraceidin a
partir de este punio

El sapanda de Log sondicionintes hasieos os In longitud da
La bahia gue e la distapan exastente entre el polo ¥ extrema
npuesto de la bahin. Hay gue tener en coenta que muchas
Tahias qae se geedan snntrar en lo natarabezs oo *estin
completas” al alcanzar su sone de influensin puntce Apdes,
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coma neantilades o roguedales no moldeabdes por 2l aleaje,
no permitiondn fn determinachin exacta del extremo opueato
gie define La longitud de bahia,

Lin tereers de las variables o tener en cuentn es 1o direc-
ciin predominante del oleaje que dofinird en dngubo de whor-
dije ] miame reapets 8 1a eanrds de ks Bobhia,

Una ver determinadas [ns varables anteriores se apli-
cara el modedn gue defins mis adecumlamente la foema en
planta de la bahia én aquilibric.

Comocidas o varahlea de la balia ¥ callhrado su eslada
di equilibrin, ol modelo we encaeatrs lsto pars permitic ef
conociminte de le evolocin fubura de la linea de costa una
ver, Introducidos nuevne verohles gue condieioosen su varia-
cicm v estado final de equilificio

b, EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA
DE LA BAHIA DE CARIND

Lo evolucidn de Lo playa de Cerifio se estudis en el Centro
de Estudiog de Puertos y Costas del OEDEX coma parte
dis un trabajo (210, en 61 se abards In poaibilidad de elimi-
nar el espiphn existante en la sctualidad y la definicion
de la nueva forma en planta que s6 alesnzorn én ese 80-
paesin.

La ensensdn de Carifie o Sanin Maris ge abre entes B
punta de Aguillones, en el cabe Ortegal, ¥ |a punta de Es-
taca de Bares, extrome septentrional de Lo pesinaula Thé-
rea,

Lo margen occidental de la enzenada tiene direccidn
narie-20r, v ofrees enmi acadente mds importants la rade
de Carifn, donde c ubican ¢ puerto ¥ playa de Carifio. S
margen ariental Heme direocion noreate ¥ e hastante rectili-
en, £n clla existen lns pequeitas ensenadas de San Antonio,
Ezpazante ¥ Esteirn,

Lo playn de Corio esa unn reds con forma do espiral,
apirradn emiginalmente e la punta de Castro, con curvpiure
deereciente haca el aur. La constroceitn del puerto pos-
guemn de Carife, sus amphaclones sacesivas ¥ la eonstruce
pifn di nn espigdn en medio de b playa son los que definen
su forma en plants sctual, fpuen &

Esitre @l puerto y &l sepigin =e axtionde b plaga norle de
B0 meteas de bongited, siendo ln sona do moeor corvislen
la apoyada en el puerto con uns perdiente del 4 % ¥ ona an-
chura méxime de playa seea. Al avanzar hocia el sor ko pen-
diente aumenta hasta situarse en el 175 % en lns proxim-
dades del espigin, eon anchorn de ploys minima.

La playa sur s encuentra encpds entee el espagdn v los
seantilalos mersdionales de |a ensenada, su longitud ea de
50 mateos, emconiréndose su lnea de arlla avanzada ®)
meline respeste de 8 playe norte. La anchara ¥ pendiente, 8
%, s 1a playe es précticamente unsforme o lo Jasge de ella.

Dada In configuracion de la cesta de Caribie log dniens
ciogjos que peeden alconzar fo ensenoda son los provenien-
tos del primer cundrante, atenda T diveccidin prirm'pal di
olegje ¢l este-norte tanto para el BEA comn pars el SWELL.

Los oleajes gie aleanzan la ensenada de Carito ol pene:
trar en la misma sufven ana redoccidon signifieativa en s al-
tura de ala, siends practicaments rala sw agitacsin on I
ployn morte

Las diveraas formes en plants de In plaps de Coridie e
han estudisdn & partir de fobografing adreas de proyeccidn
extereogedpicas ¥ del levantomiento topogralics realizads
por el Centzo de Estudios de Poertos v Costas del CEDEX
en fehrero de 1505,

o

L A T
.-:'l_:-_..-r
FUTRIC OF

PLAYA ¥ PUERTC: DE CARIRD

FIGLIRA 4. Aotimelrio general de o ployo de Corifo en Isbmm ce 1995,

FECHA ESCALA
1310 1954 133,000
1. 18- 1975 1100
T-11- 1954 ;182000
12.9. 1504 130000
15.% . 1990 |:5.000

Estas fotografias estén tomodss en diferentes estadns de
marea; por tanto lo que s he estudinde es lo varackn de In
formmea en planta de |3 playa de Carifo, ab irse prolonganda o
lo Large del tiempo el digoe exterier dal poerti.

Todae Llos fotografiae aéveas se han intsgradn en un. ss-
tema de informacidn geogrifice medionte AreInfo, reaul-
Lando de este procesn unes plapos & escals 1100 de Ta
playa v puerte de Carifa, 8 partir de Ins cuales s ha estu-
dizds l2 evolucidn en planta de ln playn, figara 7.

En 1956 la Tongited del digue exterior era de 150 me-
trea. no existiendo ninpuna obra exterior en la playa, En
eata dpocn 13 plays se sjustabs perfoctaments o una espi-
ral logaritenbea son palo T oan ol morro del dique ¥ dngaln
e = BFEE°. La parte inberior de In playn se ajustabn a otra
ezplral de polo 2 6l morro del contradique intersor ¥ dogulo
oo = 5T que se onie perfectamente & in antenar,

En el afie 1975 el dique exterior del puerto se amplis 240
metoe credndoss un gran muslle entee el digue ¥ contradi-
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PLAYA ¥ FLIERTO DE CARINGD |La CORIIFIA| h\{,
|} }

[ uszs e Come aHTTFS
m {IsdEa, DF COELA AR T3
|:] HBIEA BF G5 A5 B
B Uses DE Co5ts A0 o

BRTA LA DD

AGLIREA 7. Varicotn du kb Bnes da cavln o o bahia de Carlba
a | brgo del Hamps

gue. En medio de la playa se constroyn el espigim, de 100
metros die longitud, que divide en dos la playa, Con estas
nuevas ohras, el polo principal de lo babia pasd al morro de
la ampliscion del digws exterior (pola L), siendn Ia espiral

que REDT 56 n}lu.l..ul:u ala ]:Eu:m la gue lEnia wn .Eugu!ﬂ e
= = TAR4® =5 been, como es Iogieo, no se ha tenide en cuenta
el efpcto local que prosluce el espagin. En el interior de 1a ba-
hin | formo de la linen de orille e adapis a e espical bo-
geritmice de poln &l extreme del nueve sonfradiguee del
puerin (podo &) v de dngule = = 446

En &l perimi] I}[Il'inEﬂl:]iIiI] pnken 197G ¥ 1878 s amplic
20 meteos el espigén central de bn playn. En este altimo oo
ka forma en plantn de lo plava se adaptaba o wnn esparal bo-
garitmica con el mismo palo polo 1 que en 1975 ¥ dngulo
= = THTH", La parte més interng de ln ployn s adapta a
una capizal logaritmica com &l mizma polo 2 que en e fecha
antersor ¥ dngulo = = 61'27°, & bien oo osto: zona of auste
e L2 eapiral es pear,

Vistus lns pomciones de la plapa de Carifo en 1975 7
T97H, = pucde abservar que el eapipde oormal a La playa,
independientements de 2u longitod, solo tiene un efecto lo-
cal sedre elia, existiendo |s misma anchura de plava a am-
b L die bn miama,

El poerto de Carifie se amplid nuesvaments en 1984, cone
gistiendn en una nueva alineain, o continuseiin de b pri-
mitiva, del dique extorior de 230 metres de longitod, gue
gira 46 hacin ol exierior respeio de lo primera alineacsin,
Con estas nuevas condiciones o forme de ba bahia de Carifio
varii de nuevo, situindose e nuesm pole ipolo 11 én ] marm
del nueva dique exterior v of dngulo de e espiral logaritmica
en @ = TERF, El sjuste de esta espival o8 muy baenn eq Lo
playa sur de Carifie, gque sc he manstenxo en buen eatado
pracias 8l espigdn. La playe norte, debido o 1o gran difrac-
citin produeids an el pulo 1 se aroasand, dirtgléndose la arens
hacia el poartn, En sstn annn oo es posble ajustar una spl-
ral logarftmica, ¥ que al no existir oleaje sgnificative el
equilibrio ¥ modeiacin de ko ploya tardard mechs en alean-
THFEA,

Hasta 1900, Jaz condiciones externas del puerto no ha-
binn vardads respects de la posicidn onterior de 1884, per-
manecienda, bisicamente, hasta hoy en din, sabve la cons.

APECOMAALION DE L FORis, ERFLANTA DF L& PLAYA DE CARIFC MECAAMTE ESFRALES LOGARTAMICAS (1995
1300 -7
00 = .
4 D Al niln
IRE Ry i = v C
1 I S Ol
A0 | [ -
ﬂl-T - P —— - [e— - 'S -I:-- [  §
£ 500
2
ADD - 2 2
15N
4 e o
o I . T4 Bl L L _--.__-_‘.'____‘.-u'l"-"-’-.',pl'-\.
| %4 et s B
7 L e 01 O RO L1800 s i E P
L I""-r:_"\_"u--p.rﬂ"}':
Ty
B — i ' ' 1 i |
0 10 700 300 403 A0 oS00 A0 800 @0l 1030 1160
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1795 de ko bahio de Confin,
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LA ENSEMNADA DE CARING LA CORRA)

truceibn de un muclismrguders de mineral gae comenzi a
conatruirse en 1500, El pele de |2 espiral (polo 1) 25 en
migmn gee el ponsiderado en 1984, siendo el dngule de la ea-
piral boparitrmica que mejor 52 djusta de @ = T8°. La playa
norte de Catiflo no g8 puede aproximar 8 una espical logarit-
mica o 1as milamas conrsg apuntadas para 1084

La situsciin adual de I bahin de Carifio se ho definido
mediants una campadia Lopagrifica realizseds por tSomioes
del Centro de Estoding de Poertos ¥ Costas del CEDEX en
lefhpern e 1085, figiere &,

Para aproximar ka farma en planta de i bahfa de Carifo e
1895 se eonslderarin dos lineas batimétiicas, —1 v -3 mestns,
I polo ¥ e gibdin en @l mismo fugar gque ooy Bag dos poalidome
anteriores sefialades, para ambas Hneas batimdtrices, slerndo la
epiral kogaritmica gue megor 50 adapta la de angudo 1 = TTOE
medrns para ln lnea -1 v o = TTA5" para ks <3 metres. Bt e,
In plays sur = afusts pesfectamente o ouna eapral Rgartoiea
medio de o= TTE, g £, En condrapogicitn, la playa norte
nip puede aproginmarss b ouss eepiral logacitmics, salvo un pe-
quefio framo de b lines batimébrica -1 metra, v que o prta
inferna de |p ensenadn de Caritio fiens may poeo olegje v tar-
dnrs nsehin tiompo en gue g aleance ef equilibr

7. SOLUCIONES RECOMENDADAS PARA LA BAHEA DE CARINO

En consecuencin de laz afirmaciones vertidas en el punta
anterior, azf come del estudio glabal pealizado, e llegi a la
comelwsian que 1a retivada dal sspigin quee divide la playa da
Corife levarfa consigo que tode In arena que ge reliens en
lon zoma sur se podiia mover libremente hacia € interéor del
puetto, de tal forma que fa pleve alcanzars ef equilibeis se

gun una espiral lagnmtmicn, con el mismo polo v dngulo ae-
twal, ya que In pestoin del morro del diqee de abrigo define
In fermnis en plantn de la playe ¥ éste no ha variada

Lit retirudn dol espipin orignaris uns fnics plays, unifi-
cindn en plantn y perfil tncdo su conjuntn, Su femna en planta
ae gjustoria o unne espiral logaritmica de dngulo
o= 175 ¥ oin pelo ol morro del dique de abrige, de tal forma
que la limea batimédricn =1 meirn adoptarie In forma que se
brwlbez en La figom 8 Laoactusl plays sur sofriris un retro-
cesn medin de B4 metros, mvadiendn ol netun! “Instituto de
Candie” sibundo sobre los danns de Io péaya, Le linen hatimé-
trica —1 metro de o zona norte avonzaria de tal forme que
venmpeensase s 42.500 m# quo parderia |a zona sur en benefi-
cin de psta zona, produckmdoso svamces que fripn de 0 & 100
mebros, dependiendo del lugar considerade, Come eonseoen-
oii, loa biagos prduimas al poerto numendarion considerahle-
mente, perjudicandn el narmal foncionamiants del poerta,
Finalmente, lo pendimte de o nueve playe se ajustaria
aprocimadamente al 4%, valor actunl de 1z plays sun

CHra solucion estudiadn fue trasladar ol espigin hacia el
puerio, de tal maners que se obtuviera una moeva lines de
arlla reteangueada. En esta easo habria cque dafinit previs-
miente wna sers de condiciones inicieles Tespecto o s forma
et planta que se desee alonnzar, por ejemple; si 50 trasle-
dse ol Emmgdn 100 metroa hecn el peerdo, no roriando 20
lisgitud y no hubiera aposte suplamentarie, o forma qae
&dqul.r:ria]a p]ﬂ_lll‘& n.'n'nr_i]:lum;l:cn'.u aln mepresentada &n la fi-
gurm M. La plays sur == adaptarin nouna q:;pi'ru.l Ingaritmicn
de dngule o = 775 ¥ pole ¢l morro del digue de abrigo, La
linea hatimétricn -1 metro s retrosoria nna longitud media
de 14 melred, aumentarido la longitud de bn ploye 100 me-
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tres, L playn narte permaneserin on on eastadn iguad al ap
tunl sin afectar ol puomts de Corifio
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Financiacion de Grandes Proyectos de Empresas Espafiolas en el Exterior

El Institute de Crédita Oificial, a traveés de su Programa El Programa PROINVEX financia hasta el 70% de la
de Financiacidnm de Ilaversiches en el Extericr Inversidn rediante préstames, a medio ¢ largo plazo
(PROINVEX), desting 80.000 millones de pesetas supenores a 750 millones de pesetas. Antes de zalir
para financiar-grandes: praoyectes de mversign en gl &l extranjare consulte al 1C0Q, encontrard la solucian

exteriar levados a cabo par empresas espafolas. gque busca para-sus necesidades de linanciacian
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