Floodaware: proyecto europeo

sobre el pronéstico y la prevencion
del riesgo de inundaciones
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RESUMEN  El preseute ortieubs deseribe, de farma general, el provects Floodsware, finandiad por la Comikdta Ewropen i
traves dol [V Programia Mareo para Investigacion v Desarrallo, '

Sp ronliza uno somers introdwecidn en |a que se resolio la dimenssim puropes dol problema de ke inund geromes, para, a
eantinuaciin, doseribivzs los chjetives del provecta, su sonbenido v suci ntamente, la gportacidn dol CEDEX o el mismo,
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Poiobros dave: Floockwere; Prondsticn: Prevancion: Inundocionas.

1. INTRODUCCION: EL PROBLEMA
DE LAS INUNDACIONES EN ELUROPA

Es un heche penernlments reconneidn que, en la Unidn Bo-
ropes, corna, de hacho, en la mavar parte de las regiones dal
munds, Iag inuadackanes auponen el dasastre naturnl que
mie & venndn e presents, siendo, ademis. el que, en e
o econdmicos, reealia mds amlodn.

Algumas gjomplag ihzetran eeta pfirmaridn

* Se estimn gque Ing inwmwlscones de 1993 aeaainnnmn pir
didas por valer de L300 mallones de maress en Alemania
funces [10 mil millones de pias) que, pralsblemenle, se
han muléiplicade jor mis de diez en las pesientes inundas
riomes dal warann o 19%7

* Lo indemnizaciones pegudas por el gobicrng helandiés o
canseeneneia de las inundackomes de 1993 ascemlieron a
unes 400 millenes de fovines funes 30 mil millones de

ptas)

= Entre Septicmbre de 1392 5 Enero de 1994, las inonda-
canes que sn produgerom an Franeis peassooornn Jn pei
dida de 100 vidns v dofies. esbimodos en 10,000 millenes
de frances fumos 250 meil millnoee de piask

» En Arenag (Greaal laz muondociones de 1994 [::rmil:_jn_-' Sl
O vietimnas martabes ¢ dofss estimodes en onos 14 mille-
ped de ECT fumos dos mal millones de ptasl,

(" Cemire da Evludiog Hidogrdfices del CEDEL PMirealeda e Fodsiniksi

* En [talia, aproximadamente 3480 zonps g8 hon visto
alectadan por immndacomes en oz altimns 100 afins

* En Espafa, apravimadoments 00 zonpe enn dngifieadas
de alta riesgn de uandsaann ver fgurs o 10 Las pérds-
das medias pounles producidoz son estimades en unas
100 il millimess de plas.

» (recidas relimpago catnstrificas v con un namern sle-
vado de vietimiss mertales honosido frecaentes en ol dl-
tma decemino: Nrmes (Francin) en 1388, Vaison-la Ro-
maine | Prancial en T899 Génovn (Tkaliak en 1993 o
Bleseas | Expanial en 1596

Una imandacidn suele defintrse ooama e reoaltada de ann
o varins de los sipubentes fasdmenos: exoesn de luvie'oson-
reentia en las cuenens |:'||.|Hl|:§|'.i|'||2‘."|ﬁ. plevesanis pxiromas
del mar ¢1 Tonas ooeteras v grave fallo o robursy de infrpes-
truciuras hidednlicas, si blén agud 2000 5= conssdernra Ia pri-
mern deestng canaas.

D= som Ins factores que ipciden en maves medida en |n
gemcrncian de inundacienez: la distribuesdo erpacad v leme
paral de la precipitacitn v o eapacidad de petenciin v alo.
renamEntn del apua tanto en ol swelo come en Ja red hidea
griificn

Desde el punio de vieds ded primers do estos factores, las
incodaciones que =c prodocen o0 g Uniin Euripes posden
clagilicarse en dos pramde= Hpas: rrecidas frontales v cree-
das el impogn.

En las grandes cuenens enmopeas, las erecides predomi-
nantes son frontabs Cormrgspondan o Novies do largs dura-
clém con intendidodes peneralmente uniformes v que prodo-
fory um eaudal ponta gue se mantiens chasante voarios dias,
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FGURA 1. Closiboooian del resgs de nusdocica por municipad. Fuenm: Mopse,

Al afeetar & grandes Hos que pertenecen @ distintns Eixes,
i comdrol glective de aus imundaciones oxige 1n realizocidn
de trptadas internacienales. En Espaito, gjemplos de estas
[luvias, produjeran las inundactones del Guadolgoivic o
prineipins de 98T,

En comtrozte, las crecidus reldmpage, saelen afectar a
s limitads zonn geogrifics, satando por tanto nsocisdas, n
cuencss pequnins Suelen sstar asociadas a lluyveas de fipo
vanvectivo do eartn darocidn v grandes intengidades. Todn la
regidn alping, asi como Jaa costas mediterrineas espafnkas
hian sufride esbe tipn de numdacinges,

La wiolencia ¥ rapides con que #e propaga este dltimo
tapo de crecides, beoe muy dilficil la pwesta en prictica de
gliataming de alarma y provencidan por I quie; Eereralmente,
ae zuele apociar a gran namers de pérdidos homanas Por e
enndrarin, 0] ser genernlmente hmitads su dmbito geogra-
fie, las pérdidaz emondmicas no suelen sor elevadag,

Liss inundaciones s prodocen cuands =& exeede b capa-
cidad de retenciin y almocennmiente de agua del suele ¥ la
red hidrogrifica, En Bumpn, en los dlbmes afos, s cam-
bios producidos en los wees del suele kan aomentado la pro-
habalidad de que s produzaan mindacienes, B efoctn, =2
ho wriginpdn la pérdida de zonas naturales de almncens-
miente al encauzarse muchaes mns ¥ se ha perdido capacidad
de infiltracion tanto por urbanizachin de grandes dreas

corne por pérdida de la cubiertn vegetal ¥ la consecaente de-
gradaciin de lns analos,

Ademids, ponas eon alte riesge de inundacicn hom aafiido
un tmpertante desarenlln wrbanistsn, por b gue no e ex-
Lraio observar, ¢ progresive inerementbe, afio brag aio, ded
evate srginade por 1as inundacienes en Europa

Este hecho ha eriginatdo que en la Unidn Buropea s caté
empezands a prestar mis steneidn a la adopain de medidos
v psbrpcturiles contea ol viesg de inundocioises v, de he
cho, en Tos B0, alpancs sstados miembros hon empezade o
recomover 1a necesidad de una planificacién del auelo que
Lenga en caenta e piesgo de inundaciones, habidndose ubea-
dwsidie camblos &n =2us respectives begislociones: Francia en
190, Alemania o 1995, Helanda en 1996,

L puesta en prdetica de oste fipo de medidas preciea de-
snrrallar berramientas de anilisis gque eonsideren de firma
carjunta aspectos relacionades com In gesticon del agud ¥ con
In planificaciin urbanfatica ¥ ¢= en este eafoque dénde =2
encuadea ] provests Floodaware,

2. EL PROYECTO FLOODAWARE
2.1, DBIETVOS

B} ohictivo fundamental del provecto Floodaware es lo erea-
cidn de hemumienias de andlisiz que permitan:
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FLODAWARE: PROYECTD EUROPED BOBRE EL PROMOETICO ¥ LA PFREVENCION DEL RIESGO DE MUPNDACIDNEES

* La cnradenaciin de las erecidas.

* Laidentificocstn da niveles de ricag.

* La evaluackin en las zonas susceptibles de inandacien del
dafn potencial v daiio acepiable.

4.1, PARTICIPANTES

En la elaboraeitn del proyecto intervienen nweve institacio-
nes pertenecientes a cinen paizes do la Unidn v des mads
cotn parficipantes saociades:

Exprin: CEDEX, Universadal Politdenica die Valencia, Uni-
veergiclnel de Barcelona.

Freoneia: ffl:rn:lgrer. LATEL.

Fialin: Risoee 1deichs, Ru,p__mlu.' Plemante,

Bélgren: Facultad de Coemcaas Agroadoicas de Qembloux,
Trimnaa: Minsstero de Obras Pablicas,

Erlovenan: Universidad de Luviana (parbicipante sseciadi)
Ramanda: Instibuto Naconal de Metesmlogia o Hidrologea
i parhicipante asocadal,

El plaze da venlizaciin del procects es do dis ok, boe
hiéndosn firmadn &l contrato con Lo comigidn Eorapen en fue
lior de 15985,

2.1, CONTEMIDO

El proyecte s ha dividido en tees grondes capltulos Inunda-
bilided, Aproximaritn Heuristica ¥ Regionalizacidn,

2.3.1. Inumdobibded

st capitulo ¥, en gran parte, todn ol proyecto, gira #n tormin
a log emenptns de inondathi lidad, valnesmhi Iirlad.g,- TicEEa.

El concepio de irurdahilidad oz, probablemante, of nds
comunmente utilizado ¥ normalmente se coantifics como al
nivel del agoa que sleanza un determinado condal esociadn a
un cierte pariedo de retoone. Por tanto, ge independients de
la utilizacatn del swele en la oo afecdada por te inundaciio
¥ ademidz, en general, oo ge considern variabibe e el tiempo,

El soneepti dé viefnerabilidad represenia 2 sensthalidad
de ks zona Inundada ante el fendmenn de una crecida vy, on
comsecuencia, dopende de la utilizacidn dol quels v Ia peieop-
cldny gocial de loa daflos producides. La valnerabilidad es,
evidentemente distinta de un &rea a oirva, pero pusde ser
diatinta inclazo para ana misme fren en fumeidn del tiempo
pi adle por varae el swalo, o por variar también b pes-
cepeidn soctil de les daibas.

Do peverdn con estos conceplos o gitusciion de fesen s
dersvi de le existencia de inenmpatibifidades entre los nive-
les de Inesadabilidad v valnerabllidad en un determinds
punia{l},

RSy S P

\-70
7E-B3
G - 100
123

|36 - 175
176 -
A = JCK)

FEFURA 2. Frecipiociones an Expona [T = | THE orical

Ingenieria Civil /108

a9




FLODAWARE: PROYECTO EURDPED SDEAE EL PAONDSTICO ¥ LA PREVENCION DEL RIESGOD DE INUNDACIONES

Asi, Bl suponemios que una determinada frees da ung lla-
nowrd de nwndscon ge ety estadiapdo, por giemplo, [n aoke
rizachin de wn Plon Urbandstico, o euantificocion de la
inundabilidad. se redlizaria estimindose ol periodo de re-
torni pora el que & 2oma 2e cabee-de agun, Estn pralussion
e hiee intervenar of u2o ol que va p dedicarse ol sueln y, an
e zemybich, eapredoria o] misme peligre tanto 53 o gue se v
a conatrair vg un blegue de viviendas, unos terrencs deporti-
vilg, wn Baropuerio o own compng, Pedrin, guizds, exigimse
disgtintes pericdos de rebornn gegiin la abilizacidn del sanla
faungue, de heche, 1s legislacin aspanols, coma ln mayona
de ba earopea on o czpecifice de forma clarnd v, &0 ese zen-
tide, se extariz introduciende ol soneopto de vainerabilidad,
El ricega vendrin dado g o nivel de inandabifided es mas
peguetio qoe el de valnerahbilidad

Por ojemplo, supongumas que ko gme dinde se va oo e
cotar ef Plan e innnda comp media wen ver cada 100 ahns
T imandnb, = TOEE ¥ oo se il conglrutr un mrrpoerby
que Be cnasidern que debe inundarse silo wnn ves enda SR
atme IT vulnerakalidnd = 5005 En ese cosn, s produce un
riesgo que exige unns deierminados mehdas esbructurales
de prodeerien guo pumentarim ol T de inondabilidad ¥ que
deberinn ser pmluadng comdmicamentes 2 i gue se decide
e ingtalar unas instalaciones depordives que, por gemplo,
aeeplomns que s ipunden o ves vado G0 nfies, la sona e
tarie snbwepritegicln

Esta desseampossain del dege on s compoanentes no oa
mas gue unn simplificecin de una muy comsplega realudad
2l pern bene dn l.-unl.u.ja. e sistemalizar suls IJ'!.lu dis eabi-
divs, nign gue es fesdamental coande s pretends elaborar
mitodes validos 8 uns eseala lan grasde come e Ja Unkin
Kavopen,

En esie contexto, este gapitule incluye estudios Menda-
menfalbmente encaminadis o b cuantificacitn de nlveles de
proteseicn (% de ahi de la sulneeabifidad i a partie de fag enn-
diciones socic-eeondamicas de bo zonp afwtada v lag coracte-
riskicay fesicas de la inuodacida: codado, velpeadad, TnA-
nenciz gn el hempo de gmbas, et

B buaen, por uns parie, la cetandarizaeion o esealy e

pen de mapas de vulsecalibdad 3 poe otea, ofrecer peglaa do
vedenaciin del teviatorie en Danuras de inendaeidn,

2311 Aproximocien Hewrishico

Lo asignacicn de pericdis de retorna o caudales de inunda-
oiiinn Ala anterormente Romads uantificacin de=l |:E|'n;g'n:- e
la mundabiladady dista, hay en dia, de lenes una seducida
téenicn doica ¥ aceplada con unanimidad, Este hecho es
inils aowEails por ln mney distinte daponildlidad en Europa
di serses b sulceolemente largas de Buvias o candales mi-
KLITHIE,

En Flondawsre, w0 entiorude por aproximacidn heurlstien
aguifla que sbfiens rezoltades hidroligioee, bazsndose on
alzoritmens obbenidos por correlacida bien entre datos meci-
o ey thempo real (por eprmplo Nluviss v candales generades
o In euemel, biem a traves de metedelyzias aimples sufi-
cientemente contrastadas por ejemplo por utifizscidn del
imétoddo racienall,

He basen I posibilidad de extender sstas metodanlogias,
poT s mabara bz vilidns solpmonle para el direa didg as-
tin stends ubhlizadas, Y BN CIHASEETENCid, valibadae o dtres
Amhitas gengrifices de aplicacin,

2.1.3. Regionalizocion

Aungue ln regiomatizacidn de Hovias maximas, auno pas
previn, pank b satmacicn de luvias ssoeadas & an determis
mnda perinda de et estd resuelia wenleamente (e 1l
gura n¥ 2]y ho sido genemlizadn para Espadia (30 oo seurm
lo mit=ana en e regionoleacidn de candales, capecalmente
e el compbejas con presenecia de grandes embalsas.

Eete eapitulo del proyecto aborda el extudio de Las distri-
baciares miltvariadas de frecieencia de imandaciones. Be
trata hizicamente. de abdemer comn varin 1n fancidn de die-
tribneidn de los caudales a lolarge de la ved hidrogeafiea

2.4. PARTICIPACRON DEL CEDEX EM EL PROYECTO

La porticipaciin del CEDEX en Flosdewars so produce en
Ing dos primeros capitulos. En ol cupitule de Inopdnbitidad,
ol CEDEX estd g carro de In modalaciin hidedulicn v 12 ore-
aciin de metadeiogias de gestion de grandes lanuras de
imandnricn

Para ella; |la 1'r|-|_-.-|.-rrr||:|'l-uu1:'n wtifizada ul;lmpm:ﬂdu'.

* Hepspalaein de infermacidn a travds de b otilizecton de
Sisbemsas de Indermasion Ceegrificn
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FLODUWARE: PROYECTD EUROPED SOBRE EL PROMOSTICN ¥ LA PREVENCIIN DEL BIESGO DE IMUNDACIONES

AR &, Pervarin
Anodowone. Eslimocian

il o e corv en o Crenco
el rio Valllos pan oplicacién
di’ mstedn reciasel

* Apbeacuin de nodelacion hidraalicn bidimensional en ré-
gimen voriahle & travds del modele GISPLANA (4.

= Aplicacidn dé criterios do xonificacion de monas inunda-
Bles tver figurs n* 3},

En ¢l copituls referido 8 Apooximaciones heuristicas ol
CEDEY e=td a cargo de la realizasiin de un estade del s1te
e distsntos métodos de estimaciin de funcienes de disteibus-
ciin de caudales y del estudio de peaeralizacin del médodn
raciofit] para ol cilile de caudnles méximog en pequedias
ouencas naturakes (5],

La mnetodedogia wtilizsds compranden
* Selezcidn de difarentes métodos de caboula,

# Aplicocidn o diversas cuencos espafiolas {ver Rguras o' 4
yhk
* Comparacion v analisia de resulindos,

3. COMCLUSIOMES
Floadsaware es un proyvects fnanciado gor b Comisidn Buro-

pea denbm de su IV Progromo. mareo pora Investigaciin ¥
Deaarealln ¥ en 6] particips o CEDEX entre otras onee Inst.
tucimnes portansmaibes B siets palses earomecs.

Diesselir e umce aftos, 50 estin desarrellando win serie
de metodobngins para of caleolo ¥ 1o provencidin de las
inundnsicnes que g apartan de lug esquemas genernles
propunstos por los métodos cldsiees. Una ranin que hp mo-
tivida esta evolucidn ez el convencimiento de Ins nepectos
mia ingenieriles dod problema de lns crecidas deben estar
estrechaments conectados com los ccondmicos, socialea ¥ Je-
gales. En pocas palabras; climn, hidmdapis, oedenacion ded
Lerrilurte ¥ econamia deben considerarse de forma con-
junta.

Flosduwwinre hoo Euyn pata esqUOEma ¥ asl pe b g
cinl énfusis en ln implantocién de modidaz a0 ealructurnles
para palint Ins efectos coiastrificos producidos poe bas cred:
das. Entre extas medidas se encaentra la realizacicn de ma.
pas de riosgne que permitan una srdenaclon de las zonae
inandables, eiligando a la shlencion de candales dre diseio v
Ing corregpondientes mveles de inundocidn que even pzo-
viados, agi como a s intradueeidn del e ptn de valnerahi-
fidad.
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Agua limpia,
ciudad viva

El eanocirmiento v
contral del agis san
clecishias para operar
en opbimas condi

ciones y contribuver,
@ TEFMMnos Sroh

micos 'y mediga-
hiertales al desarrollo v futura de nuestras cig
dades. Para elegr el proceso de depuracion mas
pdecuads para el tratamienta de las aguas,

CADAGLUA pone a su dispesicidn, ingeniera,

expariencid en al
g b, provecio
disana, conshuooion,
rantenimiento, ex
plotaciin v gesticn

de plartas de trata-

rrierto v depuracksn de aguas.
Forgue usted es @ pamer e
meficiacks, haga un trato con &

agua. Trate con CADAGLA

i
Sllps Rl




	num 108-1996-ilovepdf-compressed 39
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 40
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 41
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 42
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 43
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 44
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 45
	num 108-1996-ilovepdf-compressed 46

