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RESUMEN En und rona portuaria, ed primerdial ol nipido acceso o] ingentes volumen de informaridn, asi como dizpuner de
miepanizmes que faziliten [a toma de decimones en fundiin del estado de las instalaciones ¥ del gredo de uso de Ing sorvi-
«sa thol puerto. Con la tecnologls actual este tipe de necosidades son satizfechas, en gran medide, con Ins Sistemeas de In-
Inemnckin Creogrifica (5150, Esta ea la causa poar In que se ha desarroflads e implaniade wn sistoma de Informncidn Geo-
gréfica en ol departamento de Infraestructiecas de le Autoridad Portuaria de Gijin (Morte de Espasiol denominado SICZE

El prasants srtivuly snalize el desarrello de eate sistema desde dos puntos de vista, a saher; ¢l puramente informdtico,
ven In presentaciin ¥ explicaridn de los midules implementodos en MicroBtation para satisfacer lns necesidades propuea-
tas, v ol que afects o lo informacidn en s, con la exposiciin de ln metodologia ¥ téenicas emplendas hasta lograr una co-
rrectn pucsia 8 ponta v estracturacdin de les datos, La aitima parte dol articulo versa aobire [ integrazian de los reslts-
dos ohtenidos en cada uns de Las etapas de desarrolln,

DEVELOPMENT OF A GEQOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR HARBOUR FACILITIES

ABSTRACT In o harhonr zone, i i epsendial fo archive @ ropid eocess fo the Mege amourt of Information, as well 0s o
fmcrtion of mechaniams thot facilitole the devision moking on the sinte of the facilities and the degree of use af the et
serpices, With tee actual fechnolomy, this hype of necensittes are sofisfied with Geagraphic Infiemation Systems (G5 This
i why o Geographiv Infirmatian Svaters, called SIGER Ans been developad and introduced in the deparement aof
Swhatrueiwres af the Giide Port Auethority (Noeih of Spatn .

The presenst poper analyses the development of this syetem from oo different pointe of veite ane, e softwmre with the
introduction and explonation of the implemented modutes in MicroStation fo setiafy the proposed nerewsities ard, ather @l
that affects the information with the expagitian of the methadulogy and ihe lechniques used fa cbiain o correet sterting and
dietn classification. The lost pert of the PUEeF ststtariser the infagration of the abdained resulfs in ench oge of the

developmoend sleps
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sideracidn, ya qua tanto los costes finades en la implantacisn

INTRODUCCION

Hoy en din, la alta giversificacién do la informecidn ¥ la
gran cantidad de dates haven que sean necesnrios sttemas
basndos en sopartes informitices parn legrar la adecuada
gesticn de dichos datas [11,

De entre los midliiples sistemas de infarmacin existen.
tes &l mas adecundo = @l 5,10, (Sietama de Informacidn Ge-
ogrifical, puesto que, en un porcentaje muy cevade, la ine
formacién que se mapeip 05 georreferenciada ¥ porque
eon capaces de realizar anskisizs complojos que implican no
gale ol manajn de informacidn referenciada, sino también in-
lormaciin bematics (2] (3] [4].

El primer problema que se planted fue la selecciin del
tipn 5,145, Este aspectn ha sido ofjeto de ura profunda con.
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el SIGEF como fes de explotacidn dependen de su covrecta
elecoion [BL B0 ha intentado que ks mismos s= reduzean al
simnple hecho de adecwar la informaddin exdatente, desarro-
llar viertos midules en MicroStation v pealizar las canexie-
nex eatre lo informasiin, Fars ello s2 ha realizads un angli-
als previo en ¢l que he tomado en consbderaciin: software
existente, tipo do informecion peorreferenciada que habi-
tualmente se maneja en of Departamento de Infraestructurs
¥ eampa de aplicacian da la herramients & desareellar,

U'na vez proegtablecids el fipo de 31G; maltinsuario (ba-
sade an €l modele vestenial, compatible con MicroStation 95
¥ ponectado a Acceas v T & Lravis de ODB0 de 37 bate) el de-
earmlla dal mizmo ba =ids abordads desdn dos fremies de ne-
tancidn: implementackin de un soliware sspeeificaments di-
eafiako para log fives propuestos v estudio de los datos, esto
es, Tecopiladin, edecuacitn, analisis ¥ clasificacién de los
que van & ser manejados por el SIGEE Ha existide un cons-
tantn fajo de nformaciin entre anthos frentes de actaneidn,
de tal forma que los resultades obtenidns en cadn fase han
condicicnado ol resto de lag etapas de desarrolln,

La metodslogin aplicads ivar figurs 1) ée ha abordads on
varias fesess, a sber reonpilacidn ¥ clagifizagin de la infor.
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maciin, wlecuackn de la misma a formato digital, desarro-
Ths dol software v eatablerimients de comexbones ontre 1o in-
formmeiom exilonla,

A su vex, ol softwire ho requerido varias etapas de desa-
rralb; primers se abordaron Ins comandes gendricos (aeceso
p ploncs, asignacidn de informacion 2 entidades, acceso o
phinos, eals e2, navegnridn, integeidad, vter v losge utilida-
des especifieas como lns referentes a apquetss, prians, sali-
das grafeas, consulias prototipo, ele. Le dltima fase, ln in-
elusiver de Loz datos en of software desarmollade, ha sido una
e las mis tedinans v on b que s ha invertido una boena
parte dal Uempo emplendn en la creacon del SIGER

2. TRATAMIENTO DE DATOS

Frovie ol inicio de T implementaciin del selbware espacifioo
parg of SIGSP se ha realizado una reeopilacsin, organiza-
gicm v estrurturaain de es datos disponibies. Los reaalta-
dia do petos trabajos han side vno de s Gactores comdicio-
nantes en el posterior desarrolle dol saffware,

2.1 TIPD DE DATOS RECOPILADOS

Se acapta, de forma geperal, que los dales presseatan (res
oemponentes: espocial, temdtica ¥ temporsl (6] Lo primers
mmpotiente hace referencia o 1a localizacin geogrificn y o
lax propiedades espaciales de los objetos; este tipa de in-
[ormason prosede fundamentalments do dos fuenies, & sa-
br: frtpgrwios névens o de satélites, ¥ planos procedentes
e lag obras realizadis e las instulaciones portuarias gque
gisele sar informaciin mas detallada ¥ puniual,

La segunda somponente (lemitica) hace referencias a los
cnmvderisticas que pogedn Jos ohjetes geograficos ¥ que no
pueden @ represiados grafiomente. Es 1o gue habitusl-
munke g enncee comn atribotos. La proeedoncia de este
tipn e informacidn, ba sido reeopilada de lecentariaz, irfor-
s ¥, en ecaziones, extraidn do los planos.

La tercera, compenente. Cempoenl) se refiere a boe waris-
cones gque bas dos comporemtes pnieriones pueden teser & ko
largn del tiernpo; graciss o elln = puede Lener un Tegisteo
hiatirien de las chras srometidng wn el Pusrto. Esta, praci-
pmente rg se ha tenide en ruenta salvo en cueationes parti-
rulares tules coma balimetria, eonducciones de eanea-
mienabs, sondecs, mortes geolegicns, =i En kn medida de o
prgihile s b introducido b informaciin mas actaalizada,

Se hn estedinde o pogibifidad de meluir informaridn de
procedencia divecta, eoneretamente de GPS. pero éste ha
il un aspectn desestimadn por ks altas costes que supon-
drian [8], (9] v porgue 1o aporioria dibos mis precisos de fos
e == dizponen, Unieamente les datos de batimetria tiemen
esln procedencia,

Todees Bas datos estaban o formets convesconal ¥ ag-
padoe bisicamente en funcidn de los priyectas de chra de
pmplisein del puerta ¥ do los posteriores provectas de man-
tepimicnbs. En gran medida esta informedin no ez honsa -
men, passe dotos repetides, ¥ on algunns casos conteadicte-
rivs por lo que o ha podidn ser incluida directamente en al
ZIGEE Ello ha becho recesaria sbordar dos nuevas etapaz
en el Erntamiente do oz datos:

1. Revizidn v elnsificciin de bos mismes,
2, Adecuncidn o formals digital,
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La revisiin v dasificacicn de las datos han ohligado & re- defini nuevos Lemdtives ¥ sublemiticos =i al plann ln re-
albzay unn sorde di bareas, o snber: quieke

* Definteia del conjunto de cataporias p subenbegominos, 5 = Eliminasiit de In Informactin redisidimnte.,
hian establecido los gue apavscen en la tabla 1. lmplico o
apavicidn de, al menos on cada categorin, un plano v por El siguiembe paso ha sido integrar la mformacion proce-
tarito wn fieheso, Son wna esteosdurn cermda v esta orgae dunile de dis fuenies distintas (fatoprofing ¥ planas) en un
nizacidn sondictona el archive de los mismes en la estrue canjunto hamagdnes de infurmacion digital 171, El medelo de
tura de divectorlee. representacidn s ajueta al wectorial condicionadn en gran

# Defimieton de tematicos ¥ subtemdticos en cada cotege :ﬁ;ﬂiial::;i:tﬁ de vepresentacion que ov mangads por 1a
ria, Dentro de cada fichers ea 1o gue determing la orga- ]_;I Fagtacts ”"f i T i ete O ’
nizacidn de la informacldn por eapas. Mo esld sujeta o Fases :I'.purauﬂ::"n'u Tl';"' 2 "Imt:_'“ -1 TR L
wia eatructueacion rigida, esto g5 serdn Ing usuarios los i b
que establezean la clasificacidn de cada ecapa, podean * [Hiptelizaciin do planos, Con este slstema se han gens-
madificar diche clnsificaciin en cada momente @ inclusa rada el 10% de lce planos,
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# Dhbuje de aquellos planes deteriorsdes o que poseian in-
formacién detalladn v que han suivido un proceso gignifi-
cativo de cambin v achwalizacin, Constituye el 850 da los
planoe tratsdes

» Yectnrizaciin de Laa fotografins sévess obtoridns de v
fns wéreos. Ha dado lugar a 1o mayoris de loe planes gone:
rales dil Puerto. Constituyen el 5% de ln informnrcidn

Existe un pequedo volumen de informasiin qoo so b in.
carpnrado &l SIGZF en formato vostor, A sste gropo perbene.
pen Ins Sobografing de detalle v esquemes (rlzades de grins,
pempemes de arquetas, columnas peoldgicas, ebek. Fara su
pdecuncién o formate digital 2o han utilizado dos matodes
il senneado de las fotografias ¥ planns, ¥ | msterzacicn de
cierios esquemas gue ya existian on formate vectorial. En
esbng cagoe log formatos de ficheros whilizedos son, en Lodos
bog cagos, de tipe®. GIF

El altims pass en el tratammients de dotos espaciales ha
sido In eresseinn de un planoe base que contaene s informa-
cidm general ¥ mds relevante de Ja zonn portaarie. Para ello,
sobre un plano que contione dnicaments las Zonas del
Puerta se han reforoncindn Ins ficheros (planoal asignodos &
codi una de los categorias definidas. Parn mayor facikided v
rapider de maneio en el plaso base de fxda la infrmacion
referenciats, dncamsente s visunliza a priord o sonaciin
del Puerto, In batimetria, Ios edificios y estructuras singula-
res. loa wialss, las visa v las prans. Cranlguaer oten Lipa da in-
formacidn que = deses ver deberd ser activada posterior-
mente porel usuario.

La informaciin alfamaméricn tniribatos) tambicn ba gida
ohjety de tratamieats, Tevigicn v clasifieacicn, condicionada
al comjunto de calegariag v eubcategorias definsdas anterir-
munte, Se ha nehulds informacién referende o arquetas,
grilag, pomed de aanesmiento, tomas de fuerza, carriles, wir
tices ¥ puntos de apove, lominarias, conducsones de sanea-
miento, panelos informédtioos, defonsns de aireque v bolar-

e,

2.2 ESTRUCTURACION DE LOS DATOS

Fara o sdecundn maneo de Lo informaeidn gue ha de ser i
corporada w1l 3HGEER s han organizado tablaz en une base
de dakos. Be diferencian dog grupoa de tablas, 8 saber

= Tablng que controlan lo estructuraciin gica de planes ¥
fotografing. Bstas contienen la informaciin schre la perto-

nencia de fcheros [planesd o ceda ana de las categur(as
definidas ¥ qué qapas de las planos perteneoen @ eada te-
métice. La estroctura de las mismos o puede ser modifi-
cada por el usisaTio

¢ Tabiaz e la que s¢ almacena ba mfarmacién alfanme-
rica. Dhentr do esfe grupo s diferenman pguellas cuva es-
tractura hia gido previnmsente establecuda ¥ no puede sor
modificads, de ageellas qee son creadas por el wseario
cop astristurs arhitrarin, Bl pramer grapoe maneia la in-
fermacidn referents a: nrgueetas, grioos, séctees peodo-
meéeticns, propictorioe, bolnrdos, defensas v cintas brans-
portadorss dando lugar o ulilidades concretas en el
BIGER, Al seyrandn gropo pertenecen Ledas aquellas ta-
ez que paoden ser oreadas por el usunns en el momento
que sean requaeridns.

Aumgue 1a base de datos e Gnica ol eoajunio de tablas
con estroctara rigida —que contredan parte de las fusciona-
lidades del SIGEP— no susceptibles de ser borrados ¥ antre
lae que ge han establecido rolactones, e 1o gque se ha la-
mado BASE DE DATOS CERRADA. El reste de tabias no
interrelacionadas ¥ son esbructuras creadas por &l wsaario
s he denominads BASE DE DATOS ABIERTA, tal ¥ como
=2 aprecia en |a figura 2

3. DESARROLLO E IMPLANTACION DEL SOFTWARE

El desarrofle del software. s ha imiciedo una wez fnnkizada
la fase de organizacidn de plance ¥ tmes o realizaciin del
andlisis ahordado en vorias stopes:

L Bstableimiento de promisas,

2 Eleceidn del modaba,

& Eleceidn del entornn grialics v base de datos,
4. Dafinicicn de utilidzdes generales

B Determingoin de lag hercambentag,

Z¢ ha cptade por un bpo de BIG maltisasars en el goa
existe un gestor ¥ un nomes indetecminade de consaktores
todng clbns conerindos en red. Tades loa planee ¥ bass de da-
tos astin implantadag, en ub servador con sistema aperativa
Windows NT Berver 4.0, al que 2 puede aposder cada ves
que 50 trabagn con el BIG. Este gelema prescnto ol inoove-

e o ot kst bR s s |
| * BASE DE DATOS ABIERTA :
e e e e pat ]
.
]
¥ _
1
STEMAS DE FICHERCS s ek i ol
Maras : MUCIED DEL SIGTP
Fomgrahen b MoSdoa®s
Eiccih el &
!
O ICRI et S, O DT i
<l kg e [T UBASE DE DATOS CERRADA |

ol progromn SKGEF:

e e e Dt
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miente de la ralentizackin de opersciones como 1o visualizs.
cidn de planos que conticnen gran wolumen de informaciin,
Eati SHpeSEIn 58 ha selurinrndn III_'II‘gﬂJ'LIjI,; Al dtedemin a n?mu.
porar en el ordenader de cadn conzultor una copia def con-
junto de planos que han sido visualizados en las dltimas
sesintes. Ea el propin SIGEP ol que efortida laz comprobacio-
T NECESATIAS, AT determinar si los p|3;|;;_|=. rEQuiesen ac-
tualizacidie, &n caso de que have habido alguna medifica-
cidn. Ademis de sxle conjunta de plance, en cada sonsaliar
exirte: €l SHGEE @l software propio del entorno grifico y of
necosario para la conexidn entre la hase de datos v el en-
torne prifie

El modalo de 516 utilizads ha sido vectorial: ello abede-
cen, eéntre ofras coeas, o guae Lo mayar parie de ln informa-
ciém grisfica tanto existente comp futurs e=td en este tipe de
formaota, In localizacidn de los objetos es muy presiza v [a -
lidad de In representacidn grafica s moy alta,

La elecciin del entornn gréfico tambidn ha estada supadi-
tadn al software sxistentn on ol Pusrts ds Cipom v o las reco-
mendaciones de que todos los pusrtos capafiohs poscan un
Sigtemna de Informacsin Geografico que aea compatible con
MiceaBtation. Por elbn, ol entormo grafics elegido ha side Mi-
croStation 5, la base de datos emplenda, Acoess v 7 (por
ger relactonal v de bajo costol ¥ el interfoce MionStationAe-
cees Be ha realisado & travis de DDBC de 32 hits (Open
Deta Base Connectivity)

La implementscitn informaticn hn estode condiclonsda
por toidns Las caracteriztican hasta ahora expuestas. La aph-
cacsin s ha desarrollado en lenguaje O utilizands el con-
junta dee funciomes MOL gque proporesinn MimmoStation. Bl

e —————

enlace entre las entidedes grificas v lo informocidn conte-
oida en la base de dotos 52 reafize por medio de Jos denomi-
nados “Ninkaje datn”

4.1, MODULOS DESARROLLADOS

Como v se ha indieadn, ©l ol SIGEP existen dos nivelss de
adesn: coma gester o ot cotgwlior. Del conjunio de madu-
tos ¥ comandos implementados, al consulior silo Je g (e
ble utitizar aguellos que no impliquen mandpuledsn de los
datos, est es, que no even pareo asignarisn, borrads, ac-
tualizacidn de informacién alfanumérica w entidsdes grafi-
cas i creacion de ondidedes nuevas,
El programa so hs estroctorad en médulos

# Midule para In organizociin v activacion de In infor-
macidn espacial. & 6 perienecen las funciones que per-
miten: inelulr un plane en una de las categnrine ¥ suhea-
teporias preextablesidan, organizar las copas de cada
plane en base o temdticos v psblentitions, ¥ crear nuovos
temnaticss ¥ sublemnaticns. Bn la base cerrada == pricuen-
tron las tablas en las que ze guardan v eontrolan astas
BADCTRCHITEE.

En g figura 3 = obeerva los pezos que =0 han de realizar
pora In pefivacién de caalguior plane. En primer hugor
gte ha de ger clasificadn en base & In categeria v sulente.
gorie a la que pertenece; para ello 52 dispone de una fun-
ciin especifica que muesies en punialla an coadeo de dig-
Ing tal ¥ comie aparens oo Lo fgara en el que e induye g
clazificacidn por cotegarios que manga € SIGER Bl eons
Junte de informacitn resultonis ez almacenada en wna
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tabln especial de la base de dotos o la que e he dado
come nombre gerdrico: closificacidn del plano, En una se
gunila ekapn se han de ciasificar todos ¥ ¢ada una de bos
miveles (n capasl qui formaen el plane; para ello tombién
s dispone de una seria de fumncones, especiales. Activands
wstns funcicnes al usworic se le presenia en pantalln un
condre de dislogn ton ol qgue poder clagifiear cadn capaen
base 0 una seme de temiticns ¥ subtomdticed. En el caso
e que nn exiatan, éstog pueden ser ereados ficilments @n
necpsidad de abandonar los Funcloses aetivag, El resols
tade de dichias operaciones =& pimacenard en dos tablos
crendas especialments para tal fin, & saber, la danomi-
nadn clasifivacids de capa que coms su nombre indicn
eontiene ¢ sdentificador del plnnn, el nivel toncreto ¥ la
clngifieseiin del misma, v la tekia dencoinada feendiion:
apfdermatics qui contiens ol tolnl de temdtieos ¥ sabtomis
fios gue hon sdo creades en SIEEE

» Modulo que permite el seoesn o 1o informaciton. B el
ponjunts de mmandns bisico que permilen accesn direcio
a planos, visualxacidn ¥ refrocesa. Bl acceso divecto per-
mite vispptizar o plans previa determinacién de: la cate-
gorin, lns pelebras claves, o] nombre bigioo del plano o el
nombze del fichers gqua b poporta, tal ¥ voitn 82 paede ab-
aervar en la figuwa 4

Rl comands visualizar presenta en pantalla la inforna-
cifm asdclada a una entidad gedfea. En case de qoe sea
otreo plane, el inivinl serd desactivado ¥ aparecerd el
nuevo en pantalla fver figuea 51, B la informaciin estd en
formitta vagter fenso de las fotegrafiga) ol process opére

brve es idéntion sungue hoy que reseiiar que en esie caso
el plane active permanece como tal y s ia fotogratin lo
que aparere supsTpiestn hnata gue el waario dovido ele
minara de pantalla. Sebre cualquier plane active serén
efectivos todas ks fumciones que peee ol STGEE

Madubo parn la creacion y eliminpeidn de conexiones
pritre enlidodes prificas de on plano con informacion gec-
referenciada (planns), alfanumérica (fchas y superfichas
yfo esquemas, fotografins (en formato raster), Bl resul-
tada de las eonexiones puede verae en In figura 5 en ln
que s chaerva que & una misma entidad grifics se le
pueden asoclsr tantos elementos (plancs, fitografins o fi
chna} como ae dessan,

La informacidn de cadn une dis Ias cobexiones se induye
en tahis especificns de la base de datos, asi cuando se
asocia un plann ba conexsan queda registrada en In tobla
de mavegoeidn y =obre ella se realizan los eonsultas
euando s quiers ver ¢l plana asociadn g |n entidud gra-
fica. Si &8¢ ha pscciadn una fotografia, o conexsin queda
regigtrnda on In tahle dennminsds frografing, menbris
que la informacién alfanumérica ird inchaidn en tablas
cuvas campos dependen del tipe de infiemecidn ahmace-
nadu

Cuande se selecciona una entidad con conexiones, gl de-
tga gon e distinics Lipos, el sistema pregunta sohre codl
de ellos #e quiete neatwar, looque implien el conocimento
e 1a tabla schre la que realizar las opernciones da selee-
cidn v el resulindn = ln presentacién en pandalls de nuee-
voz plonns, fotografias o coadros de didloge oo informa-
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cidne alfanunsérica aacciads a la entidad comereti. Thdos
estas gperaonnes s reelizadas automilicomente por e
alateima,

Midule para lo gestidn de la informaciin alfonwems.
rlea por medio de ceadios de didlogo semejante a los de
In figura B. A éste pertenceon dos gripos de luncones; &
gaher: lag que manejan utilidades presstablecidas (51T
FERFICHAS! v las que permiten erear v gesthamar noe
vas utitidades (FICHASL Las primeiss son confrofads
o 1 base die datos cerrads mientrns que las segundas lo
son por | ablerta,

Midula o eonsultas, Los datos se convierten en infor-
mucidn valiogs para lo toma de decisiones ceando puedan
gor manejados de forma selectiva a raves de consultas.
Estaz se pweden realizar sobire la base de datos abierta,
eortada noambas simaltineamente & travda de aeistentes
para los que no s requisre el conocimiente del lenguas=
S, aungue tambwin se he conteroplado exta posibilidad
Las consultas pusden realizarse sobre todo el plann o so-
bre dress proviameante seoladas por el osuario (fliredo
geométricoh Lo éntidades filbradas posden constibair 1o
bage de noeves eonsulbss (refilteadel. La Ggeea 7 pre-
semia todas fas posibilidades de consulta. Independiente
mente de [p complegided de 1o corpulta; @l resultado final
e 8] reealte de las entidedes gque enmplan ke condicionss

prepstablecidos Sobre ella se peeden Tealizar gooms au-
tomaticne, prelistados de coordenudaz, ebe

= Modulo para ¢ control de la integridad del sistema,
Permite no solo Tecalizar ermores tales cona: entidades
gue lan perdide I conexbdn con regiatrms de o bagze de
datos, negistras duplicados (s == ka actundo directaments
sobire la base de datos), =on tambidn corregic de forme
automdilbica eatoa falle,

= Madulo porn ln gestion de salidas graficas con ol
quse, tante de planes como de informes, puedsen ser
adnptados 8 log formatos standard empléndos & la Auw-
tovidnd Portuaria de Gijdn. El conminte de eomandos
que integran aste midaln permiten, ademdz, bmpehmir
o papel un-drea concreta de cualguier plann caleulands
su eseala ¥ ajustindals & las escalas eonvencionales an
funcidn del tamafo de papel definido, todo elle sutersa-
tipamente

Independientemente de las funcones desamrallndoz v que
g aghban de q::l:5'.||iq:.i|' snmaramanti, s ha perrzana lizndo
e ol entorng griilie lo que permite un maneis mbuitive
dil Sistemi de [nfurmacién, La persennlizacian =0 obsorva
s e aspecios: mctusicn de odos los comundos en un
menid principal @ independiente de MicrnaStatson v o cres-
cldn e paletas de hercamientas que permilen ¢ mansjo vie
sunl de |ea comandoe propdos ¢ mis dllizados del SIGER

o]

Fichas y/o superfichas

RGURA 5, Euwpano axpdicoiin ce = an g N y wanaizaccn de mioemocitn o artidoces groboo:.
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5. IMPLANTACION DEL $IGZP

Una vez que se han tenide a punts les datas v el ecftwaze,
ha sido neceszerio le puesta en funconamiesto del SI0EP
propioments dicho, Estn ha sido una de las etapas mis ar-
duaaz de todn ol proceso ¥ en la gue se ba invertidn un haen
porcenaje del Gempn destinndo al proyecto.

Para el 20 ha tenico que; dar de alta en In base de dates
todoa ¥ cada uno de bos planos mansjades por el SIGEP, in-
trodiseir toda e informacidn alfanumérien desde tecindo, de-
finir todas bas combsimes entre plonos gque permiten |2 os-
veraciin, asimar las fofografias disponibles o las entidedes
graficas correspondientes, waociar infernsckin alfamusérica
n laa entidades v alaborar consultas prototips, es decir,
aguellas de uso mas habitonl en funcidn de las necsbdades
ezpecificns ded Poerta.

El zesultade de estas labares junts con ln estrocturaciin
de loz datoz y el desarrollo de herrumisntas informaticas
aoar les bres pilares sofbee fop qua deseansa el Sisterma de In-
fermaction Geogrdfica del Puorts de Gijin, Tal es asi que &l
nressn & Lo mformacidn de Jos uswarios comsultores, depen-
derd de camo el gestor establezea bas relacmes entre enbi-
dadea prificas e informeriin, Be puedo wsciar & una deter-

minada entidad del plano basa varing planns di detalbs, fito.
geafing v fichas, o hien asniar uwn sibn tipa de infermeciin a
cada entided. El conzultor estard obligado a seguir los poscs
intpuestos por ol gestor hasta legor o bos datos que be inte
resan, sin necesidad de tomar decisiones; dste a5 un tipa de
eatructaracidn rigida, Por ol eontratio an el primer case e el
conzultor el que debe elegiT entre toda lo informaciin que s
be ufrece; Tequicre consoltores que estén farmbianzados com
¢l sistema, En el SIGZP so han combinndn las dos modabics-
s deserites

#. CONCLUSIOMES

A tenor de la sxperiencia acumalada en ol desarvolle del
SIGEP se hn de desbpsr

¢ La impertancia ¥ utilidad del programp hacen precso que
s centralleen fodas Tas fabores de introduceitn v estrucs
turaciin de datos por parte del gestor del Sistema da In-
[rmacion ya que £2 &, en definithvs, al quea al incarporay
loss plepos al Sistensa de Infermacidn, va & eondicionar
queé tipe de nformaclin s poede ohtener o qué tipo de
amauliag se puedan hacer,
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* La utilidad y dadbo del programa regide, en gran medida,
en odmo el geabor clasifique los plones bage v los planos
de detalle, ¥ el grado de petualizedin v exactited de in
informacitn contenida #n los mismos. En este sentido
corviene evitar al mixima ln prosencis de plance vepeti-
dog, o redurkdantes debido n ln dificaltad en haosr las
pertinentes actoalizacionss cuando se producen cambios
&b [os planns,

v Camid no comviens que los consultores del SIGEP altersn
I estructorariin hisies de los planns ¥ de sus interrels-
ciones o través de la navegacidn, va que per In generel
suelen tener eriterics particulares en funcian del pro-
bilema eopuntural que precizan analizar en o instalsriin
Por este mativa se ha creado una organkzacicn, que ha do
ser aswmnida por tedos los miembros del equipn, ¥ que so
basa en una arquitecturo chiente-servidor donde n coda
coasultor = e nsignan una zerie de privilegios ¥ permisos
a la hoea de coneultar tanto Io base de datos grafien coma
alfanumérica,

El objetive final que se persigue con el programa
SAlGEF g8 proporcionar & los reaponsables de cads instals
citn del Puerto una berramienta qoe les facilite 1a toma
de decigiones,
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