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1. INTRODUCCION

La prolija serie de dnboes instrumentales recngidos tants por,
redes como ln KEMBCE, EMOL, ete |CEDES-Poertos del Es-
fado (13, como por las midléiples boyas de medida pertene-
caantes A Ceobdernos Autdmomas, por ejemple, Goetarea (G-
hiagrna ¥Wasenl, Tartosn, Trabueader [Ganerelitat da
Catalanya (2], oot la duda en el disefio do estructurss
en aquellas dreas donde la medicdin instrumental es escaza,
poco fiable o inexistenie. En este caso, se recorre o las oh-
gRTvaCienes viswnkas, hareos on rata, oon pﬂril:.l:.lu de meadi-
cidm superior & treinta anas, donde la informacidn direecin-
nal s muy valicsa, pero In ceantificacyin de eseals mosde
conduzir a notables ervares,

El objetivo de sate arbdoulo ez prepentar un trabajo scbre
el analisis de la ss=naibalidad de lns datos en prandes dreas,
discretizande en submallas, comprobands que en coasione
MNS ERioniGRIris 'a'H..IIIrHI.'IIlI:I H:Arutl.uruﬁ I UNA Eand mon ':r.-
gulicientes datos, asl como, cuestionarse pardmetros padils-
torics, tipe pericds, v 1o direccienalidad del olegpe merscen
ser aspedlos e reflexiin

|*] Ing=niera de Comings, Cancles v Fusrice. Fandod&n Agusiin de Be
l‘glqm.rl

1% Inganiern da Comnos, Conoles ¢ Puecios, bebe de o Dieiscn de B
tudios ool Canmo de Edudios de Puesios v Coglos del CEDEX [Mini.
mrio de Fomenia)

(""" Doclor Mgoneeny de Camince, Conalay v Pesrios, Prolesor Tiukw
dn ka Excusla Tacnize Supariar da knganiencs e Carminen, C:r-:lm.'r'l".lr\-

Jos Ao Modrc [LFRY)

RESUMEM  Diversos esbadics han poestn de manifieste que log dates vispales de olesje dentro da una malla no e disteiba-
ven uniformemente, padiondo existiv una gron diepeesidn capacial, Bate articulo pnaliz eete fendmene en grandes mallas

AMALYSIS OF SENSIBILITY OF VISUAL WAVE DATA INTO WIDE MNETS IN PLACES WITH A FEW

ABSTRACT  Some studies are shame that visend wove dafa are oot diatriteted onafarmly o o e, Skere sen be posaibie fo
appenr @ gremd spakied dispersal. In thiz peper, it 05 anobesd thie phenamenan for wide neta ond its application of Ehro

2. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

En diversos estudics realizados en el Contro de Estudios de
Fuertos v Costas del CEDEX, al analizar los dates vigunles
de aleaje, aparecieran resuttados contradictorios en funcitn
del tamatin de la malla de obtencidn de datos elegids. Estu-
diade et ferdimenn g2 Hegd a la conclusiin de que Jos dates
visumles de olenpe no estin distribuide:s anifirmements den-
tror de In malla. Esto puede ser debido a lo forma de olbstes-
ciin de egtos daios (30

Les datos wismales de oleaje son observeciones tomadas
por diferentes foonies coma: bareos en vutn, barens meteore
lfgienae, oheervaciones de boyes, ete. Los instrumentos de
tomn de datos ntilizedes han gido muy variades a b bargo de
In historia, pues comanzaron & cmarss - detos en el pagado
giglo, En 1963 Ia "Internsticnal Marine” establecid log cline-
nes parn disponer |s mejor manera en que debign tomaree
los dotos ppra una mgjor informatizacién de los mismes, La
sirie cle datos de-que edispone enmprenda de 1563 8 1593

Este procedimiento ge chtencion de los regstros visuoles
Preven (jue exizia gran densidad de dofos a la lnrga de fas
rirkie morttomag miis neuales ¥ &m cambin matnhis pseases
die registros en las procinsidades de | costa, doode s dificil
gue exista presenmn de bugues, Todo esto quedn refiejado
griafiqzmente &n la figurs 2,

Al abordar el egtudio de dipdmies Horal del Delin del
Ebro e el Contrs de Estudios de Puertos v Costas del CE-
DEX s tuve en cuenta esta oivcansilancia, eredndoess unn
metsdolagia egpecifica para €l analials ¥ tratamiento de es-
tos reglatros en el entomno def Dedta 4,

El procedimiente sogiido para el estudbo del elima de ode-
ap en torna al Della del Ebro se peeds resumie en loa ai-
maientes pamndos (figara 30
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E BMPLIAS EN LUGAREE DE EECREEZ DE DATDE INGTHUMENTALES

FIGURA 1. Boya de tegisvo de cleajs

1) Esteudin de fas capacteristicas de cada wna de bns foentes
de datea disponibies, gue fueron: datos viswalkss (Mational
Weather Record Conter v Plataforma “Casablanen™ de
Repsol) v dates instramentnbes {Bed do Registro de Ole-
aje de fa Generalidad de Catahutia, Red Bspatiola de Me-
dida vy Regiatro de Oleaje v bova dels empress Shelll, (-

gurs 3L

Divigign de ln meolla de dabos de olenje de 3% 3 2% én 21
aabmallas de 047 [ 47

Estodin de denshdades de log registros #n eads una de Jaz
submallies v comporeton de dichn distribocidn eon la dis-
bribacidn “ideal” uniforme.

2

4

i

Estudin de divecclones principales ¥ altoras de oleaje en
enda una de lag submalies, tanto para ef oleaje Sen como
para el Swell

51 Eatudio comparativo de los resultados anteriores con los
procedentes del resto de fns foentes de informaain.

3, ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES
DE DATOS DE OLEAJE

Lias faentes de datos de obenje gque s¢ utilizazon en @ estadic
foeron las siguientes

ab  National Wonther Hecord Center (50 E1 Contro Ma-
cional de Registros Meteorolégicos estid aituada en la Lo
calidad do Asheville, en &l estade de Corobing del Marte
an EE.UTT Los dotos de olesje son chisarvaciones Wina-
das por diferentes fuendes comoe: barcos en ruta, bareos
metenroligicns, cheervamones de boyas, ate,

FIGUER 3. Dbsersocies via ks o oloje de baicoa en nika jen miles
Fusris Progmma ds Climo Marima, Pearos del Esteda

bl lepsol Exploraciin (6): Esta empreza tiene en las
procimidades del Delts del Ebro ana plataforms petro-
lifera (Casmhianca), (figusa 3) cuya posicidn es: 407 4F
18" M 0717 21 42" B Lo profundidad del fondo galire la
que gsbi dicha plataforma instalada es de 168 m, Laos
dnfes registiades doen dades visuales ¥ direcrichales te-
mmtdees desale el bares de apoyo gue thene 1a platalorms,
L frecuencia de s shervaciones eg de dos veees gl din
(a las Q600 ¥ & las 18:00 haras). La serbe de dates com-
prende del 101483 lasta 31051028

el Hed Espatioln cde Medida v Begisico de (leaje (G

Canstn hismearmende di un etk de hu}‘il! asealapes
sitnadns en distintes punios de la costa espadola, a
puen distancin de ella v por tanke, srcdadas & uon pee-
furdidnd ma excesiva. La pnrfulrdjd;’:ﬂ e anﬂa;je e las
biyas parila entre 21y 80 m, lo guee indica que todas
ellas se encuentran cn lo platoforma continental. Les
dofoes suministrados par lns !1||:|-1|.'| Hi pProCesan ¥ it foe-
mizen en &l Centro de Estudics de Puertod v Coatas del
CEDNEX en Muadrid, proporcionando difos escalares en
trdns los asos. Porn el esludic se ell_giem-n oz datea de
ln= bovas de Tarmgono v de Cabo Torteaa, eata wltima
fuern de servioin desde lEﬂ‘E'fr:'a.;uru 3L
Lo stunain de la bova Tareapona sz 41° 04" 127 I; 01°
12 00" B La prafondidad de aneap o= de 36 m. La as-
i e datos comprende de 1171952 hasta (68054,
L situacada de la boya Cabo Tortoss een: 407 43" 307 N;
a1® o' 40° B. Ta profundidad a la goe estobn anclado
efa de G4 m. La serie de datos compronde de 067591
harta 1VESHE,

df Red de Registro de Oleafe de la Generalidad de
Cataluna [k Se trata de wna rod de esvacteristicas -
milures g la RLEMR O, pero resteingida of litora] eota-
lin. En la zona de estadie se encoentron instaladas dos
buyas direcciinales. Laa caracterisiicas de la instala-
chéne de petos squipos son (figuea 2

e
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FIGLEA, J. Shmockin de los
Bl i lormo de chales an 8l
Daby dal Boro

Caba Tortosa, sitnada enfrants del Cabo del misma
remmbre ¥oauya posicidn geogmaticn os; 407 447 0F N; Q0°
ad" 6" K, La profandidad de anclaje os de 45 m, La ze-
riez de dnies disponable comprende ded 15067990 hasta
el AT T,

v dates gon les guee s han eoglde para &l estudio dal
alesje. La ssrie de obeervaciones disponible comprende
del DEAITIETE ol S005/1982,

Finalmente se reooge en el Cuadm 1, un resemen de s

. _ catarteriatings mis destacadan de cads una de las fisentes.
Trahucadar, s pasicin es: 307 36 207 N; 00F 457 107 E
La profundidad de anclaje es de 8 m. La seria de datos
ﬂiupun'r.'hlt' m'mprl:nﬂ-r del QLT 1081 al J000HE 1804,

el Bhelli7k De forma aniloga gl case de la empresa Rep-
sol, la empresa Bhell tenia en explotacion una plata-
forma petralifers en los prosimidodes dol Delts del
Ebro, cuyn poskcran era (gura 3 400 41' N; 01° 017 E,
La profundadad del fondo sahre o que esinhn instaladn
gs de BT o .'apﬁl::'inmd:mulllli En las inmediaciones do
dicha platafierma halka tnstalada wna boyn esealar, -

4. AMALISIS DE DENSIDADES DE DATOS VISUALES
DE OLEAJE EN LA MALLA

Para profundizar mis en el apilisie de todos estos datos, la
malln tobal 20 ha dividide en 21 submallss [fipara 3) chmo se
ha mdieado anterioemente, Cunnde 2o analiza ung malla de
dntes do elenje de oste tipe =2 2opone que |a distriboeidn de
lag datos ez uniforme an dods ln snpecficie v por tanto repre.
pentativa del climn de olegje del aren elegids. Sin embarpo,

1 :
= -_ Tariegan: Lobe Toiosm | Cobe Totnsa Trabucadar Casablanpa Deim
FLENTES RONRL BEMROE | BEMRD mROGC, | MRoGD | REPSCA EHEL|
i (i LTl Lo | LEAMIeL 1990 | Q107897 [ 08000993 | 507 /1978
TAMARIG DE L8 SERE |FARIRE | aniioos 01692 | 1040871904 | 200081894 | 110470988 | d0/a091ee:
TIPO DE TOMA Suprlisicd Fushual Pantusl Petlisl Furtual Panted Penteal
; rguuum ¥l Buten Boya Beyet Benar i Pexe
_ He 1. Ha, T Hy T Hi, T
WHRIABLE SUMINISTRADA diracsian Fir Hu T irpzedn diraccidn dirwzcizn Hs, T
Hm Mg wiksrme Tenpoml Tmparal Tmzaal Tenpardl T=mnoenl Tempail
2 pumes T pustas 1.28 prmien. 1,28 pushn 2 punhin 2 puning
FRECUBNCIA DE MUESTREC: | Halerogenea e argendn o segundo P segndo por 1 Lnds o din po secundh

CUADRD 1. Fesamen de e fuesies ce dosos o olecje,
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FIGURA 4. Ceonpaisciln
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gato o sucede en Lo realidad, ya que loa mayeres densidn-
des de dotos se encoenlean en las rutaz mar(timas, per ln
qua habrei qoe considerar dichae varisciones a la hora de ab-
temer conclusiones sobee & clima maritime en la 2ong de e=-
tudia,

Las densidades de datas de plegie Sea da la malls elegida
g8 reprosentan en ba figura 4 En dicha figurs s sprecia la
falts de unifarmidnd en la distiibocdidn de los datoa, Chheer-
vandn o=ta distribucin bay que deatsear b concentracion
que st produe o seis de las submallas {ndm; 3, 4, 6, 10, 15
v 195 las mds exteriores respecta deld Dialtis, que tiemen el
TE,7% de los datos v repredentan tan sdle el 35% ded drea do-
tal, Dy pstns submalins sebresale la mdmero 19 que tiame al
28.77% de bodos loa dates registrados. Por €l contreario in
Toma mis prénima a la coata es la gae pesee una menor den-
gidad de dutos, wsi en las 8 submallas que tienen tramo de
costa (nam. 8, 11, 12 16, 17, 18, 20 v 21 st 20 encuentrn
@l 6% de lns datos y representan todss ellae el 235 de In
superficie de o molls todal

Las densifndes de dalos pora el olegje Swell en toda lo
minlla vigne representada en la figara 4, donde ze peede ob-
sgrvar In faltn de uniformidad en En diatribeeidn de ke mis-
mos, De forma andloga a lo que sucedia en el oleaje Ben,
destacs |la concentnsin que 52 predace enlas submallas
myteriores (nam. 4, 4, 5, 1, 15 v 190 que thenen ef T8 85% de
Ing datos v representan o] 36% dal drea total D tedas ellas
destaca bn submalla 19 &n la que e remistran el 29,73% da
Inz ohservaciones. Poar contra, las submallaz que tienen
tramo dlie sl ik, 6, 11, 12 16, 17, B8, 20 w21, silo roco-
pon el 1,27% de las oheervariones y representan ¢ 25% de la
superficie botol. Por tanto, porece convenients realizar ol
pnalisis del oleaps Bwell pars cado wia de Jes submallng o
para grupos e ellaz,

El simple nmilisis anterbor indics que [a muesira pepre-
sentntivi did dima de oleaje o la malls alegide dista gran-

|

domente do estar unifurmemente repartids, siendo mids oo-
reecto decir e Tepresents el elima da {llﬂﬁjl.' a ung dstan-
an apreciable del Delta, esto es, en lo2 boedes de 1o citada
mnila.

Por tanto, parece enryveniente, a 1 vigta de estas conside-
raciones, realizar un andliEis de los datos para cada ona di
las submnllos, o para loa distintes grupos de ellas que 6o
b elegida. The eate andlisis se obtienem e siguientes re-
sultadna,

Las submalios pusden clasiflcarse en tres gripos dopen-
diendo de |z densidad de datos en ceda ana de elles y de su
preain respecto ol Delta del Ebro. Loa tres gropos de sub-
malins snn;

1) Submallas nim, 3, 4, 5 10, 15 ¥ 18 con sfta densidad
de daloe, corvespondientes al exterior do In maolla ¥ quo
registran el T8,7% (Sea) v T8,58% (Swalll del total de
divtas.

2) Sobmallas nim. 1, 2, 7, 8, 0, 18 3 14 con bajs densidad
de datos, orrespondientes a la 2ona intermedia de la
mofla ¥ gue regisfrn el 15 0% {Sea) v 17,17% (Gwall)
il todial de lng datos

3 Submallas num, &, 11, 12, 16, 17, 18, #0 v 31 con may
haja densidnd de datos, correspondientes & la 2ona colin-
dante con | eostn v s regstran tas &5lo &) 4,455 (Seal
v 1LET% | Swells del total de datbos,

5. ESTUDIO DE DIRECCIONES PRINCIPALES Y ALTURAS
DE OLEAJE

El sigmiente prso, tras el estudio de la distziboeion de b
dotos de oleare en codo won de las submallaz, five analizar
code grupe de ellas por deparicde v conaiderando las *oodag
do frecpunecias de presentacsar”™ de cada uns de lns sabma-

74
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FIGURA 5. Dirscciones
orincipales de coda uea da oy
sibmetlas parn el cleaje Ssa,

Ilas i figuras G v &) pars determinar las direceiunes principa-
les v distribucidn del olesje alrededor de los mismas, te-
niendo e cwenta s tree tipes de submallas anteriarments
citados, chesrelindoss las siguientes carsctondsticas:

1) Be trata de las submallas mds alaadas del Deltn del
Ehra. Se ohesrva en todas eflas B sxislencia de dos diree-
cones principales, NE-EN y 5-20. Tambidn hay que sone.
sderar O-MO que en algenas de las submalias tiene una
magnifud similar a la 5500 A 1o largo de los submallps
varta ol walor de la frecuencia de presentacitn de s deos
divecciones, empezando con valores similares y luego des
tacando e NE-EN, a ta ver, que hay woa tendencia o des-
plazares la diveseidn principal de NE a E ¥ de frma ana:
loga de 8 a B0 En la subumalla 1%, para el aleaje Swell,
ae aprecia la inflaencia de 13 coata ne habiends tempiras
lez da Laa direcciones del 4 coadeante (N, MO, OM, Oy
08}, por inexsstenaa de fsich de generacion.

Estas submallas ge sitban en 4 zons infermedia del drea
de estudio, En ollas empiesa a disminuiy el sdimers de
datos regestrades. Hay que destacar la aparicida de ana
cnarta diveccidn principal en torno & EB en las submallss
2 ¥ 8, paro gue ni aparecs en &l rasta del grapo. Bi ee ol
servan las submatlss situadas en las diagenalea 1-7-13
2-8-14, se produce on reales de la divesson EN (apunte-
miente de s "enda de frecuencia de propestaciin™),

Estas som las mds cercenas o la costa ¥ ademds las que
tienen manes ohsarvaciones (la meyoris de ellas con wna
densided de datas inforicr al 0,1%), por lo qoe es dificil
indicar cunles son las direcciones predominantes. Salo se
pusde hacer nn ligoro apunte de las mismas en las sub-
mitltas &, 18 v I]1 dordde |as densidades de datos son un
pocn miis elevades qua on el resto, Otro pante a destacae
ex ol pecasisima nimers de dodos, por lo que las frecuen-

g

"

a

—

ciag de prosentaciin no son muy representativas del ole-
wje existente, yo quo s en une de lns submallas exiaten
dos shservaciones, enda wna de las diteceiones dended
una [recuensin del 50% v oo por ello se padrd sseporar
gues pssns sun [og diteccsones predominantes,

A lw vista de o dicho snteriormente se puede aflemar gua
en In zann de estudio misten tres diresriones principabes

) Girupo de ditecciones priccipales en Lorno al Norde.
by Grupo de direcciones principales en torno al Sur,
¢l Grupa de direccianes principsles en torne al Oeste.

Estnz direcciones corresponden a los fetch de pensracida
proveniontes del Golfo de Ledn (Norte-Mopeste), 8] Oualo Va.
lencirrn [Bur-Buroeste) v 8 log vientos terrales encauzados
por bn doprestin del Ebeo [Deste-Mosoestal,

Lim oleajes Hamados nortes tienen poss varineiin en su
direcciin predominante (Norestel, virundn a Este-Norte v a
Este aegikn pos varos aesreando o b enst Esta direeriion
do mayeres alturas de ola en [as sabmallas sitnsdos mas
haeta al 2ur ¥ mas hncts a|1..|'.|l'nlrI hechn por obrn parie Ir_'gicn;.
debaido a la looggiiud deld feteh de gunieracicm en isa direesion,

Log otenjes lamadoe sires tenen pocas variacionss &0 53
direccidn principal Sureeste), pudidndoae apreciar que, se
pin nos desplazamos de sur & porte, va polande de Surosste
n Har Las albares de ol que =0 remstean #n estas direecio.
nes estdn enmyrendidas entre fos & oy 35 metree, dindose
les valores mis altos on las submallas mde alefadas de la
Cain,

La tercera de las direcciones principales, orstes, ecorves-
poside & pleajes genersdea por s vientos procodentes de tie-
rea. Las wientos terrales estan cleramente influenciados por
Ia geoprafia de la oona. Aat, las sobmallas mis praximes al
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ERRECC Or=ES
FRETIMILA TS
e S E L

RGURA 4. Dinecciones | i." .".. o
principalay de cocs wna de kn ' #
nubmalm pana o ol Swal

Deltn, v por tanto a la depregidn del Eboo, posesn eleajes
pricticomente perpendiculares a la costa, que en fn zone
neete rolan & eeated al abejarae de s ooeba, mantenismdn cus
constanie su dirsccian, Oeste-Morte, para el reste de 1 mp-
Ha, Comea s kigioo, esta direceitn predominante de oleaje da
altures do ola mavorss coanto més alejado se encoentren de
tigrra, al ser su feteh mayvor. Ast paesden aleanzar #n s sub-
malln 5 alturas de olo de hasta 4.6 matros, Coma paede sn-
ponerss eata direccitn de olegje oo tiene ninguna influencin
en ln dinamica litoral marina del Dedta, influyends dnico.
mente sus vienlos ganeradores en la setividad pilien del
Dipltn ditl Ehea.

&. ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE DATOS VISUALES
E INSTRUMENTALES

Elilkimm do los pasos seguidos fus la comparseiin entre las
dataos pru-pnn:i-nnnd-ul por el BOWERC, gue 22 distriboyan a
le large de wn drea, ¥ el resto de las fuentes, que se Fepis-
tran en um punta fijo determinade. Para este comparacidn
ze Fusrn eligiemsli las submallas goe contentan a bos puntas
de rogastre. A continuacida se presentan les resuliades mas
signiticativos chtenidos.
a) Comparacitn enire las subsmallas 13 ¥ 14 de datos
vimales dol MWL, v los datos visnales de la
plataforman petrolifera “Casablanea™

Para sfoctuar ¢l andllzis comparative enire les dotas
saministrades por la plataforma peivofifera "Crea-
banen” ¥ los dalea viauales del MW RC. se han elegido
Is5 suhmallas donde 28 encuentra gitoads dicha ploga-
forma, siemde étae las suhmallas ndmeroe 13 v 14, -
garns Ta ¥ The

Annlizande primeramente e oleaje tipo Sen, se das-
prende que ambos repiatroe indican fres direeciones

precaminantes de aleaje. Los oleajes proveniontes de la
primera de las direcciones principales ohienidos de los
dotos del WW.R.C. daban ana direcridn principal =i-
tuade entee o ME en la sabmalla 14, que luego viraha a
E pn la submalla 13, Agura 5 En cambioe; los datos su-
miratrndns por ba plaiafrme petroliforn “Casablancn”
muestran gue esta direccidn principal vicn hasta sic
tuarse en 2l B8, Las Himites de seta dircecidm s enean-
kran proximes, estando sitaades pare los datos dal
NWE.C. en el N y 8B, v para los datos de lo plata
furma “Casaldanea” en el ME v BE. El orden de magni-
tud de fas frecuencizs de presentacidn en ambas feen
tes de dates es simitar, estande comprendidas para s
direceiin principal en terne al 1066

Las alturas de ola skgnificantes mdximas para esta di-
reeaain dan valores significativaments mepores ¢n los
dictos procedentes del NWR.C., con walores maximay
cacilandn entre 1,5 ¥ 2 metros, mipnteas que los sami-
mstradas por la plataforma *Casablancs” g enceemdran
enmprendides entre 3 ¥ 5 metmms, como 52 pusde apre-
ciar bas valeres de {Hsl,,, 2on el doble con respectn o lng
datos de Asheville, alejindose de cualguier similited.
Por tanis, se poede indicar gue los valores que propar-
cioom &2 banes de datos del NWRC, son mas ligicos
pirra los alturas de ola signifieantes méximas, miontras
que los dates de la plataferma "Cazablanss™ pavecan
miis légioos para olturks de ola maximas ¥ no siymili-
canbes.

Lt segunds do las divecticnes. principales, estudiadas
nnteriorments para las dog fuentes, proviens dal 50 s
pan los dabos de oleaje de *Caeablanca”, coincidiendn
con esta dirercion Los-datos de 1a submalle 13 ¥ virando
i Sur en ba submalla 14, Log limites de direcciones son
mimilares pora “Casablanes” ¥ pora In submalin 13, BE

L
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CASARLAMTA pans al
caajn Sl

4 08, no estandn ben dafinidos os Himites en 12 gubma-
lla 14, especialmente en el casn del 0%, El orden de
miggnitud de las frecoencips de presentaciém es bas-
tante similar estands comprendida la direceidn prinei-
pal en torma al L9,

[.ae alturas de ola signilicantes maximas registradas an
Ins submallos 13y 14 son bastante menores que las su-
ministradas poT ln p|nl.a[::-n'n.u Slasablanca”. Las datos
del W WERC. Benen valars en torno a 15 ¥ 2.5 mateas,
mrimniras gue los de Ta “Casablanca™ se sitdan en tocsa

g les £ matvoe. De forma andlegn g lnogque suesdia on la
direccian pringipal anterior, unos valorns son el doble de
loz otros, parcciends, igualmente, mds [Sgicus los vada-
res mifs hojos

La tereera de las direcclones conzideradan, la prove-
miente de tierra, tene para las dos sabmallas v para la
plataforma “Casablanca” la misma divepcidn prindpal,
stuada en el ON. Loz limites de la diveccida, 05, son
aimilages, salve para la submalla 14, gue, como 22 ha
dicho, ne seencuentea claraments definsda, peso el otro
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b

limite se encuentra desplazada para "Casablanca” ol
WNE, respecto dal N de Ins suhmalins 13 ¥ 14. Las fre-
cuencias de presentaciin siguen tn misma wnics mar-
cada en |ae anteriores direesiones, alesnaandn valores
|:|_'Ign| uuperri.mea al 16% em In direnscion '|:|:ri11.|:i]1n-|. i &
aproxima al 0% o0 la submalla 13,

La altura de ola [Hsl,., registradns en las suhmallns 19
y 14 a0m menoves g Inz obienidos en Io plateforma *Cos
gablanca”, asl para los primeras [ altura deooln (Hs],,.
g0 arcuenira comprendids entre 2,5 v 4 matras mism-
teas que la segunda e sibdn entre 4 ¥ B,§ metros, Aun-
que estas diferomciss Bon menares que lns apreciodas
para las anteriores direcciones, son de suficente impor
tancis comp patn eonsidernr que so algjan bastante de
i cierts mimilitad.

En genaral, de la comparncidn de ambog registros de
datos Be kprecia que menticnen gna cwerte stmilited
respecte o lag diveeciones ¥ esbractorn, direccional de
nleaje, asl como pers sn frecuencin de presentacidn, Mo
sueceda o misma con as alturss de ala, ya que las sumi-
ristradns por la platn'l'l;u-'mn “Unsnhlanen” se encaentran
iwpvoradas mon respecto o lns de Ins datos visuales del
HW.E.C. en un grodo edevads que puede alennzar el do
bie del vakor de estas dltimas,

Prir ntra parie, serprence |n frecuenein de presentacidn
¥ la alturn do ols generndn en i diteecin provenionte
de tieryn, que i hien an afectn o ln dindmics fitoral del
Dalia del Ebre, debiera annlizarse su verncidad, espe
eintmente en In referante al valor que ndgwieran sus al-
tures de ala,

ﬂ-ump.nmiﬁn entre los dalos visnales del
MOWHLC, v los daboes instriomentales escalares
i ks boyas de la BEMBO. v 1a boya de

la empresa SHELL.

Ep compnraran eade vnn de les foentes de regestre ins-
trumentales escalores, remgidas para este estadio (bi-
vos de ln BREMEC v la boya DELTA de la enipresa
Ehelll, por separade, con log dates viawales del
BMOWHLC, que para estos andlisls e trataron escalar-
mamde, numeque sa forma de presentacton sea la de datea
direcomnales, Segun e b Pvl'.l:lltl.l:l ver on la ﬂnu':tlpl:iﬁn
de et Fente de dakos.

1} Comparacidn entee las submallas 12, 13
¥ 14 de datos visuales del MWER.C. v los datos
instrumentales esealares de la boyva de Cabo
Toriosa (REM.ROL):

En este cmsn para podder realizar el arstliala compa-
ralive entee les datos suministrados por la bova de
Cabo Torteas v los datos visudles del N.WEH.C. se
hon elegide las submallas ndem. 12 13 5 14 én cuya
zinn s ancuentra aitoada dicha bova, figura 3,
Fara este andlisis ecmparative hav que destacar
qae estuyo instalada desde BSH0T al 1071952 ohie-
nigrdose G641 regislros én e2e periodo. Con res-
pectn & las submallas elegidaz de datos visuales, o
il de dsbos ea de 615 vegiatros valides, Ambas
Tuentes no permiten caracterizar al cledje de forma
fehmmente debido o gue en ol prmer caze ol perods
de medsiin es nsuficients para obterer €] admer
de datos sdecuadn para gie sesn patadistlcamente
fiahles v &0 el sepundo & nilmers de datos registra-
dins, poa no colneidie con rutas marftimas may tran-
aladas en esta zona, es insufbcionte para oo searn

2}

eatadistienmente Sinkles los vesultados quit se ahien-
gan, Mo todas formas, el anilisis comparative de
ambes foenbes, que o continancidn se desarrella,
SErvia pITE fEner un eomnecimismbn eualitativa mas
prefundn del elima maritimn en el entormo del Delin
del Ehra,

Dhe I comparacion de las distabucionss des alloras -
recuencias de presentacids hay vares aspecios a
destacar, el pramera es o difereneia de porcentaje do
presendacitn e lag calmes sends del aden de 3 ves
cidl mayur en los datos vesuales (9 76%) gue en Jos
instrumentabes B3,7% 1 Con respecto a las allueas de
cla Jos dates instrumsntades registran hasta 2025
mweteos (A% mientras gee en loa visusles Qegan
hastn lox 3,540 meba (0534% ) Los freesencias de
presentocitn pars bes escalores de 00405 v 0.5-1.0
metres son mayores an las observaciones de la boya
con una diferenciz dal 1%, mientras qae en los al-
gulenites estalones cambia o favor de los visuales
llegandn hasta valores 3 veces superiares. Be chaer-
varon diferencies #n las Meesencias de presentaciin
e Lprtan al 2068 en asealones consecutivos de altuea
de ola, siendo en los registroa de ba boys en los pases
de 00405 v 0510 medrs v de 0510 % 10-1.5 mme-
troe ¥ e los visuales solanente en el pase de 00405
v DG- L0 metroe.

Con respecto a los perindos del oleaje, en ambos gru-
pos de registros s encuweniran los poreendajes de pre-
sentacids mis altos en &l entarnn de dos 5 segundos,
En el cago de los datos insfrumemtales hay una divi-
gidn mence de perindos chtenidrdnse en la franja de
40 ¥ 58 sepundes el G7% de los regigtres. Para log
datca dal MW.H.C. en la framin de perindaz infuiores
& b segundes. ge coneontra el G3,74% do las ebesrva-
civnes. También ze ghserva una semejanza en amboy
grupos en log porgentajes de presentacién para los
vailores de periodo aftos (6T v B4 eoprundngl,

Ik st preahise: s p-nsudr: tedurir qui existe unn g-
militud en ln estructura del slerje repistrado por
ambaz fuentes, habicndo unn concordancia en los
valores del poriodn dol cfeaje tante en el andlisi=
glohul coma para cada uno de los osealones de al-
tarn deoln, Sin embarge, Ias albares deoola de los
regisbros visuales {lienen mayores freceencins de
presendacion, hestn 1.5 megms, reapecto n los regis-
iros instrumentales, Esta aktima meeds =or debido a
ok la sarie de dates visunles o5 mis extensn en al
tiompo, por 1o gue ha habide In posibilided de vegis-
trar tempornles mmyoees aungue con InoTeseren he
chin nl principio tel esctsn mimern e rogistros ahges
nidos ¢n lns snbmallns, mientras que &n loz
resulindos de los dados instrumentales ha mBuide el
csensn periodo de instalaciin de lo boys {17 mesesd,
por o quee o hin tenidie ol tempo suficiente pocn pos
dur registrar tempurales grandes ¥ en consecuaneia
se produse un sesgo de s n:ﬁ'isl;ml: e ln e do
Inz alturas de ol mayores de 2.5 metres que s apo-
repen en los registoos del MWERC

Comparacidn entre las submallas 12,
13 14 de dates viswales del NWH.C,

v los datos Instrumentales escalares de
la boya DELTA (SHELLE

Tha formia andloga & o expuesta en el andlizis de le
dotes de la boys de Cabo Tertoen para este casn
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tapnbién se eligleron las submallas rimerce 12, 13
¥ 1 en cuya zona se encuentrn fondenda diche
baya, fgera 3.

La hioya DELTA, pertenedente a la empresa petralis
fera Shell, estuvo instalada desde G7/I876 al
091682 obteniéndoss 6. 424 registios ab cse peri.
oo de tiemps, El ndmers de datos vegistrados en
laz aubmallas es de 415 observaciones wilidns.
Cormd sucedia en ef case antestor, pstas fuentes am-
poce permiten caracierizar el oléaje de la zona de
forma febactente debido al escasn pericdo de tiempn
de instalackin de ln bova DELTA v al escaso nomera
e datos vialkios peoogides por s Baraes en mita an
lag aubminllas seleccinnndas. Sin embargn, lo sompa.
racidn de ambaz gerd dtil para earacterizar de
Torma cualitativa el cima msaritimo en los proxims-
dandes del Delta del Eha.

De la comparacion de las distribuciones de alturas -
frecaencins de prosentacidn, hay gque reeeilar que
en el pagiztre de la hopa DELTA sin se han mehndo
Iws calmas, por ko que o @& poded comparar esle
dato fon el di las submallas. Con respecio a bas ol-
tures de ola, los datos instrumentales registran
hasta B,6-8.0 metres (L02%) mientrad gue los vis
suales |lepan hasta 3,6-3.0 metros (0,34%). Be ch-
servi une discrepancia en loe valeres de los porees-
tajes de lag frecuencias de presentacidn para los
primeroe escalopes de alture de ola (0,005 w 05
1.0 meteos) siendn para lod dates instrumentales
24,90% v 43% respectivaments ¥ para los visuales
45.68% v 15,04% respectivamente, En el algulents,
fng wvalores aon parecidos 13.01% para los dates vi-
auafes v 15.86% parn [os instrumentales, Para el
reato siguen el misme comportamicnte, orden de
ragnitad parecids, sends un poce mayores loa va-
lores de los datos visuales hasta donde éstos han
tenido registros (escalin de altora de ola 3.5-4,0
metresl,

Con vespeets o Ios pericdos del olesje, o6 ambod
grupns de rogistras se encuentTan og porcentajes
de presentaciin mis altos parn los periodos mena-
res de A sagundes. Bin embargo, ne coinciden log
valores de estos poreentajes, ya que an o datos vi-
suales lns registros menoves de 5 sezundos repre-
sentan ol B3, 74% mientras que en los instrumenta-
les vepresontan =) 92.5%%. En los daotos
instrumentales el periodo mis alty registradn pg 8-
B segundos migntrns que en los visnales Hegan
hiesta Ins 14-15 segundos. Los porcentoies de estos
grupos no benen el mismo erden de magnited, de
forma lgiea debide a la conventracicn de obeerva-
munes instrumentales pore periodes manoves de §
segundos,

Al anallzar comparativamente nmbas fuenies no pas
FECE i exteta gimilitud en la estroctara del -ellaaj.a_
aungue eon respecto a log peradas, In meagoria de
Jo registros se sncuentran para valores menores de
5 &Egﬁmﬂﬂﬁ. Las alturae de ala d= los registros -
trumentales son mayores, hasta £ metros de difie-
rencia, respectn a bos datos visuales,

Comparacion entre los submallas 16, 17

¥ 18 de dotos visunles del NW.R.C, v los
dates instrumentales escalares de In haya
de Tareagona (H.EMR.O.)

5 WISUALES EN MELLAS AMPLIAS ENLUOAREE DE ESCARET DE DATOE INSTALUSENTALES

Para realizar & andlisis tl;rnlpa.nl:i.'.'n entre nmbas
fuentes se aligeron las submaellos nomerns 8 17 »
18 en cuya poma esty Pondeads esta bova.

La serie de registros dispenibles haste ese mo-
meenta, va que &l equipe sigue fondendo en I actua-
lidad, de ln bova de Tarragona focron los pariens-
cienles al pericdo de tiempo desde 11/1592 al
1219494, El namers de registros wilidos fue de
14.024 TEEELres. Cleiry vespeein o lag submallas alagi-
dag de daios visuales, el nimem de observaticnes
vitlndas ez ge 267, Al fgund que ocurrn eon laz ofeas
fuentes anslizadus, dstas silo posibilitardn un ma-
yur cannsimiento sualitative del oleaje m e zona de
estudum,

Siguiends los mismos pasos hechos en Lo analisis
de las foentes anteriores, primem se compararon
las distribuciones de alturas - fretuencins de pre.
eentneifin, En al andlisiz lama Lo atencion el ele.
vade poreentaje de ealmas vegistrado en los datas
visnlos (63,3%) frente al #% registrads en Jos dabo
instrumentales. Esfo repercuie en los porcentajes de
frecusneia de presentesitn para lod eacalenes de al-
taras de ols §,0-0.F ¥ 0.5-10 metros, siends éstos
159,55 % v 8,24% respectivamente fenle a BEA% ¥
23,85 respectivements en los datoa instrumentabes
S oabsrvn que an ambas casos 8 88 mantians la di-
ferencia melntiva entre ambos porcentajes, uno = el
deble qua el ot aproximadamente, Por otra parte,
los dntos visuales tienen regiztyos con alturas de ala
mayares que los de fn beya, 3.0-35 metros los pri
mares ¥ E-25 metros los pegundoz. Loe poreenta-
Jes purn estng altueas de ola son movores oo log pe-
gistros visuales

En suanto & los FlE'J'I.ﬂdm el |'.|]E:|.jE ge ohservn e
prodominan lea registros con valores menores de 5
sopundes, pore los percentajes no tenen el mismo
orden de magnitud, siends pare los datos instra-
mentales de 61,59 v para los visuales de ZE09%,
Esto es provecado por el alto poreentabe de cobmas
registrado em ks datos visualea. La camiparacidn del
resto de walores goeda distoczionade por ln misma
CELLE,

Del analisis comparative realizade == observa una
cherta slmilitud de ln estrocturs del clenja, pero no
ge puede profundizer mas, debids o ln distorsicn
que priducs en los resultades el slevado poveentaje
di calmas que se registran en lox cheervaciones vi-
suales; bocual rediee mechn el resto do Jos valores
de In feesaencia de prosentacicn dil olesjo pave las
diatintas abiuras v perindos,

Dz las: fuenics nnalizodes hey gque destacar su es
east validez pera un andlisis coantitative debida, en
vl coso de Ins datos instrumentales, sl corto periodo
de regestro de Ins series de oheervaciones, va que oo
st peeros ninguon de ellas al minime deseabldé que
peedrizn pstar on toenn g los 16 afics de registro. Poy
Ltanta, el nimere de dnins as insuficieants para poder
26t representative del climn mnritmn en a6 afs
medio. Con los datos visaales, of porindo de medi-
caiin ea lo saficientemente g parn poder eonside-
rr bas datos representotives del aleaje del &t me-
dio, sin epmbarge, el volumen do doice registradas 65
maty eseaso debido o que s zonas olegidos ne -
globan las rutas maritimas mas transitadas,
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COMCLUSIONES

A la vista de bod resultados ohtenidos se apreds que
existe una gran hetercgoneidad ¥ fnlia de wniformidad
1 la distoibueiin de lee datos visnales de alesje, b que
pueds provecar ai bo se teno en menta oste ferdmen
crroves ol suponerss homopdneamente distribuidos los
dataz en ks malla,

Diebe pstudisrse en cidla caso |a exntidad de datos axis-
tentes porn la fronpa pedsinn o la costa, poes n ciortas
coEsines, 5= aaigna nleaje a e2ta franjn cwando en Teas
lidsal 1a prun mayoria de los datos @ encienitan oy
alejades de la migma, eong e ha podido apreciar parn
el casn deld Delia del Ebvo.

Debieran realizarse estudios en mayer prealundedad
para estableter una enrrelacian aceptable entre los da-
toa da olapis visunks tomadne schre superficiea y los
datos visuales v registrod de oleaje tomados en un
punto determinndn, ¥o que se aprecis e el trabajo ex-
puesty una gran distorssin v falta de correlacidn entre
laz distintas faentes

Debsers estableceras un baremo sobre ol nomers de
datees v ol periodo do funcionamisntn desde of inbeo de
la tomn die los frigEog, Vi qoe cn onrtas comsienes se
tnman como representatives muestras que o e sm,
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BAYFERROX"C
EL PIGMENTO
COMPACTO
CON FILTRO
DE POLVO
DE SERIE.

EDIFICACION

CONSTRUCTIVA

La iransformacidan de pigmentos en pelvo ha sido siempre
un asunteo gue levanlaba mucha palvareda. Pero aharm,
usted ya puede respirar tranguilo: los nuevos pigmentes
compacios Bayferrox C despliegan una gran inkensidad de
color y apenas tefiman su f2brica, ya que generan tan poco
polville como un granulads, siende. por lanle. mucho mas
higienecos que los pigmentos en podvo convencionales,
Gracias a les brillanies pigmen -ompactes Bavlerrax T,
usted podrd mezclar a su gusto: a pariir de Los siete tanos
bdsicos de nuesira gama e codores |:||:||:Ir._5| intreducir
cualguier matiz gue desas medianie un simpie mezclado
aditiva

Mazcle sin esfuerzo: gracias a la excelente fluider de los
pigrmentos compactes Bayferrax C. ahora es lodavia mas
facil dosificarlos sin que dejen apenas residucs en los
bidones o en Las plantas de produccidn. Con Bayferrox C se
acabaron les horlzontes polvarientos

Bayferrox C: fan econémico como
el material en polveo. con valor afiadido!
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