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USO DE DRONES EN EL CEDEX

En los ultimos afos la tecnologia de aeronaves tripu-
ladas de forma remota (RPA) se ha incorporado con fuer-
za al sector de la construccién. Inicialmente su empleo
en este campo ha sido el de la adquisicidon de imagenes
aéreas, lo que combinado con los programas informati-
cos actuales desarrollados para la restitucion fotométri-
ca, ha abaratado y ampliado el alcance de los trabajos
topograficos para la elaboracion de planos, mediciones
de superficies y volumenes, etc.

Aprovechando que este tipo de aeronaves permite
embarcar distintos sensores (no sélo cdmaras fotografi-
cas en espectro visible), cada vez mas se le estan buscan-
do nuevos usos, también en la ingenieria civil.

En dicho desarrollo el CEDEX, como centro de refe-
rencia para el estudio de las obras publicas, esta en pro-
ceso de incorporar esta tecnologia para su empleo en
diferentes aplicaciones. Por ejemplo, en el ambito de la
mencionada fotogrametria topogréfica permitird me-
jorar el control de movimientos en terraplenes y lade-
ras, estudiar diaclasados en macizos rocosos, analizar la
erosion en costas y riberas, observar la dindmica litoral
en playas, etc. En el andlisis de la hidrologia e hidraulica
de los cauces se podran caracterizar las infraestructuras
(puentes, azudes, etc.) que lo afectan.

En el campo de la evaluacion de estructuras estas ae-
ronaves tripuladas remotamente facilitaran la inspeccién
en zonas de dificil acceso sin necesidad de disponer de

Figura 1. Preparando dron para las pruebas en el Cerro de los An-
geles (Getafe/Madrid), abril 2017.

medios auxiliares de acceso (por ejemplo para la inspec-
cién de aparatos de apoyo en puentes, de cara inferior
de tableros, depilas altas, de torres, o de depésitos ele-
vados). En el caso de los puentes de ferrocarril la mejora
que supone es mayor si cabe, dada su menor accesibili-
dad a la ubicacién de la estructura y la mayor dificultad

Figura 2. Aeronave tripulada remotamente (Remotely Piloted Aircraft o RPA) del CEDEX para la ins-
peccién de estructuras.
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Figura 3. Ingenieros y operadores dando los ultimos ajustes antes de la primera prueba de vuelo.

de disponer de medios auxiliares de acceso para el per-
sonal técnico especializado.

En este tipo de trabajos es necesario que el aparato
vuele préximo a la estructura que se quiere inspeccio-
nar para que las imagenes capturadas alcancen el nivel
de detalle requerido; ademas de conseguir los dangulos
de vision necesarios para la inspeccién de todos los ele-
mentos de la obra. El mayor condicionante radica en que
la propia presencia de la estructura induce turbulencias
que pueden afectar a la estabilidad de la aeronave.

Para minimizar el riesgo de impacto con la estruc-
tura, ademas de controlar la posicion de la aeronave
(mediante fusion sensorial, integrando informacién pro-
veniente de localizacién por satélite, navegacion inercial
y tracking por vision), son de gran utilidad los sistemas
de deteccién y evasién de obstaculos que estan empe-
zando a integrarse en estos aparatos (basados en ultra-
sonidos o laser combinados con procesado de imagen).

Otro campo que se puede beneficiar de esta tecno-
logia es el de las carreteras, gracias a que podria facilitar
el control y automatizacion de aforos o la medicién de la
retrorreflexion en la sefalizacion vertical elevada.

Ademas, empleando cdmaras de visién infrarroja po-
dran estudiarse los cambios de humedad en el terreno,
analizar la vegetacién en riberas, estimar la configura-
cién estructural interna en puentes y muros de fabrica,
etc.

Complementariamente al empleo de aeronaves, el
uso de embarcaciones tripuladas remotamente capaces
de navegar sobre o bajo el agua (por lo tanto de mucho
menor tamano y mas comodo de trasportar y pilotar que
las embarcaciones convencionales), facilitaria la toma de
muestras para el estudio de la calidad de las aguas, en
rios, embalses, lagos y playas. Ademds permitiria agilizar
la realizacion de batimetrias, tanto en el mar como en
aguas interiores.

En una primera inversion el CEDEX ha adquirido dos
aeronaves de caracteristicas diferentes y complementa-
rias. Una de pequefas dimensiones, gran maniobrabili-
dad, y facil despliegue; y otra de mayores dimensiones,

con mayor capacidad de carga, y que admite distintas
configuraciones de sensores. La primera dispone de una
camara compacta para adquisiciéon de imagenes y video,
que junto con un sistema de procesado de vision le per-
mite tanto el posicionamiento como la deteccién y eva-
sion de obstaculos.

La segunda aeronave cuenta con dos estaciones de
control en tierra: una para el piloto que controla el vue-
lo, y otra para el operador de inspeccién que dirige los
trabajos. Desde la estacion de control de vuelo se go-
bierna la aeronave con una camara que permite tener
vision embarcada en tiempo real; mientras que desde la
estacion de inspeccién se controla otra camara indepen-
diente de alta calidad para la vision y adquisicion de ima-
genes y video (montada sobre una suspension cardan o
gimbal, orientable remotamente).
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