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RESUMEN En este articulo, se resumen los trabajos que se llevan efectuando hasta el momento en el sector de Costas del
Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX para le elaboracién de un Sistema de Informacién Geografica como he-
rramienta para la Gestién Integral del tramo de costa comprendido entre los puertos de Castelldn y Sagunto.

A GEOGRAPHYC INFORMATION SYSTEM FOR CASTELLON COAST

(CASTELLON - SAGUNTO HARBOURS)

ABSTRACT  In this article, the works which are doing till now in the Coastal Sector of Coastal and Harbour Studies Center
of CEDEX in order to elaborate a G.I.S. as a tool for The Coastal Management between the Harbours of Castellon and

Sagunto are resumed.
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1. INTRODUCCION

En los ultimos tiempos ha ido creciendo la necesidad de ela-
borar metodologias que exploten el mayor nimero de datos
conjuntamente, en especial cuando se quiere abordar temas
tales como la gestion integral de un tramo costero. Desde
1996 el Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX
y la Direccién General de Costas comenzaron la elabaracidn
de una metodologia que permitiese la comparacién, para un
tramo de costa definido diferentes aspectos costeros, econd-
micos y sociales, tanto en la situacion actual como para dife-
rentes alternativas de actuacidn, orientados a solucionar los
problemas identificados o a mejorar la gestién en todo el
tramo definido. Para ello se llevaron a cabo numerosas reu-
niones de trabajo internas y con los responsables de la Di-
reccién General de Costas, en las que se discutieron los obje-
tivos y se fueron definiendo la metodologia méas adecuada e
iddnea para alcanzar los fines perseguidos.

A continuacién se presenta y explica, de forma resumida,
la metodologia seguida para abordar la elaboracién de un
sistema de informacién geogréfica (S.1.G.) que sirva para
ayudar a la realizacién una gestién integral de borde cos-
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tero. Primeramente se muestra un esquema de la estructura
metodolégica de las principales variables que actian en la
franja litoral y de su andlisis. A continuacién se expone las
distintas fases evolutivas del andlisis. Y, finalmente, se pre-
senta su introduccién en un S.1.G., que en la actualidad se
continua elaborando, y el estado de desarrollo que se ha al-
canzado para el tramo costero comprendido entre los puer-
tos de Sagunto y Castellon.

2. ESQUEMA ESTRUCTURAL

La eleccidn para el desarrollo de un SIG costero del tramo
de costa entre los puertos levantinos de Castellén y Sa-
gunto no fue al azar, sino muy al contrario. Este tramo de
costa se encuentra en bastantes lugares muy deteriorado;
con graves problemas erosivos y grandes acumulaciones de
material sedimentario. La preocupacion por su estado
obligd a la Direccién General de Costas a plantear su recu-
peracién, y para ello quiso conocer la afectacion de cual-
quier alternativa de actuacidn costera sobre el resto del en-
torno. Es asi como, tras diferentes reuniones con el Centro
de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX, se decidié
crear una metodologia de trabajo que ayudase a gestién in-
tegral del tramo.

El resumen de lo que podia ser una primera aproxima-
cién a la metodologia indicada se presentd en forma de un
“guidn técnico” (1), cuyo diagrama general se muestra en la
Figura 1. El estudio comenzé diferenciando sobre la franja
costera lo que era el medio y los agentes que actian sobre
este medio alterandolo y, provocando asi los procesos.
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FIGURA 1. Diagrama general del guién técnico.

Ll estudio del medio donde se van a desarrollar las dife-
rentes actuaciones se hizo atendiendo a tres diferentes as-
pectos: fisico y geografico; quimico-bioldgico; y ecoldgico. De
cada uno de los aspectos del medio se debia estudiar los si-
guientes puntos:

A. Fisico y geografico:

1. Estructura geomorfolégica
— Geomorfologia y formas costeras
— Inventario de playas
— Plataforma costera
— Red fluvial
— Sedimentos

2. Unidades fisicas
— Unidades fisiograficas independientes
— Interrelacién y caracteristicas de las unidades fi-
siogréficas
3. Obras maritimas en la costa
— Inventario y clasificacién de las obras maritimas

4. Problemas o anomalias de la costa
— Problemas detectados puntuales

— Problemas detectados con influencia en un tramo
de costa importante

— Anomalias, etc.
— Puntos costeros de especial sensibilidad

5. Estructura urbana costera
— Demografia
— Ocupacidn poblacional
— Servicios e infraestructuras

B. Quimico-biolégico:
6. Calidad de las aguas de bafio
7. Calidad de los materiales de playas y de préstamo

C. Ecolégicos:
8. Espacios naturales
9. Zonas hiimedas de interés

10. Habitat, flora v fauna de especial proteccidn
— Flora
— Fauna

— Sensibilidad y grado de recuperacién

Los agentes que actiian sobre el medio se clasifican en
dos grandes categorias: fisicos y humanos. Y dentro de estos
dos grandes grupos de agentes se tomaron en consideracion,
como principales, los siguientes agentes:

A. Fisicos:

1. Climdticos marinos
— Oleaje
— Corrientes
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— Vientos
— Sobreelevaciones del nivel del mar

2. Climdticos generales
— Pluviosidad
— Horas solares
— Presion atmosférica
— Humedad relativa

3. Geoldgicos
— Subsidencia
- Litologia
B. Humanos:

4. Legales
— Legislacion nacional
— Legislaciéon Comunidad Valenciana
- Legislacién local
- Legislacién comunitaria (U.E.)
- Legislacién internacional
— Planes de ordenacién y politicas de desarrollo
— Competencias de instituciones

5. Econdmicos
— Explotacion agricola
- Explotacién pesquera
- Explotacién turistica y de recreo
— Explotacién portuaria
— Otras explotaciones

6. Servicios
— Infraestructuras
— Servicios de playa

7. Sociales

— Usos costeros
— Usos del suelo
— Confort de las playas
— Paisaje
— Habitos

8.  Sanitarios
— Vertidos de aguas
— Vertidos de dragados
— Otros vertidos

Los procesos que se producen en el medio, alterandolo
mediante los agentes, se dividieron en tres categorias:
1. Procesos litorales:
— Dindmica litoral
— Evolucién de la linea de costa
— Evolucién del perfil de costa

2. Medioambientales:
— Transporte y dispersion de contaminantes
— Movilidad del sedimento vertido de dragado
— Evaluacién de material de préstamo
— Influencia sobre la ecologia

3. Socivecondmicos
— Accesibilidad
— Recoleccion de informacidn previa (censo,...)
— Encuestas en profundidad
- Estudios de mercado
— Técnicas de planificacién estratégica
— Téenicas discretas (medios de comunicacién,...)
— Evaluacion coste-beneficio

Finalmente, uno de los apartados que se tuvo especial
sensibilidad fue la identificacion de riesgos como consecuen-
cia de las propias actuaciones o de la propia naturaleza del
medio y agentes. Para su estudio se ordend en las siguientes
apartados:

1. Consecuencias de actuacion
— Invasidn e inundacién del agua del mar en zonas
bajas
— Descalzamiento y ruina de obras de defensa coste-
ras
— Erosion de la costa
— Aterramiento de bocanas

— Destruccién de ecosistemas de interés o espacios
protegidos

— Frosion o sedimentacién en otras dreas no inclui-
das, afectando a zonas méds amplias de las estu-
diadas

— Intrusién salina (salinizacion del suelo y/o acui-
fero)
2. Probabilidad de aparicion de los riesgos

3. Estudio de valoracién de los riesgos
- Valoracién monetaria
— Valoracién social

4. Correcciones futuras: reversibilidad o irreversibili-
dad de las consecuencias

5. Riesgos naturales

En una segunda fase, Figura 1, se propone, para su estu-
dio y andlisis posterior, cinco alternativas de actuacién para
el tramo costero comprendido entre los puertos de Castellon
v Sagunto, que pueden resumirse:

0. Alternativa cero; No actuar. Valoracion en la situa-
cién de 1995,

Formacién de perfil dunar y tras-
vase de arenas en el P, de Caste-
116n, P*, de Burriana y P', de Sa-
gunto.

En tramo urbano playas urbanas

encajadas con paseo maritimo y en
el resto no actuar.

1. Alternativa 1:

2. Alternativa 2:

3. Alternativa 3:  Regeneracién de todas las playas
en erosién y alimentacién regular

para mantener la linea de costa.

4. Alternativa 4:  Dique longitudinal de escollera y
playas urbanas encajadas con pa-

seo maritimo.
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La valoracién de estas alternativas de actuacién se hacen
atendiendo a todas las principales variables en juego dentro
de la franja costera. Para ello se crean una serie de indica-
dores o indices que se encuentran dentro de cuatro aspectos
diferenciados:

1. Calidad de las playas
2. Valoracion econémica
3. Valoracién social
4

. Afeccién ecoldgica

La valoracién final dependerd del valor intrinseco de
cada pardmetro y de su importancia que el pardmetro tiene
dentro del grupo o aspecto.

El conocimiento de cada pardmetro identificatorio elegido
obliga a realizar una serie de estudios e informes. Pero estos
estudios e informes deben hacerse de manera escalonada, lo
que obliga a un planificacién en el tiempo y su desarrollo
por fases.

3. RECOPILACION DE DATOS Y ESTUDIOS
QUE COMPRENDE

Tras un meditado andlisis del desarrollo éptimo de los tra-
bajos y estudios necesarios para la Gestién Integral de la
costa de Castelldn (2), éstos se pueden dividir en su desarro-
llo temporal en cuatro fases bien diferenciadas:

12 FASE:
— BEstudios técnicos previos
— Eleccidn de las alternativas de actuacién

— Anteproyectos de las alternativas de actuacién

2° FASE:

— Anélisis de compatibilidad de las alternativas y resul-
tados de estudios previos

32 FASE:
— Estudio de las alternativas definidas

— Estudios técnicos necesarios para evaluar las alterna-
tivas y su impacto futuro

4* FASE:

— Estudio téenico de presentacion, evaluacion y compara-
cion de las alternativas elegidas

Hasta el momento, solamente se ha elaborado la pri-
mera fase. Para ello se analizaron y estudiaron: los antepro-
yectos necesarios para las alternativas de actuacién previs-
tas en el citado Guidn Técnico; ¥ los estudios técnicos
previos necesarios que determinaran los pardametros evalua-
torios de la alternativa cero, estado actual de la costa; y
aquellos que fueran necesarios para el apoyo de la elabora-
cién de anteproyectos o que pudieran realizarse a la vez que
los propios anteproyectos de las diferentes alternativas de
actuacion.

Los trabajos previos, dentro de la 1° fase, se subdividen
en dos tipos: Elaboracién de anteproyectos de alternativas
de actuacién; y realizacion de estudios téenicos que caracte-
ricen el estado actual de la costa o sirvan como apoyo tanto
a la elaboracién de anteproyectos como a los estudios técni-
cos. Los anteproyectos y estudios técnicos que se contempla-
ron finalmente fueron:

ANTEPROYECTOS:
I.  Anteproyecto de la alternativa de actuacién 1:

Formacién de perfil dunar y su mantenimiento por tras-
vase de arenas.

II. Anteproyecto de la alternativa de actuacién 2:

Playas urbanas con paseo maritimo y en el resto de la
costa mantenimiento de la situacion actual.

ITII. Anteproyecto de la alternativa de actuacion 3:

Regeneracion con realimentacion regular de las playas
para el mantenimiento de la linea de costa.

IV. Anteproyecto de la alternativa de actuacion 4:

Playas urbanas encajadas y digue longitudinal de esco-
llera en el resto.

ESTUDIOS TECNICOS:

1. Recopilacion de la informacion cartogréfica y batimétrica.
Actualizacién de los Planos de Evolucién de la costa
desde el puerto del Grao de Castellén hasta el puerto de
Sagunto (3).

2. Estudio sobre clima maritimo y dindmica litoral de la
costa desde el puerto del Grao de Castellon hasta el
puerto de Sagunto (4).

3. Estudio sobre posibles zonas de préstamo de material.
4. Estudio sobre el medio ecoldgico.

5. Estudio de vertidos y calidad de las aguas en la costa
desde el puerto del Grao de Castellon hasta el puerto de
Sagunto (5).

6. Estudio sobre servicios e infraestructuras: zonas de in-
fluencia y accesibilidad.

7. Estudio sobre legislacién, planes de ordenacién y compe-
tencias institucionales.

8. Estudio de caracterizacién y calidad del sedimento de las
playas, desde el puerto del Grao de Castellén hasta el
puerto de Sagunto (6).

9. Levantamiento batimétrico de la plataforma costera in-
terna.

Todos los datos y estudios que caracterizan los diferentes
escalones del desarrollo de la gestion integral del tramo de
costa elegido se integran en un Sistema de Informacién Geo-
grafica. Los siguientes apartados resumen esta integracion,
tal y como se ha ido haciendo hasta el momento en el Centro
de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX.

4. JUSTIFICACION Y USO DEL SIG

Después de recopilar toda la documentacion bdsica de la
zona, se ha de buscar una herramienta que permita su inte-
gracién conjunta, de forma que sea posible combinarla entre
si, para que pueda responder a diferentes cuestiones relacio-
nadas con el medio v obtener otros mapas derivados de los
primeros que presenten diferentes situaciones ambientales.
Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) parecen que
son la unica herramienta capaz de permitir este tipo de and-
lisis. En este caso el SIG funcionard ademds como una gran
base de datos cuya informacién estd previamente georre-
ferenciada, y a partir de la cual se generardan todas las capas
tematicas que sean de interés que, unidas a otros datos car-
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tograficos o estadisticos, y gracias a la importante capacidad
de andlisis del sistema, facilite una evaluacién mads certera
de la zona de estudio.

Puesto que la mayor parte de los datos tienen naturaleza
espacial es posible integrarlos en un SIG a partir del conoci-
miento de su posicién real en el terreno. Estos proceden de
diferentes fuentes:

— Imégenes de satélite de la zona de estudio
— Fotografias aéreas

— Cartografias de diversa indole (mapas de evolucion, topo-
graficos, geomorfoldgicos, cartas nduticas,...)

— Datos de Campo (muestras de agua, sedimentos, etc.)

— Tablas de datos (caracteristicas de los sedimentos, flora,
fauna, ...)

— Otros datos

Su introduccién en el sistema, puesto que presentan dife-
rentes formatos, ha de pasar necesariamente por un proceso
de estandarizacion que permitira la conversion de tales da-
tos a un “datum” comun a través de la fase de procesado car-
tografico, dando como resultado la creacién de la Base de
Datos Cartogrifica.

Una vez que se han introducido los datos necesarios e im-
prescindibles se pasard a la fase de gestion y explotacion de
los datos, utilizando para ello las herramientas bésicas que
el SIG nos ofrece (superposicién, comparacion, cdleulos de
longitudes y areas, buffers, busquedas de alternativas, ana-
lisis espacial,...) para al final, obtener unos resultados que
podran estar en forma de graficos, cartografias o tablas de
datos, v que posteriormente servirdn como documento de
discusién a la hora de elegir una alternativa de actuacion en
el tramo costero en cuestion.

5. ESTRUCTURACION DEL SIG

Una vez definidos el proyecto, ohjetivos y resultados que se
espera obtener, v aclarados los datos necesarios para conse-
guir los objetivos propuestos, pasamos a integrarlos en el
SIG.

El Sistema de Informacién Geogrdfica utilizado fue
Arc/Info para estacién de trabajo, el cual presenta multi-
ples utilidades para el tratamiento tanto de informacién
vectorial, como raster. Ademas permite construir bases de
datos, efectuar andlisis geogréficos y crear menis por medio
de un lenguaje propio. También se ha utilizado ArcView
que es el médulo de Are/Info que permite visualizar, explo-
rar, consultar y analizar los datos espaciales de una forma
sencilla y rdpida de tal forma que cualquier usuario, ajeno
al conocimiento de los Sistemas de Informacién Geogrifica,
sea capaz de acceder a esta informacién (7).

Como base sobre la cual se superpondran todas la capas
se utilizé una imagen del satélite SPOT del tramo de estu-
dio. Las caracteristicas de la imagen son:

Fecha: 15 de septiembre de 1.997
Hora de adquisicion: 12:23
Modo: Multiespectral

Localizacion geogrdfica:

Esquina Latitud Longitud
1 N 40°06"22” W 00°27 03"
2 N 39°59'59”  E 00°14’ 09"
3 N 39°34’°52” W 00°37 20"
4 N39°28 33"  E00°03 35"

Esta imagen fue corregida geométricamente y sufrié pro-
cesos de realce y mejora para posteriormente ser integrada
en el SIG. El sistema utilizado en éste proceso fue ER Map-
per 5.0.

Ademads también se introdujo en el sistema la cartografia
planimétrica 1:250.000 del Servicio Geografico del Ejército
como informacién general de infraestructuras presentes en
el entorno del drea de estudio (Figura 2). Esta se adquirid
en formato digital para evitar los procesos de digitalizacién
y correccidn cartografica, y ahorrar, de esta forma, tiempo de
ejecucion.

FIGURA 2, Imagen de satélite con pluviometria de S.G.E.

Se ha definido como unidad principal de la base de datos
la playa. Asi, a partir de la imagen de satélite se digitaliza-
ron los poligonos que corresponden a cada una de ellas, para
posteriormente introducir una serie de atributos que las ca-
racterice, como se muestra en la Tabla 1. En la Tabla 2 se
presentan los posibles valores que pueden tomar dichos atri-
butos.

Los indices de Calidad Fisica (Forma (if), Achura (ia),
Coeficiente de uniformidad (ua), Pendiente seca (ipl), Pen-
diente sumergida (ip2), Granulometria (ig), Tipo de drido
(iar) y Aspecto visual (iv)), los de Calidad Quimico-Bioldgica
de arenas (Materia orgdnica (ib3), Contaminantes quimicos
(ig), Coliformes fecales (ib1) y Clostridium (ib2)), y los de
Calificacion Sanitaria (en dos puntos de muestreo) proceden
de estudios realizados previamente en el Centro de Estudios
de Puertos y Costas del CEDEX (6).

Un dato que resulta de interés y que se ha de tener en
cuenta a la hora de tomar decisiones en la costa se refiere a
las estructuras rigidas existentes en ella (4). Por este motivo
se introdujo otro campo, denominado obra dedicado a especi-
ficar tales construcciones.

Otras capas de gran interés en estudios de dindmica cos-
tera son las referidas al transporte sélido (direccién y valor)
(4), batimetria (Figura 3), y las lineas de costa restituidas a
partir de fotografias aéreas de distintas fechas (3). En este
dltimo caso se crearon siete nuevas coberturas correspon-
dientes a los siete vuelos restituidos (linea-1947, linea-
1957, linea-1972, linea-1977, linea-1981, linea-1965 y linea-
1995). En la Figura 4 se muestra el tramo correspondiente
a la Playa de la Llosa, en el que el retroceso de la linea de
costa estd siendo muy importante. El sistema permite crear
graficos que enfrenten distintas variables relacionadas en
la cobertura, en este caso se relaciona la variacién, en me-
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Lo Liosa

FIGURA 4. Posicién de la linea de costa a lo large del tiempo en la plaa
de la Llosa y su eslado evolutivo.

Y i
I

FIGURA 6. Vista de la costa préxima al puerto de Castellon,

FIGURA 7. Fotografia del material de la playa de Almenara.

tros por afo, de la linea en cada periodo de tiempo conside-
rado. Ademas se escanearon las rosas de oleaje correspon-
dientes al Sea y Swell integrdndose en el sistema como in-
formacion adicional de cardcter grafico (Figura 5), asi como

fotografias oblicuas asociadas a cada uno de los poligonos
que conforman las diferentes playas, y que muestran el es-
tado actual de la playa y de los sedimentos presentes en
ellas (Figuras 6 y 7).
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FIGURA 8. Fotografias verticales de los puertos de Castellén, Burriana y
Sagunto de 1956,

FIGURA 9. Folografias verticales de los puertos de Castellén, Burriana y
Sagunto de 1995.

FIGURA 10. Naturaleza de los fondos de la plataforma costera frente
a la costa de Castellén.

Uno de los datos que ofrecen informacion més relevante
sobre el estado evolutivo de la costa son las fotografias aé-
reas de distintas fechas. De ésta forma se integraron seis fo-
tografias aéreas de los tres puertos y de dos fechas distintas,
1.995 y 1.956 (Figuras 8 y 9). Cada una de estos fotogramas
tuvo que ser escaneado y corregido geométricamente para
situarlo en su posicién espacial correcta, atendiendo al sis-
tema de coordenadas UTM.

También se crearon otras coberturas con otro tipo de in-
formacién adicional referida a vertidos (situacién espacial y
tipo de vertido) (6), isopacas, litologfa de la plataforma cer-
cana a la costa, puntos de muestreo (situacién y tipo de ma-
terial recogido) (Figura 10).

La combinacién de todas esta capas nos permite obtener
otros mapas derivados que ofrezcan informacion acerca de
zonas vulnerables a la erosién, acumulacion, zonas de riesgo
de inundaciones en tormentas, etc (8). El cuadro siguiente
muestra el modelo cartogréfico de las operaciones de anali-
sis de los datos.
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ELABORACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE LOS PUERTOS DE CASTELLON Y SAGUNTO

Shape Area Perimeter Pl;;;s P;?;:ls Ne Playa Fuﬁg 5 Anﬁl:].lrc CTUF;““ P;is:ﬁu ;:;??::5} IGorr: ?I:l Emr:]-
Poligen | 6868074.125 | 7505.307 14 1 1 N Plo, Castellon 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Poligon | 360915.406 | 6710.457 15 2 2 Serrcllo 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
Poligen | 314681.625 | 5601.893 16 3 3 Torre 1.000 0.224 0.600 0.000 0.000 0.040 2.000
Poligon | 213992.984 | 4784810 2 4 4 Rio Mijares 2.000 0.067 0.330 0.000 0.000 0.040 2.000
Poligon | 587223.750 | 8772228 10 5 5 N Pto, Burriana 2.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.040 2.000
Poligen | 460249.500 | 4751.399 1 6 6 Grao de Burriana 1.000 0.232 0.570 0.000 0.000 1.740 1.500
Poligen | 751804.000 | 9365.205 12 7 7 S. Plo. Burriana 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.000
Poligen | 373072.688 | 53163.225 13 8 8 Nules 1.000 0.018 0.820 0.000 0.000 1.170 2,000
Poligon | 731036.125 | 9916.835 3 9 9 Moncofar 1.500 0.280 0.500 0.000 0.000 0.490 2,000
Poligon | 272706.344 | 4439.647 4 10 10 Chilches 1.000 0.286 0.470 0.000 0.000 0.910 2,000
Poligen | 176299.266 | 2698.064 5 11 11 la loso 2.000 0.224 0.600 0.000 0.000 0.040 2.000
Poligon | 503379.062 | 8234.342 6 12 12 Almenara 2.000 0.256 0.600 0.000 0.000 0.950 2.000
Poligen | 235766.531 | 3641.188 ! 13 13 Corinto 2,000 0.384 0.400 0.000 0.000 1.610 2.000
Poligon | 440305.062 | 5672.112 8 14 14 Almarda 1.500 0.421 0.220 0.000 0.000 0.860 2.000
Poligon | 93421.062 | 1529.644 9 15 15 Canet de Berenguer 1.500 0.067 0.330 0.000 0.000 1.610 2.000
Poligon | 310705.625 | 2886.751 17 16 16 N Pto. Sagunio 1.500 0.205 0.620 0.000 0.000 1.780 2.000
TABLA I.
N Aspec- Matorga- Contomor Coliffeca- F!oslri- Promues- ({ulif:- Promues- Calif-
visual fiv) nica (ib3) cos (ig) les (ib1) dium (ib2) freo 1 sanitaria 1 treo 2 sanitaria 2
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0
3 0,400 2,000 2,000 2,000 2,000 0 0
4 0,400 2,000 2,000 2,000 2,000 0 0
5 0,400 2,000 2,000 2,000 2,000 0 0
b 0,820 2,000 2,000 2,000 2,000 Camping 2 Frente Hotel Aloha 2
7 0,000 2,000 2,000 2,000 2,000 0 0
8 0,720 2,000 2,000 2,000 2,000 Cruz Roja 2 0
9 0,500 2,000 2,000 2,000 2,000 Calle Formentera 2 Apt. Marlin 2
10 0,610 2,000 2,000 2,000 2,000 Espign 1 2 Espigon 2 2
1 0,400 2,000 2,000 2,000 2,000 0 0
12 0,610 2,000 2,000 2,000 2,000 Cruz Roja 2 0
13 0,820 2,000 2,000 2,000 2,000 Camping Malvarosa 2 Urb. Corinlo 2
14 0,820 2,000 2,000 2,000 2,000 Cruz Roja 2 0
15 0,820 2,000 2,000 2,000 2,000 Rest. Mar Blau 2 Hostal Chispa 2
16 0,820 2,000 2,000 2,000 2,000 Cruz Rojo 2 0

TABLA I. (Continuacién).
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ELABORACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA EL TRAMO DE COSTA COMPRENDIDO ENTRE LOS PUERTOS DE CASTELLON Y SAGUNTO

N Obra 1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Newfield
1
2 Digue longitudinal Digue norte (L] 1ce; 48 m Digue nortell) 2ce; 130 m | Contradique; 35 m Layout 3
3 2 Diques exentos; 180/200 m; separacion = 270 m
4 8 Espigones cortos; 60 m; separacion = 200/270 m Layout 6
5 Dique longitudinal Layout 2
6 | 3 Espigones largos; 325/350 m; separacion = 600/940 m Layout 5
7 Layout |
8 Digue lengitudinal 17 Espigones cortos; 300/100 m; separacion = 25/60 m
9 | 9 Espigones cortos; 280/160 m; separacion = 600/120 m 3 Espigones cortos; 20/150 m; separacion = 230 m Layout 4
10 2 Diques exentos; 150 m; separacion = 575 m 2 Espigones cortos; 50 m; separacion = 360 m
11
12 Layout 8
13 Digue longitudinal Dique encauzomiento
14
15 Digue Norte (1) Tog; 215 m Dique norte (L] 2ce; 400 m Confredique sur; 130 m Espoldn sur; 80 m Layout 7
16
TABLA I. (Continuacién).
; CALIDAD QUIMICO-BIOLOGICO
CALIDAD FISICA DE LOS SEDIMENTOS DE LOS SEDIMENTOS
Forma de la playa Pendiente sumergida Materia organica
Cerrada (ir=2) Avanzar bastante (ip2 = 2) Pas > 2,5% [igz = 0)
Semiabierta o apoyada lie =1,5) No perder pie (ia=1) 0,75% < Pa3 > 2,5% ligg = 1)
Encajada lip=1) Perder pie cerca (i = 2) Pas < 0,75% (isg = 2)
Anchura de la playa Granulometria Contaminantes quimicos
Menos de 20 m ((a=0,1) Arena fina (AF) lic =1,78) No superan los valores lig =2)
De20a 50m (i'a =0,56) Arena media (AM) lic=1,78) Supera 3 valores lia=1)
De 50a 100 m (i'a=0,64) Arena gruesa (AG) (ic=10,18) Supera mas de 3 valores (i =0)
Mas de 100 m [i'a=0,54) Gravilla (G) (ic =0,18)
Grava (GR) (i = 0,04)
Bolos (B) (i = 0,04)
Sin sedimentos (SS) (ic = 0,04)
Coeficiente de uniformidad Tipo érido Coliformes Fecales
Optimo (Ua =0) Natural ian = 2) Pa; > 24 org/gr ligy = 0)
Pésimo Un=1) Machaqueo (iag=1) Pg; > 10 org/gr ligr=1)
Sin arido definido (iar = 0,5) Ps; < 10 org/gr lim = 2)
Pendiente seca Aspecto visual Clostridium sulfito-reductores
Suave ip1 = 2) Claro liy=1,1) Pgo > 200 org/gr lizz = Q)
Moderada (i =1) Dorado liy=10,82) Pz > 75 org/gr (igz=1)
Fuerte (ip1 =0 Oscuro (iv=20) Pez < 75 org/gr (ip2 = 2)
TABLA 2. indices.
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