ESTUDIO MULTITEMPORAL DEL MEDIO FiSICO DE UN SECTOR DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

coef # coef x coef y
0 656532.766 4289169.942
1 24.834 -0.109
2 0.003 25.129
Eorvward Trun'sformuﬁon _Errors
e input x input y X error y error
output x output y
1 1338.000 2355.900
689809.700 4348114.800 -1.170 -5.532
2 1723.000 1215.900
699411.600 4319564.900 -1.597 -7.549
3 3389.000 1347.000
741034.900 4322937.000 0.560 2.646
4 2593.000 1819.000
721134.200 4334687.300 1.626 7.688
5) 1160.000 1582.900
685383.300 4328791.200 1.597 7.549
6 3066.000 2232.000
732957.400 4345013.600 -2.911 -13.763
7 2784.000 2615.000
725909.400 4354588.100 1.895 8.961

Forward transformation RMS Error (X, Y) = (1.752, 8.284) metros

Backward transformation RMS Error (X, Y) = (0.070, 0.331] pixels

TABLA 2.

Para eliminar esas diferencias, la imagen o imagenes
han de ser calibradas radiométricamente. El procedimiento
més sencillo es utilizar los estadisticos basicos de una ima-
gen de referencia para ajustar el contraste de la imagen a
calibrar. Segtin las capacidades del software disponible es
posible aplicar distintos procedimientos para el ajuste del
contraste sin embargo el mas sencillo y adecuado es la ex-
pansién lineal, por no producir una transformacién en la
distribucién de frecuencias de los niveles digitales. Para la
presente aplicacion se utilizaron los valores minimo y mad-
ximo de la imagen de referencia (julio de 1994) para calibrar
la imagen correspondiente a julio de 1987. El resultado de
esta transformacién son dos juegos de bandas con un rango
de valores idéntico que permita su comparacién mediante el
algebra de imdgenes y/u otras técnicas.

5.4, CREACION DE IMAGENES DERIVADAS

El cociente de bandas es ampliamente utilizado en telede-
teccion para la elaboracién de indices, asi el cociente IR / R
es ampliamente utilizado como indice de vegetacion. Esto es
debido a la respuesta espectral de la vegetacién en las ban-
das del infrarrojo y del rojo, el valor de la radiancia es ma-
yor en las bandas infrarrojas y valores mas bajos en la
banda visible correspondiente al rojo, cuanto mayor sea el
vigor vegetal de la vegetacién. Este comportamiento es moti-
vado por la respuesta de la vegetacién. En la zona visible del

espectro los pigmentos de la vegetacién absorben la mayor
parte de la luz que reciben (para realizar la funcién clorofi-
lica) mientras que en el infrarrojo tienen un comporta-
miento transparente. Por esto, el cociente reflejara con bas-
tante fidelidad el tipo de vegetacién y el estado fenoldgico de
la cubierta vegetal presente en la imagen.

Otra propiedad de los cocientes entre bandas espectrales
es el de reducir el efecto de la topografia en las imdgenes,
homogeneizandose el contraste y las condiciones de ilumina-
cién en la imagen indice resultante.

Se han calculado sendos indices de vegetacién (IR/R)
para ambas fechas con el ohjeto de calcular posteriormente
una imagen de cambio del vigor vegetal en ambas fechas y
como ayuda para la interpretacion cualitativa del cambio
producido entre ambas fechas.

5.4, ALGEBRA DE IMAGENES-DETECCION DE CAMBIOS

La resta suele utilizarse para examinar las diferencias abso-
lutas entre un par de imagenes tomadas en distinta fecha.
El resultado es una imagen continua con valores positivos y
valores negativos, el valor cero indica la inexistencia de
cambio entre las dos fechas. Entre las dos fechas puede ha-
ber un cambio considerado como normal por lo que solo los
valores minimos y médximos de la imagen resta correspon-
den a un cambio real, de la determinacién éptima del um-
bral de cambio dependerd el éxito del andlisis multitempo-
ral.

Visualmente la imagen de cambio es una imagen en nive-
les de gris donde los tonos de gris intermedios muestran zo-
nas en las que el uso/ocupacién de suelo no ha experimen-
tado cambio y los valores extremos de la imagen
correspondientes con los tonos blancos y negros correspon-
den al cambio de uno u otro signo acaecido entre ambas fe-
chas.

5.5. ASPECTOS CARTOGRAFICOS DE LA PRODUCCION
DE ORTOIMAGENES

La realizacién de una serie de ortoimdgenes de la zona de
estudio tiene como principal finalidad el conseguir una base
cartografica plana (proyeccion UTM) que aporte ademds de
un mejor conocimiento de la zona un soporte cartografico
para su posterior integracién con otro tipo de bases de datos
espaciales o ficheros vectoriales procedentes de analisis es-
pacial en un entorno SIG.

Teniendo presente la extension del area de estudio (58 x
38 km) se calculé el tamaifio de hoja en funcidén de la méaxima
escala de representacién que permiten las imédgenes del sen-
sor Thematic Mapper 1:100.000. Utilizdndose un tamano de
hoja para toda la serie de 63 x 54 centimetros.

La proyeccion utilizada es la UTM; Sistema de coordena-
das UTM y elipsoide de Hayford, esta eleccién se basa en la
necesidad de establecer una base cartogréfica comin con la
cartografia preexistente con el objeto de conseguir el mejor
ajuste posible entre toda la cartografia digital.

Se ha disefiado un marco de hoja apropiado para la re-
presentacion de las imagenes y la inclusién de los escudos y
logotipos pertinentes, asi como para los grafico de localiza-
cién y demds elementos cartograficos necesarios en cual-
quier producto de estas caracteristicas. Como elementos co-
munes a todas las imagenes se cuenta con los: Titulo del
proyecto, Malla UTM de 5 x 5 km, Descripcién del proyecto,
Elementos cartogréficos, Red hidrografica, Vias de comuni-
cacion, Nicleos de poblacién, Toponimia.
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VI, INTERPRETACION DE LAS IMAGENES DE CAMBIO

La interpretacién visual de imégenes tiene sus ventajas e
inconvenientes con respecto al tratamiento digital de las
imédgenes. Una de las principales ventajas del andlisis vi-
sual de la informacién es el poder incorporar criterios de in-
terpretacion complejos que no pueden abordarse en un tra-
tamiento digital de la informacién.

Mientras que utilizando técnicas de tratamiento digital
de imagenes el dnico criterio que se utiliza es la intensidad
del nivel digital registrado en los pixeles una aproximacion
visual a la interpretacién de las imdgenes permite al inter-
prete evaluar variables como la localizacién, el contexto es-
pacial, la orientacién, la textura, ete. imposibles de evaluar
con técnicas digitales.

La evaluacién de estos criterios permite discriminar cate-
gorias o tipos de cambio con una respuesta espectral idén-
tica pero facilmente discriminables gracias al conocimiento
del territorio y a los criterios de interpretacién arriba ex-
puestos y propios de téenicas como la fotointerpretacién.

Asi es posible discriminar, por ejemplo, entre la regenera-
cién de la cubierta vegetal producida tras un incendio en los
afios posteriores y la puesta en cultivo de nuevas extensiones
de terreno, que digitalmente presentan una respuesta similar.

6.1. INCENDIOS

Los incendios han estado presentes en mayor o menor me-
dida en toda la zona de estudio. Las elevadas temperaturas
veraniegas, la sequia o la intencionalidad son entre otros los
principales factores que influyen en su frecuencia y distribu-
cién. La mayor parte de los mismos o al menos los de efectos
mas patentes son los localizados en las zonas del interior so-
bre pinares de Pinus halepensis. Aparecen en las imdgenes
evidencias de uno o varios incendio anteriores a la imagen
de 1987 que se detectan por sus bajos valores en las bandas
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FOTOGRAFIA 1. Banda 4. Incendio forestal. Imagen de 1987

infrarrojas y que se han regenerado al menos en el estrato
arbustivo en la imagen de 1994 volviendo a tener valores en
el infrarrojo e indices de vegetacion similares a los del en-
torno (Fotos 1, 2y 3).

6.2. CULTIVOS
6.2.1. Arrozales

La mayor extensién de arrozal se ubica sobre la superficie
ocupada por los limos de la Plana Costera. En nuestra zona
de estudio las mejores representaciones se encuentra en la
Plana de Sollana y en Cullera. Su régimen de inundabilidad
es fundamental para el estudio de la distribucién espacio-
temporal del mismo. Reflejandose en el estudio su variabili-
dad mediante el andlisis de su respuesta espectral y en los
consiguientes cambios en su percepcién mediante el uso de
imdgenes espaciales.

El avance o el retroceso del arrozal es quizds el tipo de
cambio en el uso de suelo que mds ficilmente se puede perci-
bir. En el afio 1987 (Fotografia 4) la extensidn del arrozal era
ligeramente superior que la registrada en el afio 1994 (Foto-
grafia 5). Las causas de esta diferencia en la distribucién de
este cultivo pueden ser debidas a una mayor disponibilidad
de recursos hidricos 0 a una mayor demanda por parte del
mercado. Hecho significativo es el analizado en las inmedia-
ciones de la Acequia de la Acequiaza, los arrozales situados
hacia el norte y el sur aparecen inundados en la imagen de
1987, mientras que en 1994 se prescinde de su puesta en cul-
tivo. A las causas sefialadas se puede afadir un tercer ele-
mento relacionado con un retraso en el periodo anual de
siembra y puesta en cultivo del terreno (Fotografia 6).

6.2.2. Huertas

El area de huerta tiene su mejor representacion en todo el
sector que ocupa la llanura aluvial del Jicar, desde Antella

s r . K ' -

FOTOGRAFIA 2. Banda 4. Incendio forestal. Imagen de 1994.
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FOTOGRAFIA 3. Composicién coloreada banda 4. 1987 (Rejo) 1994
(Azul). Incendio forestal.

a Cullera ganado una destacada importancia entre Antella y
Algemesi para mimetizarse de una manera acentuada en la
proximidad de la Llanura costera con la aparicién de los
arrozales.

Los cambios en la distribucién y tipologia de este tipo de
cambio son dificiles de analizar a la escala de trabajo, ya
que las variaciones son minimas y estdn directamente vin-
culadas a las querencias del horticultor, y a la orientacién
que de a la cosecha ese afio, bien puede optar por dejar des-
cansar la tierra, por los cultivos de verano y barbechar la
tierra en el invierno, o bien (de manera poco usual) orientar
la produccién horticola a los cultivos de invierno y barbechar
en el perfodo estival.

6.2.3. Cultivos fruticolas

Debido a la importancia y variedad que adquieren los culti-
vos de frutas hemos considerado este tipo de produccién
como aislada respecto a los cultivos de huerta con los que en
muchos casos se hayan estrechamente vinculados.

Las amplias extensiones de naranjos, melocotoneros, nis-
peros, etc., excepcionalmente salpicados con palmerales ape-
nas presentan variaciones en ambas imdgenes, ya que re-
presentan una forma de gestién diferente a las habituales
en los cultivos anuales, no presentan la variabilidad de la
siembra propia de los arrozales y ocupan salvo desmontes
en su superficie dreas homogéneas. Tan sélo aparecen ejem-
plos de cambio con la puesta en cultivo de nuevas superfi-
cies arboladas, apreciables en bancales y dameros en el
fondo de valle en algunas dreas del Valle de Aguas Vivas. En
estos sectores ocasionalmente aparecen sectores de extrac-
cién de dridos, hoy sin explotacién, presentes en las imdge-
nes de cambio.

6.2.4. Infraestructuras hidraulicas. El Embalse de Tous

La infraestructura hidrdulica que supone la presa de Tous
han sido un buen ejemplo para analizar los cambios acaeci-
dos a raiz de una obra piblica de gran entidad como la que
suponen la reconstruccién y puesta en servicio de la nueva
presa de Tous y la de Escalona destinadas hdsicamente ade-

FOTOGRAFIA 4.
Banda 4 (1987). Arrozales de
la Plana de Cullera.
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FOTOGRAFIA 5.
Banda 4 (1994). Arrozales de

la Plana de Cullera.

FOTOGRAFIA 6.

Composicién coloreada banda
4. 1987 [Rojo) 1997 |Azul).
Arrozales de la Plana de Cullera.

mas de a la captacion de recursos hidricos a la regulacién de imagen de 1987 (Fotografia 7) la presa y sus inmediaciones
avenidas. La imagen de cambio presenta una gran variedad presenta un estado de construccién menos avanzado que en
debido al proceso de avance en las obras de la presa des- 1994 (Fotografia 8) donde précticamente se han acabado las
truida a raiz de la avenida de octubre del afo 1982. En la obras del complejo que corresponde a la Presa de Tous y la
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FOTOGRAFIA 7. Banda 4. (1987). Presa de Tous.
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FOTOGRAFIA 8. Banda 4. (1994). Presa de Tous.

contrapresa de Escalona. El volumen de agua embalsado es
una de las caracteristicas y factores mds importantes de
cambio, en 1987 la presa embalsaba una cantidad de agua
similar a la de la presa existente antes de 1982. En la ima-
gen del 1994 se embalsa un volumen de agua mayor. Ade-
més de la superficie de agua correspondiente al agua embal-
sada se pueden detectar los cambios en la topografia de la
zona producidos por la gestién interna del vaso de la presa.
Haciéndose patentes en las imagenes, las canteras de ex-
traccién de dridos en la cola e inmediaciones del embalse, se
crean infraestructuras mds complejas de mantenimiento, se
producen voladuras, se abre una nueva carretera que cruza
la presa en direccién Navarrés, en general se incide sobre la
denudacién de las vertientes que ganan en inestabilidad.
Existen explotaciones de arcillas en las cercanias del anti-
guo pueblo de Tous que ganaron en tamaiio respecto a la ex-
plotacién general, barranqueras colmatadas debido a la
fragmentacién del material in situ, de idéntica manera el re-
lleno de materiales que supuso en el vaso de la presa la en-
trada de los caudales, superiores inclusive a los del propio
Jucar, de 1a Rambla de Escalona es un importante vector de
cambio que se aprecia en la margen izquierda de la Presa
(Fotografia 9).

6.2.5. Los cambios en la morfologia del rio Jucar

Dentro de los objetivos de nuestro trabajo no se planteé la
observacién o comparacién de las caracteristicas hidrodina-
micas del rio Jiicar, no obstante la observacién de algunos
cambios en la morfologia fluvial nos llevaron a pensar en al-
gunas de las variaciones que se observaron en el rio Jicar
aguas abajo de la Presa de Tous, sobre todo a raiz de la ro-
tura de la presa en 1982. Las zonas de acumulacién presen-
tes tras la avenida de 1982 atin estdn presentes en la ima-
gen de 1987, no obstante en 1994 con la regulacién del rio la
morfologia vuelve adquirir la fisionomia meandriforme de
un rio sometido a regulacién y que en gran parte ve reducido
el aporte de sélidos a su cauce. Probablemente el efecto que
produjo la inundacién en la salida de los sectores serranos,
fue un cauce lineal colmatado en gran parte y con dos secto-
res: un apice (Presa de Tous) y una zona en forma de aba-

FOTOGRAFIA 9. Composicién coloreada banda 4.
1987 (Rojo) 1997 (Azul). Presa de Tous.

nico en la parte terminal, ese cauce en las imdgenes de 1987
atn estd poco incidido, mientras que en 1994 estd formando
la ultima acumulacién tipo rambla unos metros por encima
del cauce normal.

6.2.7. Los cambios en la vegetacion

Los tnicos cambios observados en el periodo objeto de estu-
dio son debidos a la fenologia o vigor de la vegetacién depen-
diendo si es un periodo hiimedo o seco y también en funcién
de la existencia de una cubierta vegetal mds o menos densa.
Los palmitares dan una respuesta alta y constituyen una
densa cubierta vegetal buena fijadora del suelo con una po-
bre composicién floristica, las Quercineas mds discretas en
cuanto a cobertura, dan respuestas mds bajas, ya que ocu-
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pan una menor superficie, no obstante, son mds ricas desde
el punto de vista floristico.
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PRODUCTOS QUIMICOS
PARA LA CONSTRUCCION

E n esta primera edicién de los Pre-
mios Bettor MBT'99, cuya convo-
catoria es en Madrid y Barcelona, ha
llegado a su fin con las respectivas en-
tregas de premios.

En Madrid, se organizé un acto formal,
celebrado el pasado dia 26 de mayo a
las 13 horas del mediodfa, en la
E.TS..C.C.P. Esta convocatoria agrupé
sectores tan diversos como el acadé-
mico, la administracién piblica y el em-
presarial. EI evento, estuvo presidido
por el Conssjero de Obras Publicas,
Urbanismo y Transportes de la Comuni-
dad de Madrid, el Excelentisimo Luis
Eduardo Cortés, junto con el Rector de

El Consejero Luis Eduardo Cortés presidio el acto !!
de la entrega de los premios Bettor MBT en Madrid

La mesa presidencial en el acto de la Entrega de los
Premios Bettor MBT'99 a los estudiantes de 62 Curso de la ETSCCP de Madrid.

importante. Por (itimo, hizo referencia
a la continuidad de los Premios en pré-
ximas convocatorias y hacerlos exten-
sibles a otras asignaturas de la Es-
cuela. A continuacién el Sr. José Luis
Juan Aracil nombré los ganadores de
los Premios.

El primer premlo de 150.000 pesetas
y diploma acreditativo, fue para el tra-
bajo “Sistema de Empuje Oleoindmico”
de Enrique Marijuan, Juan |. Moral,
Ifigo Ortega, David A. Pefia y Sevando
Sierra, entregado por el Consejero Luis
Eduardo Cortés. El segundo premio
de 100.000 pesetas y diploma acredi-
tativo, fue para el frabajo “Saneamiento
y Drenaje en Obra” de M? Angeles Be-

la Universidad Politécnica de Madrid, el
Excelentisimo y Magnffico Sr. D. Satur-
nino de la Plaza, el Director de la Es-
cuela, el llustrfsimo Sr. D. Edelmiro Rua, el Subdirector y Presidente del Jurado Sr. D.
José Luis Juan Aracil, el Director Técnico de Bettor MBT, S.A,, Sr. D. Arturo Godes y
el Catedrético de “Materiales de Construccién”, Sr. D. Manuel Ferndndez Cénovas y
miembro del jurado. También cabe remarcar la presencia de destacados represen-
tantes del sector: el Sr. D. Manuel Burén, gerente de PACADAR, el Sr. D. Fernando
Rodrfguez, Director de programa de CEDEX; el Sr. D. Francisco Mordn, profesor de
investigaciones del Instituto EDUARDO TORROJA, el Sr. D. Carlos Jofré, Director
Técnico de IECA, y un nutrido nimero de profesores y catedréticos de la Escuela.

Durante la Entrega de Premios, tanto el director de la Escuela Sr. Edelmiro Riia como
el Rector Saturnino de la Plaza agradecieron mutuamente el apoyo y colaboracién
de Bettor MBT, S.A. para la puesta en marcha del proyecto. Se hizo mencion también
al esfuerzo de los estudiantes para la realizacién de sus trabajos, que han resultado
de una gran calidad. Por otro lada, el Director Técnico de Betior MBT, S.A. Arturo Go-
des, agradecid la colaboracion tanto de la UPM, como de la Escuela para la organi-
zaci6n de los Premios y enfatiz6 en la importancia de la formacién de los estudiantes
para su proyeccién en el futuro, mediante la investigacion y la calidad, siempre tan

jarano, Pablo Bernal, Fco. José A. Cas-

tro y Fernando Villalba, entregado por
el Rector Saturnino de la Plaza, El tercer premio de 50.000 pesetas y diploma acre-
ditativo, fue para el trabajo “Tratamientos para la Contencidn de Taludes” de Radl Ta-
lavera, Carlos Uranga, Luis Morales, Oscar Moreno y Jests Manuel Ruiz, entregado
por el Director de la Escuela Edelmiro Rda. Los accésits, consistentes en diplomas
acreditativos, fueron para los trabajos “Rehabilitacién de Edificios con Materiales
Compuestos’ de Jorge Arias, José Daniel Garcla, Mariano Martin, Javier de la Rivay
Victor Manue! Rodriguez, entregado por el Director Técnico de Bettor MBT, S.A. Ar-
turo Godes. El otro aceésit fue para el trabajo “Rehabilitacidn de un Puenie” de Aran-
cha Carceller, Eva Boca, M® Blanca Gonzélez y Raquel Truyols, entregado por el ca-
tedratico Manuel Ferndndez Cénovas.
El acto fue clausurado por el Consejero Luis Eduardo Cortés, con un discurso que se
centré en los jévenes del futuro. Destacé valores positivos como la curiosidad cientf-
fica, la experiencia y la sana ambicidn, importantes para el futuro profesional y acabé
con la felicitacién a los premiados por su esfuerzo y alta calidad de los trabajos. El
acto finaliz con un Vino de Clausura, donde los asistentes intercambiaron opiniones
de un modo més distendido y cordial.




