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a conocerse como “el periodo de los puentes metdlicos”.

construccidn de puentes de luces pequefias y medias.

others, the ones for metallic constructions.

material for bridges of small and medium span.
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INTRODUCCION

La produccién de hierro en grandes cantidades y la reduc-
cién de su coste, que lo hacia asequible como material de
construceidn, supuso en el siglo XIX uno de los avances téc-
nicos que tuvieron mayor importancia en el desarrollo de la
Revolucién Industrial, dando lugar a nuevos procedimien-
tos, entre ellos la construceién metélica.

Los puentes metélicos aparecieron a finales del siglo
XVIII y tuvieron un desarrollo espectacular en el XIX, hasta
llegar a conocerse dicho periodo como “la era de los puentes
metdlicos”.

Uno de los primeros de los cuales se tiene informacién es
el puente sobre el rio Cea, construido en 1863. Es singu-
lar su método de construccién ya que se trasladé completa-
mente sobre vagoncillos hasta su emplazamiento definitivo.

La integracién en el paisaje, la armonia y belleza de las
lineas del viaducto de Ormadiztegui, fueron captadas, en
1898, por Dario Regoyos en un éleo del mismo nombre. Ubi-
cado sobre el rio Estando, es uno de los mds antiguos que
adn permanecen en pie, ya que se construydé en 1866. Su es-
tructura metdlica, con viga de celosia en tramos continuos,
fue seccionada con soplete por las tropas republicanas du-
rante su retirada, para impedir el avance de las fuerzas na-
cionales, reconstruyéndose en 1937.

(*) Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

RESUMEN La produccién de hierro en grandes cantidades y la reduccion de su coste, que lo hacia asequible como material
de construccion, supuso en el siglo XIX uno de los avances técnicos que tuvieron mayor importancia en el desarrollo de la
Revolucién Industrial, dando lugar a nuevos procedimientos, entre ellos la construecién metélica.

Los puentes metdlicos aparecieron a finales del siglo XVIII y tuvieron un desarrollo espectacular en el XIX, hasta llegar

En la actualidad conservan plena vigencia, aunque el hormigén lo ha desplazado como material predominante para la

NOTES ABOUT THE HISTORY OF METALLIC RAILWAY BRIDGES

ABSTRACT  The production of iron in great quantities along with its cost reduction, which made it, price wise, reasonable as
construction material, counted, in the Nineteenth Century, as one of the technical progress, which had the greatest
importance in the Industrial Revolution development. Thus new procedures took place in the edification fields, among

Metallic bridges started to show up at the end of Seventeenth century, and had a spectacular development in Nineteenth
Century. That century reached the renown of “The period of the metallic bridges”.
Nowadays, these kind of bridges keep their full validity, although concrete moved it into a predominant construction

Esa adaptaciéon al medio ambiente se aprecia en mu-
chas ciudades, en las que la presencia de puentes metali-
cos determina la esencia de dicho lugar. Los viaductos de
Redondela son un ejemplo de la incidencia de estos puen-
tes sobre los niicleos urbanos, sobre los paisajes a los que
transforman matizandolos con un cierto aire de moderni-
dad, propios del progreso industrial. Sobre el barrio de
Villaviejo, de la linea Madrid-Orense-Vigo se tiende el
viaducto “Madrid” de Redondela, construido en 1872,
El emplazamiento se eligié siguiendo las directrices de
Boguerin, aunque el proyecto definitivo fue obra de la
compaiiia francesa Fives-Lille. En el original las pilas
eran metalicas, aunque se optd por construirlas en sille-
ria con un disefio similar al de los estribos. En 1971, la
construccién de una variante lo dejé fuera de servicio, lo
que hizo temer por su desaparicién; pero fue seis afios
después cuando estuvo a punto de ser subastado como
chatarra. Sin embargo, la reaccién popular no se hizo es-
perar, consiguiendo finalmente salvarlo por el procedi-
miento de solicitar su declaracién como monumento histé-
rico-artistico. El otro viaducto de Redondela se tiende
sobre el rio Carballo, en la [inea Redondela-Pontevedra,
es el viaducto conocido como “Pontevedra”. Se construyé
en 1878. Aunque el proyecto fue redactado en 1864, el
trazado sufrié una modificacién posterior motivada por
las dificultades que causaba la divisién de dos lineas en
zona urbana. El proyecto definitivo fue redactado en 1878
por Mariano Corderera.
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FOTO 1. Viaducto de

Ormaiztegul.

El puente internacional de Tui, sobre el rio Mifio, con- y fue adjudicada a la empresa belga Braine Le Comte, en
tinda en uso y presenta la particularidad de ser un puente concurrencia con otras siete empresas entre las que se con-
de carretera, peatonal y de ferrocarril simultdneamente, ya taba la de Eiffel. La empresa francesa sustituyd las pilas
que por la parte superior discurre el tren, por el interior la metalicas por otras de fabrica. Dirigieron las obras los inge-
carretera y los peatones por una acera volada. La eleccidén nieros Eugenio y Ernesto Rolin y Augusto Cazaux que dura-
del lugar fue objeto de discusién y el tramo de enlace portu- ron 34 meses. El puente fue inaugurado el 25 de marzo de
gués no se cerraria hasta 1886, dos afios después de cons- 1886, lo que supuso un gran beneficio para las comunicacio-
truido el viaducto. Este se construyé segtin proyecto del in- nes entre ambas orillas que desde época remota se realizaba
geniero espafiol Pelayo Mancebo y Agreda, en junio de 1879, en barca. Se ha mantenido en servicio sin sufrir mds per-
bajo la supervisién de Eusebio Page. Salig a subasta en 1881 cance que una inclinaciéon anormal que fue corregida por el

FOTO 2. Viaductos
de Redondela.

144

Ingenieria Civil 118/2000




APUNTES SOBRE LA HISTORIA DE LOS PUENTES METALICOS FERROVIARIOS

i SRS
SN

ingeniero portugués Edgar Cardoso. La construccién de un
nueve puente 600 m aguas abajo, lo ha descargado del tra-
fico de carretera.

El viaducto de Vadollano forma parte de la linea Alcd-
zar-Sevilla, la mds importante de las construidas en la pro-
vincia de Jaén y cuyo trazado se debe a la compaiifa M.Z.A.
Las obras no fueron acometidas en el tramo al que pertenece
el viaducto hasta octubre de 1860, terminando los trabajos a
mediados de septiembre de 1886. Actualmente es la tinica
via electrificada, salvo el AVE, y forma parte de la red ba-

FOTO 3. Viaducto de Vadollane.

sica de RENFE. Este viaducto de tres tramos se tiende sobre
el rio Guarrizas. La estructura metdlica original, una celo-
sia enrejillada proyectada en 1865 y construida por la Casa
Parent, Schacken, Caill y Cia., que apoyaba sobre pilas mix-
tas consistentes en un basamento de fabrica y unos castille-
tes de fundicién, se mostré pronto insuficiente para los pesos
de los modernos convoyes y para un trafico que requeria do-
ble via. Estas razones motivaron su sustitucién entre 1918 y
1919 por nuevas vigas metdlicas en celosia del tipo Linnvi-
lle, que fueron construidas por la Maquinista Terrestre y

FOTO 4. Viaducto de Zuheros.
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FOTO 5. Viaducto del Anchurén.

Maritima de Barcelona, acondiciondndose simultdneamente
las pilas y los estribos por recrecimiento para aumentar su
capacidad. Las obras duraron 20 meses. Entre 1950 y 1956
fueron objeto de refuerzos por parte de RENFE.

La construccién de la linea de ferrocarril Campo Real-
Linares, mas tarde denominada Puente Genil-Linares, se
debi6 a la actitud expansionista de la Compaiiia de los Fer-
rocarriles Andaluces. Desde que en 1881 comenzaran los
estudios de la linea se sucedieron numerosos avatares que
llegaron a retrasar la explotacién del ferrocarril una docena

FOTO 6. Viaducto del Hache.

de afios. E1 22 de enero de 1893 entré en servicio la linea
tras haberse concluido el montaje de los viaductos que pro-
yectaran los ingenieros franceses Alessandre y Delapierre y
construyera la casa Dayde & Pille en Creil. Con la incauta-
¢ion de la linea por parte del Estado, el tramo Espeluy-
Jaén, pasé a formar parte de la red complementaria, mien-
tras que el resto entraba en la red secundaria. En 1977 se
hallaba desmantelada desde el km 144 hasta su término, y
el 1 de enero de 1985 se procedié al cierre definitivo del ser-
vicio.
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La idea de construir esta linea surgié en el ultimo tercio
del siglo XIX. La compaiiia de los Ferrocarriles Andaluces
pensaba crear un ramal de enlace con la arteria de la
M.Z.A., itinerarios Madrid-Cérdoba y Cérdoba-Malaga, pro-
porcionando la comunicacién por tren a la provincia de Jaén
y a Puente Genil, Baena y Cabra. Las obras se iniciaron en
1881 y concluyeron 12 afios més tarde.

Otros viaductos importantes que jalonan esta linea son el
de Guadajoz, en el limite provincial de Jaén y Cérdoba, con
vigas en cruz de San Andrés doble y pilas metalicas; el del
rio Viboras, construido en 1893, con la misma tipologia es-
tructural que el anterior; y el viaducto de Zuheros. Este 1ul-
timo, que salva el rio Baildn, fue proyectado por los ingenie-
ros franceses Alessandre y Delapierre en 1891 y concluido
en 1893. Las celosias son de tipo cruz de San Andrés y pre-
senta la particularidad de ser de planta curva.

Sin embargo, los viaductos mds importantes se constru-
yeron en la linea Linares-Almeria. La polémica acompaiié
esta construccién, por no existir unas expectativas claras de
rentabilidad en la explotacién y en parte por afectar a inte-
reses de otras localidades como Malaga que perseguian una
modificacién del trazado para que la linea pasase por la ca-
pital malaguefia y discurriese por la costa. Estaba incluida
en el Plan General de Ferrocarriles desde 1869; sin em-
bargo, y en vista del escaso interés que suscitara la linea,
fueron las Diputaciones de Jaén y Almeria quienes realiza-
ron los estudios bajo la direccién de José Trias Herraiz, con-
cluyendo en septiembre de 1874 y aprobados dos afios des-
pués. Las obras no fueron adjudicadas hasta 1889
haciéndose cargo de las mismas el Banco General de Ma-
drid. Al mismo tiempo la linea fue absorbida por la compa-
nia de los Caminos de Hierro del Sur de Espaiia, que trans-
feriria su construccién a la compaiiia francesa Fives-Lille.

Uno de los puentes més representativos de esta linea es
el del Anchurén. Fue construido entre 1893 y 1894 y con-
sistfa, originalmente, en cinco tramos metdlicos de gran luz,
realizados con celosias tipo Linnville, accediéndose a ellos
por medio de una sucesién de bivedas de cafion de fébrica

-

FOTO 8. Viaducto del

FOTO 7. Viaducto de Gérgal.

Salade.
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FOTO 9. Viaducte de Santa Fe.

mixta de silleria y mamposteria. Debido a las nuevas condi-
ciones de transporte ferroviario y segin proyecto de Bata-
nero, fueron sustituidas las celosias por vigas cajon metdli-
cas que apoyan sobre los elementos originales de fbrica.
Pero es el viaducto denominado del Hacho, en la locali-
dad granadina de Guadahortuna, con sus 624 m de longitud,
el més largo de la red ferroviaria espafola. Fue construido
entre 1893 y 1895 con una estructura dividida en doce tra-
mos, de los cuales cuatro, coincidentes con los de menor luz
son del tipo cruz de San Andrés, mientras que los ocho res-

FOTO 10. Viaducto de Dircal.

tantes son del tipo Linnville, Este viaducto apoya sobre pilas
de extraordinaria esbeltez, sélo recrecidas en la base me-
diante unos prismas de fabrica. Debido a la dificultad que
entrafiaba la sustitucién de los tramos y las pilas metdlicas,
se opté durante la adecuacién de la linea, por la construccion
de otro viaducto paralelo de hormigén, que es el que actual-
mente presta servicio al ferrocarril de Linares a Almeria.
Tras varias rectificaciones del trazado las obras de la li-
nea concluyeron en el tramo almeriense en julio de 1895, de-
morandose la apertura de los tramos granadinos y jienense
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hasta octubre de 1904. El tramo Gérgal-Almeria, en el que
se encuentra el viaducto de Gérgal fue electrificado en
1912 y de este modo pasé a ser la primera via ancha espa-
fiola con traccidn eléctrica. Este viaducto contaba con cinco
tramos metdlicos de celosias multiples tipo Linnville de cor-
dones paralelos, tablero superior y gran luz. Las vigas apo-
yaban sobre estribos y pilas de mamposteria y silleria de
gran esbeltez. La estructura metdlica original tuvo que ser
sustituida por no adecuarse a la normativa, efectudndose la
obra siguiendo las directrices de Batanero.

El viaducto sobre el arroyo del Salado, en la provincia de
Jaén, se construyé en 1899 y fue durante muchos afios ré-
cord de luz en Espafia gracias a sus tres tramos de 105 m de
luz y 110 m de altura. En 1976, al igual que les ocurrié a los
viaductos del Anchurén y de Gérgal, se tuvo que realizar la
sustitucién de sus antiguas vigas metdlicas por las actuales
de tipo Warren.,

Pertenecen a esta linea otros viaductos importantes como
el del barranco del Gante, construido en 1895, y el de
Santa Fe.

El viaducto de Dureal, en Granada, se sitia en el ten-
dido del antiguo tranvia de Granada a Durcal. Se cree que
fue instalado hace unos 60 afios por técnicos alemanes que

lo trajeron desde su emplazamiento anterior, en el Rhin. Es
un puente cantilever, que con sus 81 m, es el de mayor luz
libre de los existentes en Granada.

No sélo en Andalucia se encuentran ejemplos de estruc-
turas metdlicas singulares, tal es el caso del puente de fer-
rocarril de Zamora. Forma parte de la linea de ferrocarril
Plasencia-Astorga y salva el rio Duero junto con los puentes
medieval -Puente Nuevo- y el puente metalico de carretera.
La iniciativa de la linea aparecid en la ampliacién del Plan
de Ferrocarriles que planted la Ley de junio de 1870, donde
fue definida como Ferrocarril de Malpartida-Salamanca-Za-
mora, engoblado en el proyecto de enlazar Huelva con el
puerto de Vigo. La linea fue concedida a la compania de fer-
rocarriles de Madrid a Cdceres y Portugal en febrero de
1882, los estudios y sus planos se aprobaron dos afios mas
tarde y las obras se subastaron por R.D. de junio de 1888. El
autor del proyecto fue el ingeniero José M* Ferndndez
Arroyo, concluyéndose las obras en 1896, afio en el que entré
en servicio.

En la actualidad, las estructuras metalicas conservan
plena vigencia, aunque el hormigén las ha desplazado como
material predominante para la construccién de puentes de
luces pequerias y medias.
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