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RESUMEN En el presente trabajo se realiza el andlisis de la seguridad para el disefio de cimentaciones superficiales en
arenas por el método de los Estados Limites, a través de la aplicacidn de la Teoria de la Seguridad, llegando al reajuste de
los coeficientes de seguridad actuales que establecidos en la Norma Cubana actual. En especifico se valora el disefio por el
criterio de estabilidad, y llegando a establecerse un andlisis comparativo entre los resultados que se obtienen con los coefi-
cientes de seguridad actual y los propuestos en este trabajo, evidencidndose que con estos dltimos se logran disefios més

racionales.

STABILITY CRITERION

INTRODUCCION

La temadtica relacionada con la aplicacién de la Teoria de la
Seguridad al disefio de cimentaciones superficiales por el
criterio de estabilidad, hasta el momento, solo se ha tratado
en el pais en lo referente a los suelos cohesivos; y es por esta
razén que los coeficientes de seguridad vigentes en la
Norma Cubana de Disefio Geotéenico actual [8,9] no toman
en cuenta las peculiaridades de los suelos fricciénales, ha-
ciéndose inadecuado su uso para el disefio de cimentaciones
sobre arenas.

En la actualidad, con el incremento de las construcciones
en zonas de playas, las cimentaciones en suelos friccionales
constituyen una problematica importante a resolver, y la se-
guridad es un factor de gran incidencia en el grado de racio-
nalizacién y economia que se pueda lograr en una estruc-
tura. Es por esta razin que se hace de gran necesidad el
andlisis y reajuste de los coeficientes de seguridad a las con-
diciones especificas de estos suelos; tema al cual se dedica
este trabajo.

ANALISIS DE LA SEGURIDAD PARA EL 1% ESTADO LIMITE

Como es conocido, la Metodologia de disefio actual de la NC
se basa en el Método de Los Estados Limites; y en especifico
para el ler Estado Limite, la ecuacién que rige el disefio, de
forma general, se puede expresar como:

(*] Aspirante a Investigador. Universidad Central de las Villas
(**) Catedrético. Universidad Central de las Villas. Santa Clara. Cuba

APPLICATION OF THE SAFETY THEORY TO THE DESIGN OF FOUNDATIONS IN SANDS.

ABSTRACT  This paper deal with the design of shallow foundations on sands by using the Limit State Method. The Safety
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Y1%<Y, %/ 1]

donde:

Y,* - funeién de las cargas actuantes con sus valores de
célculo

Y,* - funcidén de las cargas resistentes con su valor de
calculo para una probabilidad del 95 %.

¥s - Coeficiente de seguridad adicional, que depende de las
condiciones de trabajo generales de la obra y el tipo de
fallo.

Para este Estado Limite se realiza el disefio como si fuera
a ocurrir la falla y se garantiza su no existencia con la intro-
duccién de los coeficientes de seguridad, a los cuales se les
da respaldo matematico y estadistico, pero de forma inde-
pendiente, sin tener en cuenta la interaccién entre las car-
gas y los materiales resistentes.

Para dar solucién a las limitantes encontradas en el Mé-
todo de los Estados Limites, se desarrollé la Teoria de la
Seguridad®'"; que de forma general, relaciona el nivel de
seguridad (H), que es un pardmetro que depende de todas
las variables que intervienen en un disefio en especifico y de
la forma en que pueden variar dichos pardmetros, desde el
punto de vista estadistico; con el factor de seguridad global
K, que se ha introducido en el disefio.

La ecuacion general que rige la teoria de la seguridad, es
la siguiente:

H=zH" [2]
donde:

H" - Nivel de seguridad del disefio.
H - Nivel de seguridad en obra.
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Para determinar el nivel de seguridad H, se parte de con-
siderar la existencia de una interrelacién directa entre las
funciones Y1y Y2, como se muestra en la Figura I.

Distribucién
e
Frecuencia

Y1=flyl, Vy1,0y1)

Y2=fly2, Vy2,0y2)

—
7

A — e ————

Carga/Resistencia

EA Zona de posible fallo o incertidumbre

FIGURA 1. Curvas de distribucion de frecuencia de las cargas aplicadas
y la resistencia.

El nivel de seguridad del disefio, que se encuentra defi-
nido por el valor de H, viene dado por la siguiente ecuacion:

H=1,+F(X) (3]

en la cual F(X) se considera como la Funcién de Laplace, y
viene dada por

Fx)= ,1 = '[ e 2 dz [4]
N2z Jo
siendo
= k-1
Jk? uyE + vy} (5]
donde
Vy1, Vyy - coeficientes de variacion de las funciones Y, y Yy,
respectivamente

Estos coeficientes de variacion van ha estar definidos por
la relacién que existe entre la desviacion de la funcién
(oyy12) v dicha funcién (Y ,).

Y2
Yis [6]

UY12 =

Si estas funciones (Y, ¥ Yy) estuvieran representadas por
variables deterministas, es decir, que su valor pudiera ser pre-
decido con absoluta precisién (vy; y vy = 0); pero en la realidad
existen incertidumbres en todo el proceso de disefio que provo-
can no puedan fijarse con precision, el valor de ninguna de las
variables que intervienen en lag funciones Y, y Yo, efecto de las
acciones y resistencia; lo cual es mas acentuado en el diseno ge-
otecnico, debido a la intervensién del suelo en el mismo.

VALORACION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO -
MECANICAS DE LOS SUELOS FRICCIONALES

En la aplicacién de este método de disefio se hace necesario
la determinacién de las caracteristicas fisico - mecdnicas de

cdlculo del suelo para las probabilidades establecidas en
cada Estado Limite ( Estabilidad - 95 % y Deformacion - 85
%), realizando para ello un analisis estadistico de los resul-
tados obtenidos en la determinacién de estas caracteristicas
en el laboratorio. Para este andlisis se considera una distri-
bucién normal y a partir de ella se determinan los valores
de calculo de las caracteristicas del suelo.

¢ Caracteristicas Fisicas.

Como caracteristica fisica del suelo se analiza fundamen-
talmente, el peso especifico que es el parametro fisico de ma-
yor influencia, y para la obtencién del factor de seguridad
Vg, se realiza todo un andlisis estadistico riguroso, donde in-
tervienen parametros decisivos como el coeficiente de varia-
cién v,; el cual, por la experiencia existente en el territorio™,
v las investigaciones realizadas en la ENIA, se determind
que su variabilidad es muy poca, y se decidié tomar como
valor tnico de trabajo a v, = 0.05. Este valor coincide tam-
bién con los propuestos en algunas de las bibliografias con-
sultadas, como el Jiménez Salas y otras "% .

¢ Caracteristicas Mecdanicas.

Las caracteristicas mecdnicas de los suelos son mucho mas
variables que las fisicas, por lo que para la determinacion de
sus valores de cdleulo se hace atin mas necesario el empleo de
la estadistica como via de estimacién m4s exacta. Y a diferen-
cia de las caracteristicas fisicas, los valores de los coeficientes
de variacion Vtg(p en las arenas no han sido de gran estudio en
el territorio, sin embargo en la literatura internacional se pu-
den encontrar diferentes crietrios al respecto. En el Jiménez
Salas” se recomienda un rango de VLW = 0.1~0.15; la Igna-
tova®, en 1980 propone un valor de 0.1, sin embargo en 1984"
ajusta estos valores a un rango de 0.03~0.08; por su parte
Blazquez Martinez", en 1984 propone un rango de 0.05~0.15,
recomendando como valor més adecuado 0.1. Uno de los valo-
res mds acertados, segin demostrd posteriormente la préc-
tica, son los propuestos por Schultzer "' que subdivide los
suelos friccionales en arenosos (¢ < 30°) y arenosos - gravosos
(¢ > 30", para los primeros recomienda un Vg, = 0.073 y a
los segundos un V,, = 0.053.

Analizando todos estos criterios, se decidid trabajar para
las © < 30" con un rango de Vi, = 0.03~0.1 y para los ¢ >
30" con un Vtg(p =0.03~0.08.

En la Norma de disefio geotécnico de cimentaciones ac-
tual"® " para la obtencién de los coeficientes Y, ¥ V., s€ tra-
bajé con unos valores de V%n =0.07, 0.2, y 0.26"*"; y los va-
lores de v, fueron 0.138, 0.26 y 0.336; todos estos para suelos
cohesivos; pero como se vio anteriormente para los suelos
friccionales los V,, son mucho menores, por lo que los coefi-
cientes Yy, actuales se hacen antieconémicos para disefios
en suelos friccionales.

FORMULACION MATEMATICA PARA LA APLICACION DE
LA TEORIA DE SEGURIDAD AL DISENO POR ESTABILIDAD

Partiendo de la ecuacion general de disefio [I] que para el 1
E. L. (Estabilidad), se interpreta como

N'< Qbt [7]
donde:
N’ - Carga vertical resultante a nivel de cimentacién.

Qbt - Capacidad de carga de la base de la cimentacidn.
Y que desarrollada queda como:

N'< b'z{—qb”}; 7, q'] (8]
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siendo:

b - Lado del cimiento perpendicular a la accién del mo-
mento.

1 - Lado del cimiento paralelo a la accion del momento.

b'y1" - Lado efectivo de la base que ejerce realmente pre-
si6n sobre el suelo(en la direccion de b 6 1, respecti-

vamente).

gbr - Presién bruta de rotura resistente a la estabilidad
de la base.

q - Sobrecarga del suelo a nivel de solera.

18 - Coeficiente de Seguridad adicional, que depende de

las condiciones de trabajo del sistema.
Se puede establecer entonces que:

Yi=N' 9]
y conocida Y, se hace factible definir 6yl como:
n - 2
oyl=(m=VJZ(vci-CkNi) [10]
i1
donde:
on - Desviacion standard de la muestra de las cargas
actuantes.
Ve - Coeficientes de variacién de las cargas, en depen-
dencia del tipo de carga que se considere esté ac-
tuando.

CkN; - Valor Caracteristico de la Solicitacién actuante.
Andlogamente se puede definir Y2 como:

Y2=b'l(qbr)=(b— ze)z[b ’229

y-N-/-Sy‘my-d‘Nq»Sq-qu [11]

donde se considerard el trabajo en suelos puramente friccio-
nales (C=0) ; y que existird accién de momento en una sola
direccion, por lo que se puede definir I'= |; ademds se tomara
una superficie del terreno sin inclinacion, y no se tendra en
cuenta la profundidad del cimiento dentro del estrato re-
sistente, por lo que dy, dq, gy, gq = 1.

oy2 se define de forma general como:

2 2 2
’ ’ br dgbr dgbr
22 = hr2 = &1 t 2 i foal Y 2
e (atw] TER +( o J‘”’ +(atg6]

! 2

pero teniendo en cuenta que C = 0, el dltimo término de la
ecuacidén se anula, y la ecuacién anterior se simplifica como
se muestra a continuacion.

2 2 2
oy2? = ogbr? ={_£§;J o tg p? +(—agir] oy? +( bt ]

dtgd
2
otg 52 +(@) oe? : [12]
de
en la cual:
0 - angulo de friccién interna del suelo.
) - dngulo de inclinacién de la carga.

Desarrollando las derivadas indicadas anteriormente, se
obtienen las siguientes expresiones.

%’;:(b—2e)l[%N}wSy-iy+d-Nq~Sq<iq] [13]

&fai’" =-2l[(b-2e)y-Ny-Sy-iy+y -d-Nq-Sq-ig| [14]

dgbr b b—2e diy dig
=(b-2e)] Ny.Sy- .d-Ng-Sg- 15
Tigg T PN e B8 ] Rl

dgbr b—2e dNy i dNgq .
= (=26 E22E s ST g s ¥ .8q-
T (b-2e}) ==7 T d e [16]

Los valores de desviacidn para los elementos tgo, tgd, ey,
vienen dados por las expresiones siguientes.

T e =
lom?  Mec?-on? oh?  H?. on?

I
|
FNNE T N TE TN et
ctgp=vitge-tgg, oy=vyy
donde
vtgo, vy - Coeficientes de variacién del dngulo de frie

cién interna, y peso especifico del suelo, respec-
tivamente.

om, ch, on - Desviacién standard de las solicitaciones ac-
tuantes. Y se calculan por las siguientes expre-
siones:

= ¢ r
{ I |_n

o=y (vei-CkNi)*  om= | (vci- ChMi)*

y V

i=1 i=1

n Y
oh = > (vei - ChHI)’

i=1

siendo CkMi, CkHi, CkNi - Valores caracteristicos de las so-
licitaciones actuantes

Después de haber definido todos los pardmetros anterio-
res y teniendo calculados, 6y1, 6¥2, v1, y ¥2, se pueden obte-
ner directamente vyl y vy2.

Posteriormente se puede calcular el valor de Kyes, que se
obtendrd para un nivel de seguridad de 0.98 en un disefio
determinado, segtin lo establecido para el 1* Estado Limite.
Y se compara con la K, correspondiente a dicho diserio,

Para evaluar el valor real del coeficiente de seguridad
que se introduce en el disefio, se puede analizar la ecuacién
[1] de la siguiente forma

Yo, 1
Y, =222
e s 17l
donde:
Y, -funcién de las cargas actuantes.
Y, - funcién de las cargas resistentes._f - coeficiente

que toma en cuenta la seguridad introducida en el di-
sefio debido a la accién de las cargas actuantes, entre
las medias y las de caleulo.
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yg - coeficiente que evalua la seguridad en el disefio de-
bido a las caracteristicas resistentes de los materia-
les.

Posihilitdndo definir el Kgzen, como:

K{lisefw = Yf e s

este valor es el que garantiza la no ocurrencia de la falla
y permite evaluar la seguridad general real que se introduce
en el disefio.

NUEVOS COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA SUELOS
FRICCIONALES

Segun la formulacién matematica descrita y teniendo en
cuenta lo encontrado en la bibliografia consultada y en las
Empresas de Proyecto del Territorio.

Para los coeficientes de variacién de ¢ (v,,) propuestos se
obtuvieron los siguientes coeficientes de mayoracion Yy, co-
nociendo que para el disefio se empled ta = 1.64, y que Yy, s€
encuentra determinado por la siguiente expresion:

1
Yige = Al — [18]

o () Vigo Ttgo

0.03 1.052
<30 0.07 1.13

0.1 1.19

0.03 1.052
<30 0.05 1.089

0.08 1.151

TABLA 1. Coeficientes de minoracion reales, obtenidos por la expresion
[18], para to=1.64.

Del proceso descrito anteriormente resultaron los valores
que se muestran en la Tabla 2.

Coeficientes. Rangos de variacién

de Variacion ¢ (0}
(Vigy) W 9 Kdisefio Kopt.
0.03 1.54~1991.15~129 22~32(14~19
0.07 <30 1.51~194|1.37~1.59| 21 ~37(17~23
0.1 1.52~189|1.56~1.87] 28~4.2|2.1~3.1
0.03 1.64~25 [1.22~136] 22~41|15~27
0.05 <30(1.63~2.41|1.38~1564 23~41|17~35
0.08 1.63~212[1.66~1.79 32~45|24~34

TABLA 2. Intervalo de los valores de Ky ¥ Ko, oblenidos.

De estos resultados se pudo sacar como conclusién que
los valores de ¥f y yg son bastante elevados; por lo que los
Kiisens Obtenidos se encuentran bastante por encima de los
Koptimos, €8 decir para llegar ha realizar disenos mas econd-
micos y racionales se hace necesario disminuir el valor de
108 Kgicero, que es el indicador que muestra cuanto mas por
encima de lo necesario estdn siendo aplicados los coeficien-
tes de seguridad. Pues como ya es conocido el Kypimo, indica
a partir de que valor de K ya no tiene sentido continuar au-

mentando esta, ya que aunque su valor siga creciendo, el ni-
vel de seguridad H" continuard siendo el mismo, se hard
asintético a 0.98, Como se muestra en la Figura. 2.

v

I
|
I
|
1
|
K

opt.

FIGURA 2. Grafica del Nivel de Seguridad de disefic optimo. Segin la
Teoria de la Seguridad.

En los valores v, se puede observar claramente la necesi-
dad de su disminucién, en lo cual se trabajé sobre la base de
los cdlculos realizados y la bibliografia consultada. En este
coeficiente van ha incidir de forma directa los coeficientes de
minoracién de las caracteristicas fisico - mecdnica de los
suelos, en los cuales se centrard la atencién. El coeficiente
Yey » POr los valores que el toma, se hace practicamente impo-
sible reducirlo més; mientras que los coeficientes Yy, si ad-
miten ser reducidos, sobre todo los que corresponden a los
coeficientes de variacidn (vig,) mayores que 0.07.

Con la disminucién de estos coeficientes se lograron dise-
fios igualmente seguros, pero con mayor racionalidad; por lo
que se decidid proponer los siguientes coeficientes para el di-
sefio, reajustando los existentes ya en la Norma Cubana,
pero que solo se adecuaban a suelos cohesivos.

o) Vigo Yigo

<30 <0.07 Tl
> 0.07 1.15

> 30 <0.08 i

TABLA 3. Nuevos coeficientes propuestos para la minoracién de ¢ en
suelos puramente friccionales en el 1% Estado Limite.

Con la reduccién de estos coeficientes de seguridad, se
obtuvieron los siguientes resultados en cuanto a ¥f, vg,

Krliseﬁua Y Kapl-

Rangos de variacién

Coeficientes
de Variacion ¢ (0)
[V!gm] ’Yf
<007 [€30(1.52~1.99 |1.15~1.47|2.16 ~3.53|1.35~2.3
> 0.07 1.51 ~1.94 | 1.43 ~1.68]2.65~3.91| 2.1 ~ 3.1
<0.08 [>30(1.63~25 |1.22~1.56| 2.2~4.22(1.45~3.4

Y9 Kdisefio Kopt.

TABLA 4. Rangos de Kaieie, 1 ¥ ¥g oblenidos para los nuevos valores de
g

Como puede observarse en la Tabla 4, se logré una reduc-
cidn de los yg que trajo consigo la disminucién de los Kgieno,
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no obstante todavia existe un margen bastante amplio entre
estos y los K. Con este ajuste de los coeficientes Kyi.p, 5€
lograran disefios mds racionales para los suelos friccionales,
sin embargo existen otros factores que no se abordaron en
este trabajo y que intervienen en los procedimientos descri-
tos anteriormente, como lo es el yf; que también deberian ser
estudiados, pues contribuirian a mejorar el ajuste de estos
coeficientes. Debe tenerse en cuenta, también, que los coefi-
cientes K calculados son a partir de los valores medios y de
cdleulo, por lo que el resultado final de los Kgi.s, son eleva-
dos respecto a los valores que tradicionalmente se han em-
pleado en Cuba de Ky (2.5 — 3), pero teniendo en cuenta
que estos tltimos son determinados a partir de los valores
caracteristicos y de cdlculo.

EJEMPLOS RESUELTOS

Con estos coeficientes Yy, se lograron disminuciones en el
valor del coeficiente Kyj.oqo de hasta un 15%, llegando a obte-
nerse en ocasiones sobre disenos de solo un 0.7%. Y estos re-
sultados se pueden comprobar en los ejemplos que se mues-
tran en la Tabla 5, donde se muestran dos de los disefios de
mayor ajustes que se lograron, para dos suelos con caracte-

nera inversa en el nivel de seguridad de disefio; es decir a
mayor excentricidad, el nivel de seguridad tenderd a dismi-
nuir. A la vez, hay que tener en cuenta, que al aumentar el
angulo de friccién interna del suelo su influencia es mds no-
table, ya que las dreas de la base que se obtienen por resis-
tencia son menores para un ¢ de 35°, que para un ¢ de 25°.

Para ¢ = 35°, Vg, = 0.03

0.18¢9 0.222 0.269 0.341 0.406

excentricidad (m.)

Para ¢ = 25°, Vg, = 0.03

risticas mecdnicas diferentes. i .
=
0.98
Para ¢ = 35°% v=0,08 Para¢g=35% v=0,08 0.96
Resultados Con v, Con Y, Con Yy Con Yw g.gg
rea corregido real corregido 55
7 T
Yigo 1.196 1.15 1.151 1.1 007 | 0:2. 023 059 087 047 044
b=l [m.) 1.25 1.2 1.05 1.0
e | m) | 0.282 0.286 0.297 03 sxcenirielcac i)
e, (m] | 0.274 0.276 0.286 0.29 GRAFICA 1. Curvas de HVs. e
e, [m.) 0.24 0.245 0.259 0.26
gbr* | (kN/m?)| 550.724 603.77 1016 1152
Qbt (kN) [ 398.211 383.505 | 408.423 | 385.513 Los coeficientes de variacion Vg, tienen también una
N, (kN) | 373.36 368.46 354.96 | 350.86 gran influencia en los suelos con dngulos de friccién interna
Qbr | (kN/m?)| 948.37 934,584 1688 1646 n;aswelevgdos, ya med_lda que el Vt.w aumenta su valor, los
disenos tienen menor nivel de seguridad. Como se puede ver
L 1.638 1.68 1.766 1.804 en la Grafica 2, a medida que la posibilidad de variacién de
Y9 1725 1.452 1.661 1.424 los valores de las caracteristicas fisico - mecdnicas au-
Koo 343 2121 352 309 menta, la seguridad a obtener es menor; sobre todo en los
= =5 5 T R suelos friccionales, donde se hace de gran dificultad el tra-
cpife : : : . bajo de ensayos de laboratorio e inclusive de campo.

TABLA 5. Resumen de dos variantes empleadas para el ajuste de los
coeficientes Y,

Todos los calculos realizados referente a la Teoria de la
Seguridad para este Estado Limite, se encuentran progra-
mados en MathCad 5.0 sobre Windows, disponibles para ser
utilizados por cualquier usuario que se interese en el tema y
desee proseguir las investigaciones.

VALORACION DE LA INFLUENCIA DE DIFERENTES
FACTORES EN EL NIVEL DE SEGURIDAD DE DISENO

A continuacién se analizard la influencia de algunos factores
que intervienen en el disefio de las cimentacion por el 1% Es-
tado Limite, sobre el Nivel de seguridad que se obtiene en
los mismo.

La excentricidad es uno de los factores que intervienen
en el disefio por estabilidad de las cimentaciones, y el mismo
tiene bastante influencia en el nivel de seguridad que se al-
canzard en el diseno. La excentricidad se manifiesta de ma-

Para ¢ = 30°% y ¢ = 35°

0.99‘]5
0.99
0.985
0.98
0.975
0.97 4
0.03 0.05 0.07 0.09 0.1

——Fi-30
——Fi35

Coef. Variacional de Fi

GRAFICA 2. Curvas vy, Vs. H

A medida que se aumenta el dngulo de friccién interna
del suelo, disminuyen los niveles de seguridad a alcanzar, Y
para un mismo ¢ a medida que se aumenta V,, disminuira
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también el nivel de seguridad a lograr. Segin se expone en
la bibliografia internacional , para suelos con ¢ > 30" los coe-
ficientes de variacién maximos recomendables a emplear es-
tdn alrededor de 0.073.

——\igFl0.03
—m—VigFl0.07

0995+ = =--me----7
el T T
LT e S
0984 m=cccmmmeam e
o e L
GO7 o = mimimim o = e = S S S s
09654 = =asm-cmmmmommr o maam e m

0.96 T T
25 27 30 33 35 37

Ang. de Friccién, FI

GRAFICA 3. Curvas ¢ Vs. H

CONCLUSIONES

Al aplicar la Teoria de la Seguridad al disefio de cimentacio-
nes superficiales en arenas por ell criterio de estabilidad, se
llegé a verificar 1a necesidad de reajustar los coeficientes ac-
tuales que existen en la Norma Cubana de disefio geotécnico
actual. Por lo cual en el presente trabajo se proponen nuevos
coeficientes de seguridad a emplear en el diseno sobre sue-
los friccionales, para la obtencién de disefios mds econd-
micos y con mayor aprovechamiento de las caracteristicas fi-
sico - mecanicas de los mismos.

Se comprobé que con el aumento de la excentricidad los
niveles de seguridad que se obtienen en el disefio disminu-
yen, sobre todo para suelos con dngulos de friccion interna
mas elevados.

En suelos puramente friccionales, no son recomendables
coeficientes de variacion muy elevados, (V< 0.1) . Y para
suelos de valores de ¢ muy elevados debe tenerse especial
cuidado con estos coeficientes.
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PUBLICIDAD

INTERGRAPH, presentar las Gltimas Soluciones SIG para la Administracion Publica

Intergraph, lider mundial en software sobre Sistemas de Informacién Geogrdfica, presentara a lo largo del
préximo mes de Noviembre, los més novedosas soluciones que existen en el mercado de los SIG para la

Administracién Poblica.

Una nueva serie de seminarios, que se realizaran en Madrid, Barcelona, Sevilla y Bilbao darén a los
profesionales del sector, la oportunidad de conocer de primera mano cual es la realidad tecnolégica que
actualmente permite a las Administraciones Publicas obtener un mayor rendimiento de los datos que poseen,

baséndose en los Sistemas de Informacién Geogrdfica.

De la mano de Intergraph, empresas lideres en software de soluciones gréficas para la Administracién Publica
como INDRA, SADIM, TAO o AUDIFILM, presentaran sus soluciones basadas en Geomedia.

Para mayor informacién sobre estos seminarios, remitase al anuncio de publicidad insertado en esta

publicacién, o llame al teléfono 917 08 88 00.



