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RESUMEN Este articulo presenta el estudio morfodindmico de una playa que conduce al planteamiento de un modelo de fun-
cionamiento que define su perfil de equilibrio y una planta estable, bajo unas condiciones de morfologia especiales v el cli-

ma maritimo tipico de la zona en estudio.

STUDY OF THE EFFECTS CAUSED BY PRESENCE OF A REEF IN BEACH MORPHODINAMICS WITH

REFERENCE TO PENARRUBIA BEACH

ABSTRACT  The paper describes the several aspects of the beach dynamics of a specific location, with defined maritime
climate, generating « model of the stability profiles along the beach and the correct asessment on the spatial variability of

its planar evolution.
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1. INTRODUCCION

La configuracién de una playa surge como resultado de la
interaccién de la dindmica marina con los contornos existen-
tes (batimetria y costa) y el material disponible (arena, gra-
vas). Tradicionalmente, el andlisis de la morfodindmica de
una playa, es decir, los cambios que sufre la forma de la
playa en funcién de la dindmica actuante, se realiza caracte-
rizando la estabilidad de su perfil y de su planta.

En el presente articulo se adopta dicha estructura de
analisis, estudiandose el equilibrio en perfil y el equilibrio
en planta. Como resultado del andlisis de dichos factores se
establecerd un modelo de funcionamiento morfodindmico de
la playa en estudio, que determinara cual seré el posible
cambio que sufrira la playa al realizar una determinada ac-
tuacion, de ahf la importancia de conocer estos procesos.

En este articulo se presenta el estudio morfodindmico re-
alizado a la Playa de Pefiarrubia, el cual tiene como alcance
la presentacion de los efectos que puede ocasionar una “Laja
Rocosa” ubicada al frente de una playa.

La playa de Pefarrubia, también conocida como playa
Amandi, se encuentra ubicada en el termino municipal de Gi-
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FIGURA 1. Playa de Pefiarrubia, estrecha y alargada, que se apoya y
desarrolla al pie de acantilados.

Ingenieria Civil 130/2003

105




ESTUDIO DE LOS EFECTOS ORIGINADOS POR LA PRESENCIA DE UNA “LAJA ROCOSA” EN LA MORFODINAMICA DE UNA PLAYA: APLICACION A LA PLAYA DE PENARRUBIA (GIJON)

FIGURA 2. Batimetria Playa
Pefarrubia.

jon, formando parte de la linea costera al Este de la ciudad. La
playa estd encajada en una zona de acantilados, entre la
Punta de Cervigén y el Cabo de San Lorenzo, presentando una
orientacién NNW. La anchura del frente de playa es de unos
500 m en bajamar v en pleamar alcanza aproximadamente
una longitud de 200 m sobre la zona Este de la ensenada. La
playa es estrecha y alargada, instalada al pie de elevados
acantilados que la limitan lateralmente (Figura 1). El perfil de
arena existente tiene un didmetro medio D5y = 0.25 mm, el
cual intercepta en su base una “Laja Rocosa” (Figura 2).

Este articulo presenta las dindmicas, que de un modo u
otro afectan directamente la morfologia de la playa, para co-
nocer su condicién actual y al mismo tiempo, plantea un mo-
delo de funcionamiento morfodindmico de la misma, para
posteriormente dar un diagndstico sobre la situacién actual.

2. DINAMICA MARINA
2.1. OLEAIJE

El oleaje que se puede presentar en la playa de Pefiarrubia,
es funcién del clima maritimo existente en el mar Cantd-
brico. Para el estudio se tiene informacién de diferentes
fuentes (boyas, radar y observaciones visuales).

Los oleajes reinantes y dominantes corresponden a olea-
jes del cuarto cuadrante, representando estos casi un 70%
del tiempo y alcanzando valores de altura significante supe-
riores a 8 m con perfodo de retorno de 10 afios. El oleaje mds
frecuente y con mayores alturas de ola, proviene del sector
NNW, seguido de NW, N, NE y NNE. Los periodos del oleaje
estdn comprendidos entre 5 y 25 segundos.

El conocimiento del oleaje en la playa de estudio requiere
el andlisis de los factores del oleaje en profundidades indefi-
nidas y su propagacién hasta la costa.

Resultados de las propagaciones del oledje

De los resultados de propagacién del oleaje caracteristico se-
leccionado de la zona realizados, se puede concluir:

o Dada la presencia de la “Laja Rocosa” y su orientacién,
los frentes del oleaje a la altura del Cabo San Lorenzo,
para cualquier oleaje propagado (direccién y periodo),
adoptan una orientacién perpendicular al Norte.

e Los frentes de oleaje que se aproximan sobre la “Laja Ro-
cosa” (para cualquier direccion, periodo y alturas de ola),
sufren una importante refraccion, tomando como se dijo
inicialmente una orientacién Norte, que gradualmente se
van girando para colocarse paralelos al sector donde
existe zona de playa.

FIGURA 3. Isolineas de Altura
de Ola. Hs = &6 m Dir = NNW
T=18sMarea =4.5m.
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FIGURA 4. Corrientes de

Velocidad. Hs = 6 m Dir = NNW

T=18sMarea=45m.
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La punta del Cervigdn, el Cabo de San Lorenzo y la “Laja
Rocosa” generan un efecto importante de refraccién (con-
centrando energia), no generando efectos de difraccién
(gradientes de altura de ola) en la playa, como se muestra
en la Figura 5.

En cercanias del Cabo de San Lorenzo y la Punta del Cer-
vigon, se presentan algunos gradientes de altura de ola
pero de forma muy local, sin influir en la zona de la pla-
vas ( Figura 3).

e Para cualquier altura de ola o direccién, en pleamar se
produce rotura sobre los acantilados a lo largo del Cabo
San Lorenzo y la Punta del Cervigén, siendo mayores las
alturas de olas en esta tltima, lo cual explica la ausencia
de arena en dicha zona ( Figura 3).

e Dada la “Laja Rocosa” y su orientacidn, en bajamar para
grandes alturas de ola la zona de rotura ocurre alejado de la
playa. En pleamar aunque la rotura es mds cerca a la playa,
las olas siguen rompiendo sobre la “Laja Rocosa” (Figura 5).

Para altura de olas pequeiias, en bajamar las olas siguen
rompiendo sobre la roca y en pleamar rompen sobre la
misma playa.

¢ En cuanto mayor es el periodo del oleaje, las ondas se ven
afectadas a mayores profundidades. Dado que la batime-
tria presenta grandes bajos mar afuera el oleaje presenta
en periodos mds grandes una mayor concentracién de
energia en cercanias de la zona de estudio. Con lo cual en
el caso del periodo mayor el oleaje rompe mds afuera, lle-
gando menor energia a la zona de playa.

* En general la zona de rotura para diferentes condiciones
de oleaje: altura de ola, periodo, direccién y marea; no
presentan importantes variaciones de altura de ola, que
alcanza la playa debido al importante efecto de refraccion
provocado por la “Laja Rocosa”.

La maxima altura de ola en la cota batimétrica cero (zona
sin arena), en ningun caso propagado supera los 2.50 m,
lo que muestra el alto grado de disipacién de “Laja Ro-
cosa” (Figura 3).

De lo anterior, se concluye que el efecto de la “Laja Ro-
cosa” presenta un doble efecto sobre el oleaje: (1) Como filtro
de energia, dado que limita el rango de variacion de las altu-
ras de ola que alcanza la playa y (2) tiene un efecto impor-
tante de refraccidn, el cual permite que los frentes siempre
lleguen paralelos a la costa en la zona de la playa, para olea-
jes que inciden de cualquier direccidn o periodo.

2.2. CORRIENTES ORIGINADAS POR ROTURA DEL OLEAJE

La rotura del oleaje genera unas corrientes, fundamental-
mente paralelas a la playa, que son funcion del angulo con
que el oleaje aborda la costa y de los gradientes longitudina-
les de altura de ola. Estas corrientes, denominadas corrien-
tes por rotura, son de especial importancia en la disposicién
de equilibrio de una playa y, més concretamente, en su
forma en planta, dado su importante potencial de transporte
de arena.

Con respecto al andlisis realizado a los resultados obteni-
dos de las corrientes por rotura del oleaje, se puede afirmar
lo siguiente:

® En situacién de bajamar, con olas de 5 y 6 metros, es
cuando las olas rompen méas afuera, sobre la “Laja Ro-
cosa”. Generando asi un sistema circulatorio de corrientes
claramente identificado, que van del Cabo San Lorenzo
bajando por el acantilado, siguiendo longitudinal a la
playa y saliendo hacia el mar donde se encuentra con la
corriente proveniente de la Punta del Cervigon con gran-
des corrientes a la altura del Cabo de San Lorenzo sobre
la “Laja Rocosa” y corrientes muy pequefias en la zona de
playas de arena (Figura 4). Este sistema circulatorio es el
caracteristico de playas encajadas con dos corrientes prin-
cipales predominantes, una por cada margen de la playa,
y en la direccién de la costa. Estas corrientes son genera-
das inicialmente en el Cabo de San Lorenzo y Punta del
Cervigén por gradientes de altura de ola, donde se con-
centra la mayor energia (Figura 3) y a lo largo del acanti-
lado y la playa, predominando las corrientes por oblicui-
dad del oleaje.

* El encuentro de estas dos corrientes de agua producen
una corriente de salida en el tercio de la playa hacia la
zona Oeste, determinando que la corriente E-W es de ma-
yor magnitud. También se aprecia una suave corriente
que se forma paralela al acantilado del Cabo San Lorenzo
llegando a la playa (Figura 4).

¢ Iiste esquema de funcionamiento circulatorio, se cumple
para todos los oleajes propagados, teniendo una propor-
cionalidad de magnitud de corrientes de acuerdo al au-
mento de altura de ola.

En pleamar el sistema de corrientes es semejante. Pre-
sentando en algunas oportunidades el no rompimiento del
oleaje en la zona Oeste, produciendo una fuerte disminu-
cién en sus corrientes, que permiten a las corrientes pro-
venientes del Cabo San Lorenzo circular libremente.
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» En bajamar con oleajes grandes queda determinado la
zona dindmica de la playa Pefarrubia, observdndose muy
claramente el centro de generacién de cada una de las co-
rrientes que se desplazan de acuerde a los oleajes propa-
gados, y las variaciones de las magnitudes de corrientes,
y por lo tanto se explica la existencia del material granu-
lar en algunas zonas de la playa.

e En la zona de la playa de arena las corrientes son muy
débiles, tanto para grandes olas como para olas pequenas,
esto se debe a que los frentes llegan practicamente para-
lelos a la playa, lo cual se cumple para cualquier direc-
cién, como puede verse en el caso de la altura de ola me-
dia (H=1.0 m.) y niveles altos de marea.

e Una caracteristica general que presentan las corrientes
es el incremento de la magnitud de velocidad de corrien-
tes a partir de la zona rotura, disminuyendo luego en di-
reccion hacia la playa (Figura 4).

e Fn términos generales se puede decir que el sistema de
corrientes debido a la rotura del oleaje en la playa de Pe-
flarrubia, presenta un patrén muy definido que no cambia
de manera importante con los cambios del oleaje. Para
grandes alturas de ola las corrientes fuertes ocurren muy
alejados de la zona de playa, sin la presencia de corrien-
tes importantes en la misma. Para la ola media anual, las
corrientes sobre la playa son practicamente nulas.

3. MORFODINAMICA DE PLAYAS

3.1. EQUILIBRIO EN PERFIL

3.1.1, Modelo Conceptual

Existen diversas formulaciones que permiten describir un
perfil de playa, conocido el tamano del material existente
(arena, grava) y el oleaje actuante. Un modelo comtinmente
utilizado es el Perfil de Dean (1977), que se obtuvo a partir
de datos referentes a playas en diversos lugares del mundo.
A continuacién se presentan las caracteristicas y
definiciones de este perfil:
* Forma del Perfil:

h=Ax* (3.1)

o Bl parametro A de forma fue estudiado por Moore (1982)
y Dean (1987), obteniéndose la relacion:

A=kw¥ (3.2)

o Limite del perfil activo o profundidad de cierre del perfil,
el cual fue estudiado por Birkemeier (1985):

h‘:‘ = 16 ( Hs )12 ( 33)

donde:

h = profundidad (m)

X = distancia desde la playa (m)

w  =velocidad de caida del grano (m/s)

(Hg),» = altura de ola significante excedida 12 horas al afio (m)
g =aceleracién de la gravedad (m/s”)

Nétese que la forma del perfil depende tinica y exclusiva-
mente del tamaiio del sedimento a través del pardmetro de
forma A, mientras que el oleaje nos sefiala la cota de finali-
zacion del perfil, he.

De este modo, una playa de arena tendrd una pendiente
mas tendida que una playa de gravas. Del mismo modo, una
playa abierta al oleaje, expuesta a un oleaje mayor, tiene un
perfil activo mds largo que otra playa en un lugar resguardado.

El valor del coeficiente k que relaciona el parametro A
con la velocidad de caida del grano obtenido por Dean
(1987), fue de k = 0.51. Ajustes efectuados con hase en cam-
panias de medida en playas del Pais Vasco, Cantabria y As-
turias muestran que en el litoral Cantdbrico el mejor ajuste
entre los perfiles naturales y la formulaciones de Dean se
obtiene si se separa el perfil natural en dos, cuya extension
aproximada es: uno entre las cotas de pleamar y bajamar,
perfil intermareal, y otro entre la cota de bajamar y h:, per-
fil sumergido. En playas abiertas, expuestas a la accién del
oleaje, se encontro:

k=0.65
k=10.55

Es interesante resaltar que la formulacién de perfil de la
Ee. (3.1), adopta pendientes infinitas (vertical) en el origen x
= (. Esta forma del perfil no se corresponde con la natural,
con lo cual Kriebel (1991) propone la utilizacién de un perfil
compuesto:

Perfil intermareal
Perfil sumergido

h=mx parah <h (3.4)

h=A(x-x)% para h > h; (3.5)
donde:

h, = 4/9 (A%m?) (3.6)

Xo = hy/m — (hy/A)* (3.7

m = 0.15 (wT/H)" (3.8)

Es decir, un perfil lineal en el origen del perfil y un perfil
potencial (Ec. 3.1) a partir de una profundidad h.

Nétese que para valores tipicos de A ~ 0.15 m ~ 1/20, h,
adopta un valor de h; ~ 0.50 m, siendo, valido en una primera
aproximacién la utilizacién de la Ec. 3.1 para todo el perfil.

3.1.2. Perfil de Equilibrio Apoyado Sobre “Laja Rocosa”

EI Modelo Tedrico de disefio para perfiles apoyados en “Laja
Rocosa” (Munoz et. al. 1997). El cual parte de la misma hi-
potesis del perfil de Dean pero tiene en cuenta en el perfil de
equilibrio, la disminucién del flujo de energia incidente de-
bido a la presencia de la “Laja Rocosa” horizontal, ver es-
quema del modelo planteado en la Figura 7.

Utilizando la hipétesis de Dean (1977), relativa a la di-
sipacién por unidad de volumen constante, y planteando el
balance de energia en la playa de arena, se plantea la si-
guiente relacion:

(ECgha =D hdx (3.9)

donde:

E = Energia de densidad local de la onda
C,= Celeridad de grupo de la onda

D.= Disipacion por unidad de volumen

h = Profundidad

CL= Subindice que indica con laja

Para poder realizar la integracion de la ecuacién (3.9) se
considera un criterio de rotura por fondo de onda solitaria
para el perfil sin laja:

v = Hgy/hy, = 0.80 (3.10)
donde:
Hgp, = Altura de ola sin “Laja Rocosa”
hy, = Profundidad de rotura

v = Indice de rotura
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FIGURA 5. Perfil Apoyado en

Laja Rocosa.

y se define un modelo de disipacién a lo largo de la zona de
rompientes, el modelo empirico planteado por Fredsoe y Dei-
gaard (1992):

H/hCL= 0.5+0.3 exp (-0.11 X/hCL) (3.11)

donde:

H = Altura de ola

hey, = Profundidad de la laja
x = longitud de la laja

Disponiendo las ecuaciones (3.10) y (3.11) en la ecuacién
(3.9), se obtiene el modelo del perfil apovado en “Laja Ro-
cosa” que permite relacionar los pardmetros de forma de los
perfiles (Mufoz et al. 1997):

Act/A=((v/ 0.5+ 0.3 exp (=0.11 xhe )™ (3.12)

donde:
A = Pendiente del perfil de equilibrio de Dean
Acy, = Pendiente del perfil de equilibrio con “Laja Rocosa”

La formulacién encontrada permite obtener una relacién
entre los parametros A con y sin apoyo sobre la laja en fun-
cién del ancho adimensional de la laja. El valor obtenido
crece desde 1, para x = 0 0 no existencia de laja, hasta un
valor asintdtico que varia en funcién de la hipétesis de disi-
pacién del flujo de energia utilizada.

Utilizando la hipdtesis de disipacion de Moore (1982),
Mufioz et al. (1997) plantea el valor asintético encontrado
que relaciona el “A” del Perfil de Dean, con “Ac” del Perfil
de “Laja Rocosa” es igual a 1.46 para una relacién x / hoy, >
30, donde “x” es la longitud y “h¢;” la profundidad promedio
de la “Laja Rocosa” (Figura 6).

3.1.3. Perfiles de Equilibrio

La playa de Pefiarrubia en estudio, se compone de una es-
casa cantidad de arena mezclada con rocas provenientes de
la erosidn de los acantilados y con algo de playa seca en es-
tado de pleamar.

La playa de Pefiarrubia, dada la presencia de una gran
“Laja Rocosa” con x / h > 30 en pleamar, es muy reducida la
energia del oleaje que alcanza la poca arena de la playa, de-
finiendo un perfil de gran pendiente y una pequefia profun-
didad de cierre, lo cual define un perfil en equilibrio muy
corto y practicamente recto.

El Perfil de equilibrio presenta una pendiente ligera-
mente mayor a la relacionada con el tamafio de grano (perfil
con “Laja Rocosa”), dado que la altura de ola que llega a la
costa no es muy alta, la profundidad de cierre, al ser redu-
cida permite un perfil de equilibrio recto y corto que inter-
cepta la laja alrededor de la batimétrica —2.0 m. El cual se
contiene lateralmente al Oeste de la playa por el saliente en
la parte central de la playa (Figura 2).

3.2. FORMA EN PLANTA DE EQUILIBRIO

La forma en planta en una playa viene condicionada, princi-
palmente, por el sistema de corrientes asociado a la altura
de oleaje, por sedimento existente (cantidad, tamao) y por
los contornos o geometria donde ha de encajarse dicha
playa. Las corrientes longitudinales son de especial impor-
tancia en la disposicién de equilibrio de una playa y, mds
concretamente, en su forma en planta, dado su importancia
en el potencial transporte de arena.

La hipotesis planteada por Iribaren (1949), que una
playa alcanza un estado de equilibrio estatico cuando las co-
rrientes netas longitudinales son nulas (V~0), Gonzalez
(1995) a partir de una expresién analitica de corriente longi-
tudinal nula, llega a la siguiente ecuacién diferencial, deter-
minando un equilibrio estético:

H

C=F+|K,dH (3.13)
Ho
que vista de otra forma:
C=F +K,AH (3.14)

Donde la linea de costa en equilibrio, C, se define por el
frente de ola en la zona de rotura, F, mds una relacién pro-
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FIGURA 7. Isolineas de Altura
de Ola Maxima. Hs = 6 m
Dir= NNW =18 s Marea=4.5 m.

Planta

La forma en planta esta gobernada por la orientacidén de los
frentes, dado que no existen importantes gradientes longitu-
dinales de altura de ola. Debido al efecto importante de re-
fraccién, por un lado los frentes llegan paralelos a la playa,
sin generar corrientes importantes y por otro, la variabilidad
de los frentes es pequefia para las diferentes direcciones y pe-
riodos del oleaje en profundidades indefinidas, lo que deter-
mina que la forma en planta de equilibrio no presente mayo-
res cambios a lo largo del afio.

Es de resaltar, el efecto local en la playa, en cercanias del
acantilado Este (Cabo de San Lorenzo), debido a las corrien-
tes paralelas que bajan a lo largo del acantilado en épocas de
invierno, provocando un pequefio retroceso de playa junto al
acantilado, que no afectan la estabilidad global de la playa.

5. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS OBSERVADAS

De acuerdo con lo desarrollado en el andlisis de la dindmica
marina y en el conocimiento de la integracién de estas dind-
micas con la morfologia que dio como resultado un modelo
morfodindmico de funcionamiento de la playa de Pefarru-
bia, se presentan las caracteristicas mas importantes de la
playa v se da una valoracién técnica, para la viabilidad de
regenerar playa a unos costos razonables.

5.1. CARACTERISTICAS
e Playa encajada y apoyada sobre “Laja Rocosa”.
e Forma rectilinea, orientacion NNW.

e Arena de color tostado con didmetro Ds = 0.25 mm y pre-
sencia de bolos.

¢ Playa de arena solo en la zona Este.

e Longitud 500 m en bajamar y 200 m pleamar.
* [ntorno residencial.

e Accesos peatonales.

¢ Utilizacion nudista.

5.2. EQUILIBRIO

La playa actualmente se encuentra en equilibrio (planta y per-
fil), apoyada en la “Laja Rocosa” y contenida por el acantilado.

5.3. FUNCIONAMIENTO MORFODINAMICO

Dado que la playa esta apoyada sobre una “Laja Rocosa”, po-
see menos variabilidad invierno-verano. Esto se debe a que
la existencia del estrato rocoso que limita la altura de ola in-
cidente y por tanto el flujo de energia que llega a la zona de
playa arenosa, lo cual se traduce en un perfil de equilibrio
con una mayor pendiente y profundidad de cierre menores;
lo que permite contener la playa sin un gran apoyo lateral al
oeste de la playa. También se produce una refraccién mas
importante por tratarse de un fondo de menor calado en
roca, comparado con el caso de una playa de fondo arenoso,
lo cual es un filtro para los oleajes de diferentes direcciones
y periodos, permitiendo llegar a los frentes paralelos a la
playa seca, sin la presencia de corrientes importantes, con
una forma en planta en equilibrio gobernada por los frentes
de ola.

Al tratarse de un bajo rocoso, uniforme en cuanto a cota,
las diferencias entre alturas de ola en distintos puntos son
minimas y, por consiguiente, también lo serdn las corrientes
originadas por el gradiente de altura de ola.

5.4. LIMITACIONES DE USOS DE LA PLAYA

El disfrute turistico de la playa Pefiarrubia presenta las si-
guientes limitaciones:

¢ Poca superficie de playa seca en pleamar.

e Pequefias erosiones en la zona de acantilado.
¢ Inseguridad en los accesos.

¢ Falta de servicios piblicos.

e Existencia de un vertido de aguas fecales en la zona
Oeste.

Formuladas las mds importantes caracteristicas de la
playa de Penarrubia, concentrandonos desde el punto de
vista técnico en la recuperacidn de la playa seca y proteccién
de pequefias erosiones en la zona de acantilado. Asumimos
como actuaciones complementarias la construccion de acce-
s0s, servicios publicos y la construccion de un emisario sub-
marine al Oeste de la playa, de las cuales no se habla en
este articulo por escaparse de los objetivos propuestos. Se
considera que la Playa de Pefiarrubia presenta unas condi-
ciones morfodindmicas que permiten su regeneracién con
vertidos de arena en la playa.
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6. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

6.1. CONCLUSIONES

® La playa de Pefarrubia se encuentra en la actualidad
en una situacién de equilibrio desde el punto de vista
de su planta y perfil.

* La estabilidad de la playa se encuentra condicionada,
principalmente, por la presencia de una “Laja Rocosa”
en el fondo, y los apoyos laterales del Cabo San Lorenzo
v la Punta del Cervigdn.

* La “Laja Rocosa” es un filtro de la energia del oleaje in-
cidente, que limita aquella que alcanza a la playa. Pre-
viendo pequefias variaciones en el perfil, entre las tem-
poradas de invierno-verano.

¢ Debido a la gran refraccion que provoca La “Laja Ro-
cosa” en el oleaje, éste siempre incide de la misma
forma en la playa sin importar su direccién, ni periodo
original, de manera que la forma en planta no varia sig-
nificativamente.

* La “Laja Rocosa” permite un perfil de playa estable, con
pequenas profundidades de cierre, sin que exista movi-
miento de arena hacia la zona de corrientes litorales.

* Las corrientes longitudinales paralelas al acantilado en
el Cabo San Lorenzo, sélo afectan localmente a la playa.

* Es posible la regeneracién de la playa mediante aportes
de arena, combinados con un dique sumergido de apoyo
lateral.

¢ El regenerar playas apoyadas con perfil de “Laja Ro-
cosa” es muy favorable en lo que respecta a cantidad de
materiales empleados.

6.2. FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

Es importante que este modelo sobre playas apoyadas en
“Laja Rocosa”, abra una nueva linea de investigacién so-
bre la caracterizacién morfodindmica de estas playas, en
el estudio de la variabilidad en la morfologia y los siste-
mas circulatorios y oscilatorios correspondientes al peri-
odo de invierno y verano. La evidencia de una menor va-
riabilidad y el efecto de una méds rdpida refraccién del
oleaje que un perfil exclusivamente formado por arena,
ocasionada por sus contornos fijos, debe conllevar realizar
una modificacién o adaptacién a la clasificacién y defini-
cién de estados modales propuestos por Masselink y Short
(1993).
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