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RESUMEN Los estudios de impacto ambiental (EIA), una vez evaluados positivamente conducen a la declaracién de impac-
to ambiental (DIA), en donde se establecen las medidas protectoras, correctoras y compensatorias a ejecutar para la reali-
zacion del proyecto aprobado. El control de que dichas medidas se llevan a cabo correctamente se realiza mediante el pro-
grama de seguimiento y vigilancia ambiental (PSVA).

En este articulo, se define la funcién de los PSVA, se concretan los elementos que se deben someter a vigilancia y control, y
los procedimientos de control de las actuaciones aprobadas en la DIA. Debido a la dificultad de elaboracién de PVSA, por
la falta de referencias en la materia y, por la dificultad de identificar en detalle, en la fase de redaccién del EsIA, las posi-
bles afecciones de la obra sobre el medio ambiente, se exponen los aspectos a considerar en un PSVA: destinatario, accio-
nes a desarrollar, instrumentos, personal y las técnicas disponibles para llevarlo a buen fin.

Aunque por la diversidad y heterogeneidad de proyectos sujetos a EIA, la legislacion ambiental no establece un PSVA tipo o sus
elementos, en este articulo se propone, finalmente, un documento de referencia con los contenidos minimos y pautas bésicas a
desarrollar referentes a factores ambientales (atmésfera, suelo, agua, vegetacion, fauna, medio socio-econémico, patrimonio cul-
tural y arqueoldgico, paisaje y residuos), y a los métodos de control, indicadores y procedimientos de medicion de dichos factores.

SUPERVISION AND ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF PROJECTS WITH ENVIRONMENTAL IMPLICATIONS

ABSTRACT The Environmental Impact Statement (EIS) is the result of an Environmental Impact Study (EISt) with a
positive evaluation. The EIS is where we can find the protection, corrective and compensatory measures to run in order to
execute the project. The control to confirm that the former measures are set up properly is performed by the Environmental
Monitoring Program (EMP).

In this paper, we define the function of an EMP and we fix the elements which should be under supervision and control and
the control procedures of the actions contained in the EIS.

We set out the points to consider in the EMP: recipients, actions to develop, instruments, staff and techniques available to
developed it with success; due to the difficulty to draw up an EMP, mostly because of the lack of references and, in the wri-
ting phases of the EIS, because of the difficulty to identify with detail the possible effects of the work on the environment.
The environmental legislation does not set an EMP standard or their elements due to the biodiversity and the heterogeneity
of projects subject to an Environmental Impact Assessment (EIA). Therefore in this paper, we propose a reference document
that includes the minimum and basic guidelines to be developed in the EMP, in relation to different environmental factors
(atmosphere, soil, water, vegetation, fauna, socio-economic factor, cultural and archaeological heritage, landscape and
waste), and the methods of control, indicators and measurement procedures of these factors.
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1. INTRODUCCION

tos a seguir para llevarlo a cabo. La legislacién estatal en ma-

A la hora de realizar el Programa de Seguimiento y Vigilancia teria de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) no especifica
Ambiental (PVSA) de un proyecto, se presenta la dificultad de el contenido minimo obligatorio ni las pautas basicas a consi-
no encontrar un documento de referencia que recoja los pun- derar en el PSVA. Queda a juicio del equipo redactor del EsIA
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los contenidos, la regulacion y el seguimiento de la ejecucién y
explotacién del proyecto. Ante esta situacion, surge la necesi-
dad de analizar los contenidos bdsicos para afrontar el PSVA
de un proyecto (Colegio Oficial de Biélogos de la Comunidad
de Madrid, 2009)'.

Dentro del procedimiento del EIA, la Vigilancia Ambiental
se define como el programa que establecer4 el sistema que ga-
rantice el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas,
protectoras y correctoras, contenidas en el EsIA. La dificultad
de la redaccion de los PSVA es que no puede existir un “mo-
delo tipo”, ya que cada programa debe adaptarse siempre a la
realidad del proyecto, lo que ha dado lugar a una gran hetero-
geneidad entre los programas.

Teniendo en cuenta, que por la diversidad de proyectos en los
que son necesarios EIA, no es posible la existencia de un PSAV
tipo, finalmente se recogen los aspectos basicos a desarrollar.

Se destacan dos ideas bésicas derivadas de esta falta de
homogeneidad. La primera es la de revisar y completar el
PSVA antes del comienzo de los trabajos, adaptandolo a la re-
alidad de la obra. La segunda consiste en evaluar el grado de
eficacia de las medias contenidas en el EsIA, definiendo para-
metros de control y umbrales adaptados a los trabajos.

2. ANTECEDENTES SOBRE LOS PROGRAMAS
DE VIGILANCIA'Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Durante los primeros afos de la puesta en marcha del proce-
dimiento de EIA, se llevaron a cabo los primeros EsIA, con
una fuerte presencia de las obras publicas. En esta época se
establecen las bases del procedimiento, consoliddndose como
una préctica administrativa técnica, se elaboran diversos ma-
nuales especificos 0 metodoldgicos de EIA acompaiiados por la
publicacién de numerosas guias para la EIA de actuaciones
especificas de la que existe gran cantidad de bibliografia (Es-
pafiol, 19982).

Un EIA es un proceso de andlisis que anticipa los posibles
impactos, mejorando asi la toma de decisiones. Por ello debe
englobarse dentro del contexto econémico, social, ambiental e
institucional de donde se lleve a cabo, considerando esencial
la participacién ptiblica desde sus origenes (Canter, 1998)°.
En el procedimiento de EIA la legislacién a tener en cuenta*
es la propia del EIA y la normativa sectorial en materia de
medio ambiente (internacional, europea, estatal, autonémica
y local), que se analiza a partir de vectores ambientales como
la atmésfera, agua, suelos, residuos, ruido, etc.

Dentro del procedimiento del EIA, la vigilancia ambiental
juega un papel fundamental, ya que es la encargada de defi-
nir el proceso que garantice la correcta ejecucion y cumpli-
miento de las medidas protectoras y correctoras. Estas medi-
das deben ir destinadas a eliminar, minimizar o compensar
los impactos derivados de la ejecucién de un proyecto. Aunque
el documento bdsico que permite valorar las afecciones am-
bientales es el EsIA, tras la emisién de la DIA, es necesario
contar con una herramienta que ayude a verificar el grado de

L Colegio Oficial de Bidlogos de la Comunidad de Madrid. 2009. Manual curso
on line “Seguimiento y Vigilancia Ambiental en la EIA”. Colegio Oficial de
Bidlogos de Madrid, Madrid.

2 Espaiol, I. 1998. Una década de Evaluacién de Impacto Ambiental de Obras
Publicas. Revista de Obras Publicas. N° 3380 (octubre 1998). pp. 59-67.

3 Canter, LW. 1998. Manual para la Evaluacién Ambiental. McGraw Hill,
Madrid.

4 Jefatura del Estado. Medio ambiente. Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modi-
ficacién del texto refundido de la ley de evaluacion de impacto ambiental de

proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.
BOE, 25 de marzo 2010, num. 73, pp. 28.590-28.597.

cumplimiento de su condicionado y a garantizar el ajuste de
las predicciones del EsIA, siendo necesario también realizar
un seguimiento de la aparicién de afecciones no previstas en
los documentos precedentes. Esta herramienta es el Pro-
grama de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA).

“El programa de vigilancia ambiental establecerd un sis-
tema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y me-
didas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de
impacto ambiental™.

Diversos autores han analizado diversos aspectos de las
repercusiones que sobre el medio ambiente tienen los progra-
mas de vigilancia ambiental. Asi, Lorente y Corrales (2002)°,
analizan el programa de vigilancia ambiental en una obra de
tren de alta velocidad, y como se deben coordinar los diferen-
tes agentes participantes: direccién ambiental, direccién fa-
cultativa y empresa constructora, pero sin establecer el conte-
nido del programa de vigilancia ambiental.

Sanz Saiz et al. (2002), exponen los procedimientos utili-
zados en el programa de vigilancia ambiental en un proyecto
de infraestructuras portuarias, correspondiente a: niveles de
ruido, medidas de proteccién contra el polvo, control de cali-
dad de las aguas marinas, control de la calidad de los sedi-
mentos y material dragado, control de la biosfera marina, de-
teccion, rescate e inventario de restos arqueoldgicos marinos y
medidas de integracién paisajistica. El control se realiza me-
diante una red de vigilancia ambiental de estaciones distri-
buida por el &mbito de influencia de las obras. Para dar cum-
plimiento a la normativa de libre acceso a la informacién
ambiental, todos los datos y resultados se expusieron publica-
mente en una pagina web.

Alvarez Llovera (2002)%, recoge la situacién actual de los pro-
gramas de vigilancia, en una primera fase de aplicacion, sus
perspectivas de futuro en las fases de construccién y explotacién
de un proyecto y, por dltimo, la responsabilidad y problemética
de su aplicacién, tanto para el promotor como para el contra-
tista desde el punto de vista técnico, humano y econémico.

Macias, et al. (2005)°, exponen los elementos que se deben
considerar en un programa de seguimiento ambiental para
instalaciones de acuicultura marina, donde destaca el alto
grado de cumplimiento del programa de vigilancia ambiental,
aunque no existan criterios fijos para su elaboracién, ya que
segtin dispone la normativa vigente, son establecidos por la
propia empresa dentro de su informe o estudio de impacto
ambiental, y es la administracién competente la que los va-
lora y aprueba o modifica, segtin los casos. Por ello, realiza
una propuesta de criterios ambientales para la valoracién de
los proyectos de acuicultura segtn la fase en la que se en-
cuentren, contemplando, ademds, variables especificas de es-

5  Ministerio de Obras Ptiblicas y Urbanismo. Real Decreto 1131/1988, de 30
de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de im-
pacto ambiental. BOE, 5 de octubre de 1988, nium. 239/1988.

Lorente y Corrales.2002. Gestion Ambiental en una obra. I Congreso de In-
genieria Civil, Territorio y Medio Ambiente, Madrid, 13-15 de febrero de
2002. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Actas, pp. 1681-
1696.

7 Sanz Siiz, R.; Zulueta, A.; Gil Pérez, J.1I. 2002. Seguimiento ambiental de

obras maritimas. I Congreso de Ingenieria Civil, Territorio, y Medio Am-

biente, Madrid, 13-15 de febrero de 2002. Colegio de Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos. Actas, pp. 1697 — 1712.

Alvarez Llovera, R.. 2002. Integracién de los planes de vigilancia ambiental

en el sistema de gestion ambiental. I Congreso de Ingenieria Civil, Territo-

rio, y Medio Ambiente, Madrid, 13-15 de febrero de 2002. Colegio de Inge-

nieros de Caminos, Canales y Puertos. Actas, pp. 1733 — 1744.

9 Macias, J.C.; Collado J.; Alamo C.; Escalona, M. y Garcia, E. 2005. Segui-
miento ambiental para instalaciones de acuicultura marina. Boletin Insti-
tuto Espafiol de Oceanografia. Vol. 21 (1-4), pp. 57-66.
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tudio para la vigilancia y el seguimiento ambiental en funcién
del tipo de cultivo y del entorno donde se desarrollen.

Gil Esteban (2006)™°, del an4lisis de cuatro obras de carre-
teras en las que se realizd el seguimiento ambiental en fase
de ejecucion, para analizar el grado de cumplimiento con res-
pecto a lo programado, observé que las medidas encaminadas
a la correccion de las afecciones directas al ser humano tienen
un grado de cumplimiento mayor que las de sesgo mas am-
biental y por tanto diferido para el hombre.

Molina (2006)!, en un proyecto de construccién de carrete-
ras, verifica la efectividad de las medidas preventivas y co-
rrectoras planteadas con carécter previo en el procedimiento
de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) y en la correspon-
diente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), a través del
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), destacando que
gracias al PVA, se pudieron evaluar la eficacia de las medidas
propuestas (muchas no suficientemente concretas) en el EIA,
garantizar su cumplimiento y detectar impactos no previstos
a la vez que se articulaban las medidas correctoras y preven-
tivas necesarias en cada caso.

Tamayo-Mufioz (2008)'?, expone el papel que juega la vigi-
lancia ambiental en un proyecto de adecuacion e integracion
ambiental de una ribera en el entorno de un ntcleo urbano,
para su correcta ejecucion.

Por otro lado, diversas publicaciones oficiales, también han
analizado la importancia y contenido de los programas y vigi-
lancia ambiental, como en Ministerio de Fomento, (1999)',
donde se exponen las actuaciones de vigilancia y seguimiento
sobre los recursos del medio en proyectos de carreteras tanto en
la fase de construccién, como en la de explotacion, referentes a
calidad atmosférica, niveles sonoros, hidrografia y calidad de
aguas, hidrogeologia, suelos, geologia, orografia, flora y vegeta-
cién, fauna, medio socioecondmica, recursos culturales y paisaje.
En Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
(2008), donde se expone el contenido y procedimiento de apli-
cacién del programa de vigilancia ambiental en el seguimiento y
evaluacion de la efectividad de las medidas correctoras del
efecto barrera de las infraestructuras de transporte.

Por su parte CEDEX (2003 y 2008)'%, expone todos los as-
pectos a considerar en un programa de vigilancia ambiental
para obras lineales: normativa; objetivos; alcance; contenido y

Gil Esteban, L.M.; 2006. Experiencias en programas de vigilancia ambien-
tal en obras lineales. Fase de ejecucién. III Congreso de Ingenieria Civil, Te-
rritorio, y Medio Ambiente. Zaragoza, 25-27 de octubre de 2006. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Molina, S.; 2006. Implicaciones ambientales de la ejecucién del Programa de
Vigilancia Ambiental del proyecto de construccion de la Autovia Cantabria-
La Meseta. Informes de la Construccién. Vol. 58, pp. 55-59.

Tamayo-Muifioz, M.P; 2008. Seguimiento y vigilancia ambiental en el pro-
yecto de adecuacion e integracion ambiental del entorno del rio Guadalete a
su paso por Arcos de la Frontera (Cédiz). IT Congreso Internacional Paisaje e
infraestructuras. Granada, 11-15 de noviembre de 2008. Las infraestructu-
ras y los paisajes en transicién. Consejeria de Obras Publicas y Transportes.

Ministerio de Fomento. 1999. Manual para la redaccién de informes de los
programas de vigilancia y seguimiento ambiental en carreteras. Direccién
General de Carreteras. Madrid, 92 pp.

4 Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. 2008. Prescripciones
técnicas para el seguimiento y evaluacion de la efectividad de las medidas co-
rrectoras del efecto barrera de las infraestructuras de transporte. Documentos
para la reduccién de la fragmentacion de hébitats causada por infraestructu-
ras de transportes, ntimero 2. O.A. Parques Nacionales. Madrid. 138 pp.

15 CEDEX 2003. Realizacién de Trabajos de Asistencia Técnica en temas de Cali-
dad y Evaluacién Ambiental (2002-2004), Metodologia, Formulacién de indica-
dores y Contraste de Datos Ambientales para Programas de Vigilancia Ambien-
tal. Ministerio de Fomento y Ministerio de Medio Ambiente, Madrid. 145 pp.
CEDEX 2008. Documentos y protocolos para la contratacion, elaboracién y
andlisis de estudios de impacto ambiental de carreteras. Ministerio de Fomento
y Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, Madrid. 553 pp.

revisién; coste; fases y duracién; direccién y equipo de trabajo;
procedimiento de seguimiento de las medidas protectoras y
correctoras del documento ambiental; e informes.

La redaccién de los PVSA no resulta sencilla, en primer lu-
gar, por la falta de un documento base que retna los puntos
minimos a desarrollar, independiente del tipo de proyecto, ob-
jeto del presente articulo. Y en segundo lugar, por la dificul-
tad de identificar en detalle, en la fase de redaccion del EslA,
las posibles afecciones de la obra sobre el medio ambiente.
Esto ha dado lugar a una gran heterogeneidad entre los pro-
gramas. Desde el momento de su redaccion, el PVSA debe
considerar dos ideas bdsicas en su desarrollo: la primera, es
revisar y completar el PVSA con cardcter previo al comienzo
de las obras, por si la realidad de la obra es diferente a lo re-
cogido en la DIA y el EsIA; la segunda, es evaluar el grado de
eficacia de las medidas contenidas en el EsIA a través de pa-
rametros de control, definiendo los umbrales y las actuaciones
a desarrollar en caso de superarse.

La consideracién del PVSA va a depender del grado de im-
plicacién de la Administracion competente en relacion a la
DIA, del grado de concienciacién de la Direccién de Obra
(DO), y del grado de percepcién que pueda tener la sociedad al
proyecto, que puede intensificar las labores de seguimiento y
vigilancia ambiental.

3. ASPECTOS A CONSIDERAR EN UN PSVA

A priori, los métodos de EIA no pueden considerar ni todos los
efectos derivados de las acciones ejecutadas en obra y durante
la fase de explotacion, ni pueden conocer la evolucién que
puede coger la obra, por tanto se desconocen las repercusiones
que puede tener sobre el medio ambiente. De ahi la importan-
cia de llevar a cabo las labores de seguimiento y vigilancia
ambiental desde la fases iniciales a la de explotacion, a través
del PSVA y la adecuacion de éste a la realidad de la obra.

Para la redaccién del PSVA es imprescindible conocer una
descripcién esquemadtica del proyecto y sus acciones en cada
una de las fases, desde el punto de vista del medio natural
para, tras conocer los factores afectados del mismo, caracteri-
zar y valorar el grado de afeccién y establecer el programa de
medidas de mitigacion. Se debe analizar qué actividades del
proyecto pueden producir efectos sobre el medio natural (di-
recta o indirectamente), asi como concretar la fase del pro-
yecto (ejecucién, funcionamiento y desmantelamiento) en la
que se podrian producir dichos efectos (Consejeria de Indus-
tria y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de la Re-
gion de Murcia, 2005)'6.

EI PSVA debe recoger de forma clara quién es el destinata-
rio y a quien van dirigidas las acciones que en él se recogen
para facilitar las tareas de seguimiento. Ademds es impor-
tante conocer qué instrumentos, personal, técnicas y herra-
mientas se tiene a disposicién para llevar a cabo el segui-
miento y control. Sin menoscabo de que el PSVA pueda
complementarse en fases previas a la ejecucion o explotacién
del proyecto, en la fase de redaccién de EsIA, se deberian
abordar, como punto de partida, los siguientes aspectos:

— Descripcion de todas las acciones de seguimiento y control
que se han de llevar a cabo para garantizar el cumpli-
miento y efectividad de las medidas protectoras y correcto-
ras contenidas en el estudio.

Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
la Regi6én de Murcia, 2005. Guia n° 1. Infraestructuras terrestres de comu-
nicacién y transportes. Coleccién “Guias para la elaboracion de estudios am-
bientales de proyectos con incidencias sobre el medio natural”. Murcia, Di-
reccién General del Medio Natural. 176 pp.
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— Programacion de las acciones y operaciones de vigilancia y
control incluyendo, en su caso, el diagrama y calendario de
actuacion en obra.

— Planificacién metodoldgica de la labor a desempefiar por la
Direccion Ambiental de la Obra (DAO) o, en su caso, el
equipo de seguimiento y vigilancia ambiental.

— Descripcion de los agentes que van a participar en el se-
guimiento y vigilancia ambiental del proyecto y asignacién
de responsabilidades asociadas a dichas actuaciones.

— Cronograma que refleje el desarrollo en el tiempo de las
acciones de seguimiento y control.

— Identificacién de las acciones de emergencia a emprender
en el caso de situaciones excepcionales que impliquen
riesgo o deterioro ambiental.

— Controlar que las medidas preventivas y correctoras se
ejecutan correctamente, y estdn adecuadas a los impactos
definidos para cada uno de los factores ambientales.

— Comprobar la eficacia de las medidas. Cuando se deter-
mine que una o varias son insatisfactorias se debe deter-
minar las causas y adoptar nuevas medidas.

— Detectar nuevos impactos con los que no habiamos contado
y proponer las medidas adoptadas para eliminar, reducir o
compensar sus impactos.

— Verificar los estandares de calidad de materiales y los me-
dios empleados en las actuaciones proyectadas de caracter
ambiental.

— Describir el tipo de informes a elaborar, responsable de su
redaccién, contenido, frecuencia y periodo de emision, asi
como su o sus destinatarios.

— Estimacién de recursos técnicos y humanos y de los costes
asociados a la ejecucion del PSVA y a la realizacién de con-
troles y anélisis establecidos en el mismo.

La primera actuacion en obra, a llevar a cabo por parte del
equipo de vigilancia ambiental, es verificar la existencia de
un PSVA disefiado de forma especifica para el proyecto en
cuestién. Se debe realizar una revision formal y analizar sus
contenidos para comprobar su adecuacién a lo dispuesto en la
DIA. Si se detectan anomalias o defectos en la calidad del pro-
grama, el equipo de vigilancia debe redactar un documento
complementario que corrija las deficiencias de tal manera que
incluya los siguientes hitos:

— Identificacién de las variables a analizar y los datos nece-
sarios que van a permitir poner en marcha el Plan.

— Seleccién de los indicadores de impacto y estimacién de la
frecuencia con la que se revisaran.

— Identificacion de los lugares y puntos donde se va a reali-
zar el control.

— Determinacién del modo en que se va a llevar a cabo el
control.

— Comprobacién de la existencia de datos disponibles.

— Determinacién de la forma en que se va a documentar el
resultado del analisis.

El PVSA debe contar con pardmetros de control, ficilmente
cuantificables y representativos que puedan recogerse en una
secuencia temporal que abarque las diferentes fases del pro-
yecto. Para favorecer el trabajo los pardmetros definidos se en-
globan en las denominadas fichas de seguimiento y control, faci-
litando la labor de recopilacién de informacién. Los pardmetros
actuaran como indicadores de los niveles de impacto alcanzado.

Para conocer y poder analizar el grado de impacto alcan-
zado en cada factor ambiental, en las diferentes actuaciones,

se utilizan uno o varios indicadores de control del grado de
impacto, definiendo para cada uno de ellos: 1) objetivo de la
actuacion; 2) aspecto objeto de andlisis; 3) lugar de inspeccion;
4) método de control; 5) frecuencia de control; 6) parametros
de control y umbrales admisibles; 7) medidas a tomar en el
caso de superar el valor umbral; 8) periodicidad del andlisis o
control y 9) informacién que debe incorporarse en el precep-
tivo informe periédico (CEDEX, 2003).

Si en base a los indicadores establecidos, se superan los ni-
veles criticos de impacto, seria necesario llevar a cabo medi-
das correctoras o compensatorias que lo redujeran. Los indi-
cadores elegidos para cada factor ambiental deben ser faciles
de aplicar durante las visitas a obra. Lo méds recomendable es
utilizar indicadores que se puedan aplicar de manera directa
a través de una visual en la obra, y que no requieren de una
metodologia compleja para su utilizacién. Suelen ser indica-
dores que se respondan con si 0 no, o indicadores mds abiertos
que dejen varias posibilidades de respuesta que se podran cla-
sificar en diferentes grados, asignando por ejemplo, el color
rojo a las situaciones mds desfavorables y el verde para las
mads favorables, o incluso establecer puntuaciones para obte-
ner un valor final. En la redaccién del PSVA, en el momento
de definir los indicadores, debe definirse el sistema de pun-
tuacién o cédigo de colores a seguir. En base a los resultados
que se obtengan, se revisardn y evaluardn las medidas adop-
tadas para comprobar su efectividad.

Dos aspectos importantes a tener siempre en cuenta en los
PSVA son, por un lado, el calendario de trabajo de la obra y
por otro, la viabilidad econémica. Desde la fecha del acta de
replanteo hasta la firma del acta de recepcion, el calendario
de trabajo y los puntos de inspeccién vienen determinados por
el cronograma de trabajo de la obra, adecudndose y reestruc-
turdandose con el desarrollo de la misma. Las visitas de la
DAO también dependen del cronograma de los trabajos, ya
que siempre que sea posible, éstas deben coincidir con la eje-
cucion de los trabajos con mayor repercusiéon ambiental, inde-
pendiente de las visitas regulares que se establezcan en la
DIA, en funcién del tipo de proyecto y la disponibilidad de los
recursos (CEDEX, 2008). Esto nos conduce al segundo aspecto
a tener en cuenta, el coste econémico. No se debe pasar por
alto el presupuesto del PSVA ya que en muchos casos puede
ser un factor limitante.

Ademés de los trabajos de vigilancia de los impactos signi-
ficativos previamente definidos, se realizaran otros particula-
rizados cuando se presenten circunstancias o sucesos excep-
cionales que impliquen deterioro ambiental o situaciones
riesgo. Los aspectos relativos a la vigilancia ambiental, se or-
ganizara siempre que sea posible, de la siguiente forma:

1. Vigilancia relativa al proyecto: se debe verificar que en el
Proyecto estan recogidas las recomendaciones y medidas
previstas en el EsIA.

2. Vigilancia durante la ejecucion de las obras: durante esta
fase el PSVA tiene un doble objetivo: por un lado, establecer
un sistema de vigilancia que garantice la correcta ejecucion
de las obras, controlando que las medidas protectoras y co-
rrectoras del EsIA, la DIA y el proyecto constructivo se eje-
cutan de forma correcta; por otro lado, comprobar que los
efectos generados por la ejecucién de los trabajos son los
contemplados en el EsIA y en la DIA, y que su magnitud se
atiene a las previsiones en ellos recogidas. De esta forma,
permite cuantificar de forma precisa las alteraciones deriva-
das de la obra y definir impactos no detectados o incremen-
tos en los ya definidos, para los que se definirdan medidas de
proteccion y correccién. Para la realizacion del seguimiento
de los impactos generados durante la obra, el equipo de se-
guimiento y vigilancia liderado por la figura de la DAO, rea-
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lizara estudios, muestreos y andlisis sobre los distintos fac-
tores de medio con el objetivo de obtener una serie de indi-
cadores que permitan cuantificar el grado de alteracién y
detectar nuevos impactos y su magnitud.

3. Emision de informes: los responsables de la ejecucion del
PSVA deben informar periodicamente a la DAO y a los
agentes receptores de la DIA. Los informes haran referen-
cia a las implicaciones ambientales de la ejecucién del pro-
yecto, siendo preceptivos:

- Informe previo al inicio de las obras. Se identificard en
qué medida se han producido modificaciones respecto al
inventario ambiental incorporado en el EsIA, si algunos
de los escenarios ambientales ha sufrido cambios desde la
redaccién del EsIA y se considerard si es necesario incor-
porar al PSVA algin aspecto relacionado con la vigilancia
ambiental que no se hubiera recogido en el EsIA. En fun-
cion de las caracteristicas y magnitud del proyecto, y del
entorno donde se ejecuta, puede resultar adecuado incor-
porar en este informe, entre otros, los siguientes docu-
mentos:

Medidas previstas recogidas en el EsIA.

Plano con la delimitacién definitiva de todas las zo-
nas afectadas por los trabajos.

Plano identificativo de la ubicacién de vertederos y
dreas de préstamos si éstos fueran necesarios.

Plano indicativo de la ubicacion de la zona para el
lavado de cubas de hormigdén.

Plano descriptivo de la zona habilitada como parque
de maquinaria.

Manual de buenas précticas ambientales en la obra
definido por el contratista.

Plan de emergencia ante situaciones de riesgo.
Plan de rutas y accesos definitivos a obra.
Relacion de permisos y autorizaciones necesarias.
Cronograma con las acciones de proyecto.

— Informe paralelo al acta de comprobacion de replanteo.
El objetivo de este informe es verificar que, tras el re-
planteo, el proyecto sigue cumpliendo con los requisitos
incluidos en la DIA y resto de documentacién ambien-
tal de referencia, y que es de obligado cumplimiento du-
rante la ejecucion de las obras.

— Informes periddicos u ordinarios. La periodicidad se es-
tablece en la DIA, en funcién del proyecto tiene una va-
riabilidad entre mensual (lo m4s habitual), semestral o
incluso anual. Los informes deben describir los aspectos
mas importantes de la marcha de los trabajos, porme-
norizando los siguientes aspectos:

Plan de obra.

Desarrollo de los trabajos. Descripcién de los tajos
realizados durante el mes y descripcién del desarro-
1lo de los trabajos segun el cronograma de la obra.

Descripcion de los tajos previstos para el mes si-
guiente. Conocer los trabajos previstos a un mes
vista va a permitir a la DAO organizar los trabajos
de seguimiento y control.

Descripcion de las medidas ambientales derivadas de
cada actuacién de obra para cada factor ambiental.
Descripcion de los trabajos de restauracion si se han
realizado y analizar su evolucion.

Descripcion de los trabajos y evolucién de los efec-
tuados con anterioridad.

Desarrollo y eficacia de las medidas preventivas y
correctoras ejecutadas.

Niveles de impacto alcanzados y las posibles desvia-
ciones respecto de los impactos residuales previstos
proponiendo medidas correctoras adicionales o modi-
ficando la periodicidad de los controles realizados.

Evolucion de los parametros de calidad ambiental
segun se hayan medido y de los componentes del te-
rritorio.

Adecuacion de los trabajos al cumplimiento de las
condiciones establecidas en el EsIA y en la DIA.
Incidencias.

Copias de las autorizaciones del organismo compe-
tente necesarias en cada fase de la obra.

Planos y croquis referentes a la gestion ambiental
de la obra.

Actualizacion de cualquier documento entregado al
inicio de la obra que haya sufrido modificaciones.

Documentacion derivada de la aplicacion del Plan de
Aseguramiento de la Calidad Ambiental (PACA) de
la obra.

Documentacién gréafica y fotografica.
Resultado de los ensayos de contraste realizados.
Anexos.

- Informes extraordinarios. Cuando se detecte alguna
afeccién no prevista o cualquier condicién especial que
implique la necesidad de emitir un informe mas alla de
los ordinarios.

- Informes especificos. Aquellos solicitados de forma ex-
presa en la DIA.

— Informe previo a la emisién del acta de recepcion de las
obras. En funcion de las caracteristicas y magnitud del
proyecto, y de como se haya llevado a cabo el segui-
miento y vigilancia ambiental, seria interesante que in-
corporara la siguiente informacion:

Verificacién y aprobacién del desmantelamiento de
todas las actuaciones que correspondan a elementos
auxiliares de obra definidos como temporales.

Comprobacién de la retirada de todos los elementos
de delimitacién de la obra.

Ejecucion de las tareas de restauracion y reposicion
de servicios.

Justificacién de cualquier modificacion sobre lo pre-
visto en el EsIA.

Medidas adoptadas y definicién de las acciones corres-
pondientes de seguimiento y vigilancia ambiental.

- Informes posteriores al acta de recepcion y relativos a la
fase de explotacién. La frecuencia y periodicidad vendra
reflejada en la DIA.

4. Vigilancia en la fase de explotacién: en esta fase el PSVA
tiene los siguientes objetivos:

- Comprobar la efectividad de las medidas protectoras y
correctoras aplicadas durante la fase de construccién.
Este aspecto en ocasiones sélo puede analizarse una vez
terminados los trabajos de construccion como por ejem-
plo las barreras anti-ruido; o cuando haya transcurrido
un cierto tiempo desde la ejecucién de las medidas, como
en el caso de la restauracién de las cubiertas vegetales.

— Verificar la ejecucién de las labores de conservacion y
mantenimiento que pudieran necesitar las medidas eje-
cutadas, en especial las de cubierta vegetal.
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— Determinar las afecciones de la nueva infraestructura
sobre el medio, considerando la efectividad de las medi-
das protectoras y correctoras, comprobando su adecua-
cion al EsTA, y determinando los impactos residuales.

- Detectar las afecciones no previstas en el EsIA y articu-
lar las medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

4. MATERIALIZACION DEL PSVA

Para poder poner en marcha un PSVA, es necesario que ante-
riormente se conozcan cudles son las funciones y responsabili-
dades a desempenar por parte de los diferentes agentes impli-
cados. Puede ocurrir que el director de obra (DO), sea el
mismo que el director encargado del PVSA, es decir, el direc-
tor ambiental de obra DAO. Lo mds comtn es que ambas figu-
ras se encuentren separadas, siendo la DAO dependiente de
la DO, pero con la suficiente autonomia como para servir de
interlocutor y coordinador de las distintas partes que inter-
vienen en la gestion ambiental. Dentro de las funciones y res-
ponsabilidades de la DAO se encuentran las siguientes:

— Asesorar a la DO en materia de medio ambiente.

- Revisar y completar el PSVA, adecudndolo a la realidad
de la obra en términos de duracion, fechas de inicio y fi-
nalizacién, medios del contratista y soluciones técnicas
finalmente adoptadas.

- Elaboracién del Plan Especifico de Seguimiento y Con-
trol Ambiental (PESCA).

— Comprobar que los procedimientos de ejecucién de las
obras por parte de la empresa adjudicataria de los tra-
bajos contemplan el aspecto medioambiental conforme
a lo exigido en la normativa de aplicacion.

- Revisar el PACA, de la obra para asegurar su adecua-
cion a la DIA, el EsIA y los requisitos legales aplicables.
Firma del PACA cuando la DAO estime que estd con-
forme para ser tramitado segun establezca la DIA.

— Llevar a cabo el seguimiento periddico de cardcter am-
biental de las distintas unidades de obra y cualquier ac-
tuacion que pudiera suponer una afeccion al entorno.
Elaboracion de partes de inspeccion tras visita a obra
(Ejemplo en Anexo I).

— Supervisar la ejecucion de las medidas protectoras, co-
rrectoras y compensatorias y determinar su efectividad.

- Proponer soluciones y nuevas medidas ante la falta de
efectividad de las ya propuestas, intensificando las apli-
caciones de las mds eficaces y planteando nuevas que
garanticen la proteccion.

- Coordinar las actuaciones de cualquier agente cuya
actividad pudiera suponer una afeccién de caracter
ambiental.

- Elaborar los informes preceptivos e informes no pre-
ceptivos correspondientes al seguimiento y vigilancia
ambiental.

- Responsabilizarse de la partida de medioambiente del
presupuesto general.

- Apertura y cierre de “no conformidades”. La DAO lle-
vard a cabo el andlisis y la gestion, en el caso de que
existieran, de los partes de no conformidades ambien-
tales.

- Solicitar al contratista todas las autorizaciones que sean
necesarias desde el punto de vista medio ambiental.

Otro de los agentes implicados es el contratista, que
también cuenta con una serie de funciones y responsabili-

dades, desde el punto de vista medioambiental, que deben

cumplir:
— Designar un responsable de medio ambiente en obra
cuya funcion sera actuar como interlocutor continuo

con la DAO y tendr4 la responsabilidad de la materiali-
zacién del PSVA.

- Redaccion y ejecucién del PACA, de la obra y del plan
de restauracion y de revegetacion, en el caso de haber
cambios respecto a lo previsto en el EsIA y si asi lo es-
tableciera la DO.

- Redaccién de un plan de actuacién y uso de la tierra ve-
getal procedente de la explanacién. Dicho plan deberia
delimitar los lugares y profundidades de excavacion, los
lugares para acopios y la forma de almacenamiento de
la tierra vegetal para evitar compactaciones y la pér-
dida de sus propiedades edéficas. Este plan debera con-
tar con la aprobacién de la DO quien podrd participar
en su redaccion.

— Prevision de medidas de precaucion y control a adoptar
para preservar la calidad del agua de los cursos de
agua permanentes.

- Replanteamiento de las actuaciones de revegetacion y
de ensayos.

- Redaccién de informes peri6dicos, lo normal es con pe-
riodicidad mensual, informando a la DAO de las previ-
siones e incidencias acontecidas en la obra desde el
punto de vista ambiental.

Con el objetivo de llevar el compromiso ambiental al ma-
yor nimero de agentes implicados, las funciones y responsabi-
lidades ambientales deben llegar también hasta las subcon-
tratas que entren a trabajar en la obra. A través de su
adhesion al PACA de la obra, las subcontratas se comprome-
ten a respetar todas las indicaciones medioambientales.

El PSVA para ponerse en marcha, debe incluir una serie de
actuaciones que permitan evaluar experimentalmente la mag-
nitud de los impactos y la eficacia de las medidas adoptadas,
asi como las medidas de urgencia a aplicar en caso de supe-
rarse los niveles previstos. El seguimiento y control de los dife-
rentes factores variard tanto en funcién del medio donde se de-
sarrolle el proyecto, como del proyecto en si. Entre los
diferentes factores ambientales se incluye: la atmdsfera, el
ruido, el suelo, las aguas, vegetacion, fauna, zonas con figuras
de proteccién, medio socio-econémico, la permeabilidad territo-
rial e instalaciones auxiliares, el patrimonio arqueolégico y ar-
quitectonico, el paisaje, los residuos (residuos sélidos urbanos
RSU, residuos de construccién y demolicién RCD, y residuos pe-
ligrosos RRPP) y las actuaciones de seguimiento y vigilancia.

De forma general y sin particularizar para un determi-
nado tipo de proyecto, en el anexo I se adjuntan diversas ta-
blas donde se recogen, para cada factor ambiental, el control a
realizar, el indicador y las medidas propuestas.

5. CONCLUSIONES

El procedimiento de EIA cuenta con una legislacién propia en
la materia y una legislacion sectorial basada en factores am-
bientales de obligado cumplimiento. La realizacién de un pro-
yecto lleva asociado la generacién de una serie de cambios so-
bre el medio en el que se realiza. Estos pueden ser positivos o
negativos, pueden ser de mayor o menor magnitud, pueden
ser directos o indirectos, etc. El objetivo que persigue la vigi-
lancia y seguimiento ambiental dentro de la EIA es compro-
bar si el proyecto se estéd ejecutando de una manera responsa-
ble hacia el medio ambiente.
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El problema que se plantea es que no existe un PSVA tipo, lo
que genera una falta de homogeneidad en la materia. Cada
PSVA debe adaptarse a la realidad de la obra, por tanto seria
una incongruencia hablar de un modelo tipo. Al no contar con
una metodologia definida es necesario, al menos, conocer cuéles
son los puntos més importantes con los que debe contar cual-
quier PSVA. La funcién basica de un PSVA es establecer un pro-
cedimiento que garantice la correcta ejecucion y cumplimiento
de las medidas definidas para eliminar, reducir o compensar los
impactos causados por las obras. Para determinar el grado de
efectividad de las medidas se usan diversos indicadores, previa-
mente definidos. Es importante conocer el éxito o fracaso de la
aplicacién de las medidas, con el objeto de saber su grado de uti-
lidad, a la hora de aplicarlas en nuevos PSVA. Apostar por me-
didas que lleven asociadas poco mantenimiento y de facil ejecu-
cién, a la larga, resultan mucho més beneficiosas. Siempre y
cuando cumplan los objetivos para las que fueron disenadas.

El PSVA permite ademads detectar y evaluar impactos de
dificil identificacién en las etapas iniciales, e incluso otros que
pudieran surgir durante el desarrollo de los trabajos. Esto
permite definir nuevas medidas para estos impactos. La posi-
bilidad de adaptar el PSVA a la realidad de la obra, en cual-
quiera de sus fases, le aventaja de cualquier otro posible pro-
cedimiento. Un buen conocimiento del proyecto y de su
entorno nos capacitara para poder identificar afecciones y de-
finir medidas mas concretas.

El conocimiento de las pautas a seguir para el seguimiento
y vigilancia ambiental de un proyecto, permite definir el
PSVA de dicho proyecto independientemente del tipo o del en-
torno donde se desarrolle.
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ANEXO |. EJEMPLO DE PARTE DE INSPECCION DE LA DAO DENTRO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Nombre del proyecto:

Nombre de la obra:

Parte de inspeccién Parte n®: Fecha:
Fase de obra: Subfase:
Situaciones de impacto
Descripcién de la situacién detectada Factor asociado Recomendaciones
Situaciones de riesgo de impacto
Descripcién de la situaciéon detectada Factor asociado Recomendaciones
Buenas prdcticas ambientales
Descripcién de la situacién detectada Factor asociado Recomendaciones
Comentarios, propuestas, anofaciones, etfc.
Direccién ambiental de obra Contrata

DIRECCION AMBIENTAL DE OBRA

Firma:
Fecha:
Factor Ambiental Control Indicador Medida
Riesgos periédicos, pulverizaciones, colocacién de accesos
Emisién de polvo y & Ll con grava, limpieza de las cunetas con pala para evitar
" Visibilidad en la zona S : > .
particulas acumulacién de material, suspensién de los trabajos en
dias con condiciones adversas
Emisién de humos negros N e
gros. Humos negros Maquinaria nueva con certificado CE, puesta a punto
A por parte de la maquinaria
Atmésfera
Transporte de dridos . - .
P Y Camiones con lonas Baferas cubiertas por lonas
material granular
Cumplimiento legislacién en . .
P °9 Medicién de los niveles de - . L
materia de emisiones a la S Mediciones de emisiones e inmisiones
- inmision
atmésfera
Factor Ambiental Control Indicador Medida

Niveles acUsticos de la
maquinaria

Ruido molesto en la maquinaria

Mantenimiento de la maquinaria, maquinaria nueva con
certificado CE

Niveles acisticos de las
obras

Ruido molesto en la obra

Disefio de las acciones de proyecto para disminuir las
afecciones sobre la poblacién

Ruido y vibraciones
Cumplimiento legislacién en
materia de ruidos

Ruido por encima de los niveles
permitidos

Mediciones del nivel de ruido

Elementos anti-ruido

Presencia de elementos anti-
ruido

Instalacién de silenciadores en las maquinas, bandas de
goma
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Calidad aguas subterraneas

Andlisis de las aguas
subterraneas

Factor Ambiental Control Indicador Medida
L . . . . Jalonamiento perimetral de la zona de obras e
Ejecucién de jalonamientos | Presencia de agujeros, rotos, . . : - .
- . instalaciones auxiliares. Colocacién de cerramientos en los
y cerramientos efc. Fallos en los cerramientos | .
ugares necesarios
Instalaciones y elementos Presencia fuera de las zonas Jalonamiento de la zona de instalaciones y elementos
auxiliares de obra habilitadas auxiliares
Retirada del suelo contaminado y gestién correcta del
Vertidos sobre suelo Presencia de vertidos sobre residuo. Prohibicién de cualquier labor de mantenimiento
desnudo suelo desnudo de la maquinaria en obra. Presencia de material
absorbente en obra
Maquinaria fuera del Maquinaria fuera de la zona Impermeabilizacién de la zona de parque de maquinaria
parque de maquinaria habilitada con bordillo perimetral
Suelo Eliminacién de la tierra Tierra vegetal son los 20 Eliminacién de los primeros +/- 20 cm de suelo como tierra
vegetal para su acopio primeros centimetros vegetal
Sefalizacién de la zona de parque de maquinaria y de los
Minimizacién de la . . accesos existentes para evitar la creacién de nuevos.
> i Presencia de vertidos y suelos ye ; a0
alteracién y compactacion Descompactacién de los suelos que lo precisen. Prohibicién
compactados X h AU
del suelo de estacionamiento de la maquinaria fuera de las zonas
habilitadas
Recuperacién de la tierra abed . . .
vegefF:JI Andlisis de la tierra vegetal Tratamiento con abonos y volteos periédicos
Acopios tierra vegetal Altura de los acopios Altura de los acopios inferior a 2 m
Cumplimiento de la . . abes . .
mpim . Presencia de contaminantes en Andlisis de suelos contaminados por laboratorio
legislacién en materia de . "
. niveles fuera de lo permitido homologado
suelos contaminados
Factor Ambiental Control Indicador Medida
Impermeabilizacién del parque de maquinaria con bordillo
. . perimetral. Dotacién al campamento de obra de un sistema
. 5 Vertidos sobre el sistema . TLons I :
Calidad aguas superficiales hidroléaico de saneamiento. Prohibicién de cualquier tipo de vertido al
9 sistema hidrolégico. Empresa para la gestién correcta de
aguas contaminadas
. ” Fisuras, roturas, efc., en los Correcta ejecucién y mantenimiento de las obras de
Ejecucion de las obras de . ) . o Yo A
: A sistemas de drenaje y drenaje y decantacién. Andlisis de las aguas después de
drenaje y canalizacién R - .
canalizacién los sistemas de tratamiento
. . - Aumento del nivel del agua. -
Riesgo de inundacién Limpieza de la zona
Agua estancada
Dispositivos de decantacién | Suciedad, colmatacién, fallos Limpieza de la balsa de decantacién
Afecciones a acuiferos Andlisis de las aguas Loz . . o il
i Y . 9 Prohibicién de vertido sobre el sistema hidrolégico
areas de recarga subterréneas
Aguas Impermeabilizacién del parque de maquinaria con bordillo

perimetral. Dotacién al campamento de obra de un sistema
de saneamiento. Prohibicién de cualquier tipo de vertido al
sistema hidrolégico

Vertidos sobre sistema
hidrolégico

Manchas, olor

Prohibicién de vertido sobre el sistema hidrolégico.
Construccién de balsa de limpieza de canaleta de cubas
de hormigén

Maquinaria fuera del
parque

Presencia de maquinaria fuera
de las zonas habilitadas

Sefializacién de las zonas habilitadas para la maquinaria

Cumplimiento de la
legislacién en materia de
aguas

Ausencia de vertidos, respeto de
las zonas de servidumbre

Conocimiento de la legislacién en materia de aguas

Uso del recurso

Factura

Grifos y mangueras en buen estado. Charla de
concienciacién del uso sostenible del recurso a los
trabajadores
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Factor Ambiental

Control

Indicador

Medida

Vegetacion

Labores de desbroce

Presencia de restos vegetales sin
desbrozar.

Correcta ejecucion de la labores de desbroce

Especies y comunidades
amenazadas

Especie o comunidades sin
profeger o con mala proteccién

Batida ambiental anterior a los trabajos. Jalonamiento de
los individuos con mayor valor floristico

Ejemplares arbéreos colindantes

Dafos

Trasplantes de individuos

Contra incendios

Vegetacion en zonas con riesgo
de incendio

Medidas de proteccién contra incendios

Cumplimiento de la legislacion

Conocimiento de la legislacién

Factor Ambiental Control Indicador Medida

Fauna fluvial, avifauna y . Tho Planificacién de los trabajo para no coincidir con la época
Nomero de individuos . :
terrestre de cria y apareamiento
Fauna Sobre comunidades Nomero de comunidades Batida ambiental

Sobre el nimero de individuos | NUmero de cadaveres Batida ambiental
Cumplimiento de la legislacion Conocimiento de la legislacién

Factor Ambiental Control Indicador Medida

Zonas con figura
de proteccién

Zona con figura de proteccién

Presencia fuera de la zona

Conocimiento de la zona

Cumplimiento de la
legislacién Red Natura
2000 y Espacios Protegidos

Conocimiento de la legislacién

Factor Ambiental Control Indicador Medida
Desarrollo socio-econémico | Variacién en el némero de Contratar a la poblacién de la zona. Nuevo proyecto como
Medte Serfie de la zona habitantes, servicios, efc. motor de la zona
Econémico Variaeis ?
. ariacién en el nimero de .
Nuevos puestos de trabajo B Contratar a la poblacién de la zona
puestos de trabajo
Factor Ambiental Control Indicador Medida

Permeabilidad

Reposicion de servicios
afectados

Estado de los servicios afectados

Reposicién de los servicios afectados (luz, agua,
alumbrado, carreteras, etc.)

Localizacién y actividades
dentro del parque de
maquinaria

Presencia de parque de
maquinaria. Manchas de aceite

Parque de maquinaria impermeabilizado y con bordillo
perimetral. Prohibida cualquier actividad de mantenimiento
de la maquinaria

Ubicacién y explotacién de
zonas de préstamos,

Presencia de zona de

Ubicacién fuera de zonas vulnerables. Aceptacién de

territorial e verlederos v acopios préstamos, vertederos y acopios | préstamos de canteras legales
instalaciones Yy acop
auxiliares Accesos temporales Estado y sefializacién Planificacién de los accesos fuera de zonas vulnerables
Retirada y desmantelamiento Ausencia de restos de
de las instalaciones, elementos | construccién, elementos Correcto desmantelamiento
auxiliares y accesos femporales | auxiliares, etc.
Restitucién del terreno a sus | Terreno con condiciones Restitucién de los terrenos posibles a sus condiciones
condiciones originales diferentes a las originales originales
Factor Ambiental Control Indicador Medida

Patrimonio cultural
y arqueolégico

Patrimonio arquitecténico

Presencia de restos
arquitecténicos. Dafos causados

Presencia de experto. Jalonamiento. Proteccion

Patrimonio arqueolégico

Presencia de restos
arqueoldgicos. Dafios causados

Presencia de experto. Jalonamiento. Proteccion

Sobre vias pecuarias y
caminos histéricos

Afeccién a vias pecuarias.
Dafios causados

Jalonamiento. Protecciéon. Sefializacion

Cumplimiento de la legislacion
en materia de vias pecuarias y
caminos histéricos

Conocimiento de la legislacion

Cumplimiento de la
legislacién en materia de
patrimonio histérico

Conocimiento de la legislacién
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Factor Ambiental

Control

Indicador

Medida

Defensa contra la

Erosion de suelos y taludes

Presencia de regueros y
cdrcavas

Adecuacién topogréfica de las superficies afectadas por
las obras (nivelacién y subsolado del terreno)

Estabilidad de laderas y

taludes

Falta de estabilidad

Adecuacién topogréfica de las superficies afectadas por
las obras (nivelacién y subsolado del terreno)

Ejecucién del replanteo de
la tierra vegetal

Ejecucién correcta del replanteo
de la tierra vegetal

Conocimiento de la zona donde hay que extender la tierra
vegetal

Preparacién y expansién de
la tierra vegetal

Correcta ejecucion

Conocimiento de la zona de extensién de la tierra vegetal

erosion . o . e G . . .
Y, Ejecucién de siembras e . Plan de restauracién. Siembra e hidrosiembra realizada
recuperacion I Porcentaje de marras ; ;
g hidrosiembras con especies adecuadas y en la época adecuada
paisajistica
L . . o TR Plan de restauracién. Plantaciones realizadas con especies
Ejecucién de plantaciones Nomero de individuos muertos ’
adecuadas y en la época adecuada
o . - Plan de restauracién. Trasplante realizado en época y
Ejecucion de trasplantes Nomero de trasplantes con éxito o
condiciones adecuadas
Proyecto de medidas de
defensa contra la erosién, o o
ye ) Redaccién del proyecto Redaccién del proyecto por expertos
recuperacién ambiental e
integracion paisaijistica
Factor Ambiental Control Indicador Medida
. . Residuos fuera de su contendor Punto limpio de obra impermeabilizado y con bordillo
Segregacién de residuos ; }
correspondiente perimetral
Estado de los contenedores | Dafios en los contenedores Informacién del personal
Funcionamiento del punto Residuos en sus Sefializacién de los contenedores. Charla de informacién y
limpio correspondientes contendores concienciacion
Segregacién residuos Residuos peligrosos fuera de su Sefalizacién de los contenedores. Charla de informacién y
peligrosos contendor correspondiente concienciacion. Separar cada residuo a su contenedor
Retirada de los diferentes . . . . .
) Albaranes de retirada Libreo de registro de los residuos retirados
residuos
Residuos
Disposicién de un plan de
p p
gestion y minimizacién de Presencia en obra del plan Elaboracién del plan
los residuos en obra
Empresa gestora autorizada | Papeles de empresa autorizada | Contrato con empresa autorizada
Correcta gestion por parte e
Albaranes de gestion correcta . .
de la empresa productora . Libro de registro
: de los residuos
de residuos
Cumplimiento de la
legislacién en materia de Conocimiento de la legislacién
residuos
Factor Ambiental Control Indicador Medida

Seguimiento y
vigilancia

Certificacién ambiental
favorable del proyecto
constructivo

Certificacién ambiental
favorable del proyecto
constructivo

Certificacién ambiental favorable del proyecto constructivo

Plan de aseguramiento de
la calidad ambiental de la
obra

Aprobacién del plan de
aseguramiento de la calidad
ambiental de la obra

Aprobacién del plan de aseguramiento de la calidad
ambiental de la obra

Plan especifico de
seguimiento y confrol
ambiental de la obra

Aprobacién del plan especifico
de seguimiento y control
ambiental de obra

Aprobacién del plan especifico de seguimiento y control
ambiental de obra

Presencia de un director
ambiental de obra

Presencia de un director
ambiental de obra

Presencia de un director ambiental de obra

Presencia de un responsable
de medio ambiente en obra
del contratista

Presencia de un responsable de
medio ambiente en obra del
contratista

Presencia de un responsable de medio ambiente en obra
del contratista
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Boletin de suscripcion
Email: ingcivil@cedex.es Teléfono: 91 335 72 69

Espafa un afio: 49 €  Extranjero un afo: 81,12 €

(] Empresa NULE. oo 1 Parficular NLLF. oo
Nombre
Direccion
Cédigo Postal
Poblacién Provincia ...

Teléfono

Formas de Pago
(Elijase solamente una opcién)
[ Domiciliacién bancaria (Solamente para cuentas bancarias en Espaiia)

Muy Sres. mios:

Ruego que, con cargo a mi cuenta y hasta nuevo aviso, atiendan el pago de los recibos correspondientes a
mi suscripcion que les presentard al cobro la REVISTA INGENIERIA, editada por el Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Piblicas CEDEX.

Les saluda atentamente

Entidad bancaria

Domicilio entidad ..

O Transferencia a favor del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Poblicas CEDEX

Cuenta del CEDEX (desde Espafia): 0182 - 2370 - 45 - 0200200574
Cuenta del CEDEX (desde el extranjero): IBAN: ES6501822370450200200574
SWIFT: BBVAESMM

[J Cheque nominativo a favor del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Piblicas CEDEX

Firma

Bl THUlar, FAO. ©vveiieie e e

Enviar a:
Revista Ingenieria Civil (PUBLICACIONES)
Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas del === ¢/ Alfonso XIl, 3 ¢ 28014 Madrid

desde nuestra pagina web
www.cedex.es



