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1. INTRODUCCION.

El CEDEX liewd g cubo w partie de 1981, distintos
eatudios ¥ Convenios oon b Direccidn Geneps de
Carreteris: el MOPLL, cnoaminados a meorar
L by e clatos ded trafico v la calidad de &sios
mediante ngevos métodos de aforo.

Como consecuencinde las investigaciones
realizadis se adopld comso muevn equipo pura Is
o die datos de tEfieo o equipn TRAFICOME, ¥
g partir de ese momento s ha procedido a b
automatizackdn de ly red nocional de aforos, sus-
iuyendn bos aparatos BOHT por los nuevos
mirdelos v dotando a las estaoiones de aforo, de
buedes de inducchdn magretico, qiae son os cap-
tores utilizacos actualments,

Para dar & conocer la nieva tecnodogia intm-
dicids en la toma de datos de rdfeo se hise
necesario un reciclaje del personal de aloros del
MOPU. El CENEX ha organisde, cordllos oo
lormetin v pedfeccionamisntn de dicho perso
nal durante os ltinos cuatre anos, Para la reali-
zaclon de las practices se han otiBzado tanto «st-
oot con brafico real, como la estackon situada
e el Contra de Estodios de Carreteraz, Jo que
perimite hacer wodo Spo de prschas con los distin
L programas gue pueden utilizarse en las ests
ciones dis aforo automdtion,

2. AFORO AUTOMATICO

Téenicarments, wn sistema de deteccidn de veht
culng en carretEr, @8 un eanjunto fwrmado por
dos suhsisiemas diferenciados:

— El Subsistema sensor, De caractoristicas
mecinico alectrdnicas, qué actuando comao
transductor, detects o pase def vehiculo por G
estacidn ¥ lo tramsforma en un impulse
elecirdnion.

— El subsistema de proeesamento, Procesa os
impulsos v oda salids & los datos, ordesdindodos
por valores v pericdos e ficmpo preestablecicos,

2.1. Bl subsisterna sensor

Ligmadiy. coptador puede ser de disint Hpo,
sl el procedimiento gue se atilles;

— MNeumdtieo, Bl lucionamiento de los aniguos
apaEratos que utilizaban tubo neamdtdes, tpo
Jurnior o RCHT, se basaba on contabilizar impul
05 QUi Se produdan al cerrarse um circiito el
tricn pof & efects g producia en ana mem-
brana clistica ol aive impulsadoe a través de un
tuba newmaden de neopeen, instalado en 1a cal-
zada trangwersalments al paso de ks vehiculos.
— Hidrdulico. En espe tlgo of wbo esid Uenoe de
un lguido, perg & sistemas o5 o mismo que of
numiatico, presionar Un diafeagia il poso de un
viehieulo por efecto de e presida de o Diddo,

— PFiezgoeléctrico, U elements cersimion emite
arvultaie al paso de un vehicubo,

— Foto eléetrico, Una ool sensibbea la lue
et ol paso de log vehicuios il cerrar & paso a
e ragde e,

— Actstico, Se detects el paso de un vehdculo por
el zonido de ung puedaal pasar por ung cavidad
PSR,

— Radlar, Los ultrasonides emifidos son reflga-
s por el vehfcule y recogidos en un recepion.
— Bucle de indueciin, La masa metdlica de un
verhivubo alters lainductancia de un bucle oon
duotor situado en la calzada, Al Taacle se le deng
mina captador. Este es el tipo ussdo en la gt
matizgesdin del Plan Nacionel de Aforos

2.1.1. Instalacion de una estaciin de aforo
automatico, s importante seleceionar un lugar
wdecuado pars la instalacidn de una estecidn de
wfore sulomitoo. & vores se han olilizedo s
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ANGELAS CSniones con caset para L instaeion
ile los tiekes de induecion, oteas se ha hecho e
un lgar diferente, debido a gue Lis condiciones
Pecesarias pars su instalacién son g Tramos de
CATTRIETAS recios con poca variacion en e incli-
maciin del perfl loogipadinal; By El mostmeento
iransversal ha de ser mimimo, comn olbjedo de g
el vehiculo pase centegdo en el corell, por elio rs
necesarin que ¢l trama enga discpbne de-carril
incluso con senalkmebin de probibbido adelintar

La instalacicn de bucles de induccion magng-
bieet regquiere e aperturade una ranurd de unos 5
cm de profundidad en el pavimento. Las dimen-
shores el bascle son warahles, slende normal-
mente para el sistema Traficomp de 2,13 por 1 52
mits, La distaneky entre la parte frontal de des
bucles e un misme carril a8 de 487 m, Las
ranuras, una vez Introducido o cable, so sellan
cor alpdn producto bitominoes,

El cahle dol bucle (eaptador) cebe terwer una
indictancia, inciuidos los cablesde giimontacion,
ertre 800y 400 uH para permitic el calibracds del
detertor. Esto limita ol perimetro del bucle entre
4 v B0 om, v la longitud de los alimenisdores a
menos de 300 m. Bl nimero de espiras necesa:
rigs para cada bucle sen 4, S8 constriyen éoy
bucles por careil, ¥ gque algunos programas
neeesitan dos captadores para funcionar,

2.2 SUBSISTEMAS DE PROCESAMIENTO

Antes deputommatizar [aored nackonal de alorces, o
proceso de bos ditos er o siguente: bs cirdas de
papel impresas con los daios de dos aparatos
ROHT erean eandadas a MOPL donde se les dala

FIGLIRA 1, Wreta genesal de una estacion de alpro suloenh-
fien con captadares da bucles de inducciin

Wi rrarEmene largo ¥ ocosiose, con leogue los
datos de [MD de fas carreteras, correspondientss
a cada anio, se obtenfan varlos moeses s Grde

Actialroente los detog ohtenidos mno son exclusi

vainente de nensldacdes, sino que pueden ser de
tipo do vehleukos, de velocidades, &, Esios dabos
quedan recogidog an cincEs magnaicas (e son
erviadas ol M.OPLLy procesadas medianie orde

nadar, carulg una salida impress en pagel pari s
uhifizacidn inmediata ¥ grabando por ofra parte
en un baneo de datos, dende se slimacenan estos,
siendo posible la obtencidn de coalguier dato
pecosario, intonsidad, woleeidad, longitud, ete, en
cadic momenio, de cada une de las estaciones
precmansenies alormlas

3. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA
TRAFICOMP

Esie sisEeTna 05 un moeo coneepio en o recogida
de datos de frifico, En sy forma mibs sencills
consta de una registradors portatil gue graba un
programe, almecena dalos v los rangmite, ¥ una
leitora capiz de transmicir un programa grabado
en cints v recoger los datos de la registradors asi
como hicor giuales en los programas a travts e
urn teckncdo y wna pantalla.

La registradora incluye 4 detectores desepizo.
b, un procesador transistorizado, ¥ Una mema-
ria BAM. La registracdors poede sooplarse a tubos
neumbtices ¢ g bocles de indugcidn magnética
En el primer caso actia coma kos antdgues RCHT
en ol caso de intensidades, pero ef tube newmd-
fico mbien esta pars poder gulizar otros pro-
gramas. Bl bucle de induecidn magnftics achi
ide Lo siguiente forma:

El bueks v win condensacor variahle Torman
pitrte de un eircuite oscilante, Se ajusta fa fre-
cuencin del cireniin para que 8516 en resoiancie
con un gscilador de frecueneia constante; ests so
haece medignte & condensador variabde que st
rontenido dentro de la ragistrudord, en los dete-
toFes, Cuandn un vehdoulo se sitda sobre & cap-
tador (bucle]) altera Is inductancia del bacle, pro
vocando una alteracidn del circuilo osciliande, By
£20 mmornenlo ol detector ermile il sedial, gue es
su forma de notar la presencia del vehiculo,

A la operacidn deajuste de frecuencia se e
dencming calibracion, sin €lla no 25 posible
foeriar chlas.

3.1. DESCRIPCION DE LA REGISTRADORA

Las registradoras modeln 141 A que utiliza el
MUOPLL no necesitan grabar use programa & tra-
yis die Ja lectora para fomar intensidades, va gue
viemon eon un progeama grabado en memoria
ROM quie se pone £n Tuncionamiente al coneciar
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FRGURA 2. Equico Trafcomp

i fuente de alimengackin. 51 e desea. obtoner
odre fpo dedatos, s graba el programa cormes-
|'h’.|l'l|:|.i.'EI'II.E d tranedy e b ||':"'="1llr'i1. |'||,.||_='-|,'|ar'|-:1|| il
mrie ¢ programe de intensidad,

La registradora 141 A &5 una cajsa metilica a
pruaba de gmidente, noe ncuys ona et con
el CPL, otra de-entrada-salida de datns, uns para
la fuente de aimentacidn v dos detectores TH0
FB. Tiene tamhbidn dos detoclores ienmiticos
purra i psdores de tubo, La registradors no dene
ningin dispositve de visualaciin, siko tens un
LED vada detector pars permitr su calibraeion.

En unm aplicacion Gpics s¢ pueden asignar
hasta 20 registradoras ¥ una leclors & coda ope
pario encargado de la recogica de datos,

3.2 DESCRIPCION DE LA LECTORA

Lav lectora 140 A ha side disenada con micrepro-
cesadores de forme gque puede ber los datos v
transmitirlos a ln registradors, asi como recikir-
Tos v grabarlos en oty magodlcn @ traves de un
dispoaitivie de grabacién,

En el pane] frontal dela lectors estdn los cone
troles v digpositing vsualizelbores puien b puests
en astacidn de una pegistradori, &0 como ung
glarma sonora de error. El seclado de 16 1eciss
proporcions todas les funciones de control para
las operaciomes de la lectora &n la puesta en e5ia
cidn, nsl eamo permite los gjustes. en log pro
MTAIMES, NECESATInG &N cidd ciso

4. DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS
Y FUNCIONAMIENTO

Existe ura bibliotocs eompuesta por diversos
ipos e prograras para el combrol del trifico,
grafbadas en cintas de cassetics que pueden ser
infilkades por ¢ equipo Trafieomgs

Para al Plan Nacional de Aloros se han esto-
diado todes los programaz de que =e Espone
actuplmente ¥ =2 ha obtenido de cada une de
allos, instruceiones do puestn en estacion ¥ 4jus-
ke e permmiben un ricHor mEnejo ¥ une Tgyar
cadiclad o e datos. Estos programas somn:
— Programa de intensidades de vehiculos.

— Programa de velomdades:
— Programa de ongitudes
— Programa de tipo de wehiculo.
— Progeama de separecion entre wihiculos,
— Programa e tempo de separacidn entre v
hicukos,
— Programa de velocidad-longitud-volumen.
— U progtrasn s que combinan las caracteris-
Bis anterores,
Lot prrofranmess s usuidles sone intensidad,
wedotadind, Iomgitud ¥ tipo de vehieula,

4.1. PROGRAMA DE INTENSIDADES
El prograrmis bisico prevé la posihilidad del con:
ten ok inrensidades de 4 caerllos indisidasles on
intervalos de 1 hori Uina vee que se haya acbvado
el programa dentro deda registradorg, se pueden
intrpducrr afustes por medio del teclads para
cambiar los caribes de 4 2 26 a1 sumando el
aforn en dos direcciones v carmblands ks inter-
vilus de registro g cedlnuiera de los disponibles
emtre |y A0 mingtog

Faie progroma tiene dos versionss, una par
funcionar con bucle do inducedn y ntra con tho
neLmdticg,

4.2 PROGRAMA DE VELOCIDAD

Los programas de velocidad pueden utilizarse
Cory b peorm@tico porn en eske caso 200 menos
exactos, Lo normal e atiliarelos en estaciones
cor bneles de dnduecion. Pacs medir velocidades
bay o contetar dos s por carril,

Bl prrogroma caleula Ia selocidad de un vehi-
el dividiends wna bongitad Aa d = 16 ples
(= ART m}quees b distoncia entre laparte fran-
tal de dos bucles conseritivas, éntre o dempo
fuee tarcs dicho vehlewls en recorrer a5 disten-
G Clgures dy 47

81 se ufliza tubo neumdtioo, & concepto del
programa ex el misme, esdecir caleala & gemnpo
auee tierda en pasar an e del vehiculo de un tubo
neumticn 4 obro estancn separados los tuhog
una distinecia fija Pero on osge caso sdko se poe
den hallur Lo velocidad de un solo earril, & de o
cherechi, va gque sioe tubo newmiticn coge dog

u 1 . -
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FIGURA 3. Torma do dadcs con o programa da welosidades
de wefticul.
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FIGLIRA 4. Capladones ufilizados an el programa de o
i diswEhiciks

earrilos, pueden pisar &os efea do distinnes vwhi-
eitlos, cadn wo o mwbo ¥ oo se podesd Kallar s
vedoridad.

4.3. PROGRAMA DE LONGITUD

Este progirarna contriti dos carriles y clasifics bos
veeliicubos enmayores o menores de una ocgitod
determinada que san 18 pies (550 m). Tambidén
g [ot oy, programa de ligeros-pesados por corl-
siderar gue fos veluclos de menosde 55000 s0n
ligerns ¥ s dermids pesados. Este programa sclo
puce utilizarae con lams e inducadn magne-
tea, Unoede oS ajustes que permite = progeama
of cambiar la longitud de separacltdn de
lgerns peaados.

Fl funcionamiesite dal programa se basa en
calculur primero a vedocidad del wvehdculo v G-
puds & tiempo de ocupacion de an lazo. B
R quae el Progearme 0 Sen Ty CeClo oo
b que hace os restar una distancia Ka, cuando en
realidarl es varlabie y depende de Tn alluya del
chasis v de si se ha echado uno cape de refuerzo
encima del firme donde se be construido la esta
eiar B deebe s lzos o bueles s conestan igual
que para un progeame de wlocidad v s caleula
Ssta o o forma explicads anterorments, { figora
iy Bl Gesipo de seupacicn de un keo desde gue
poc el vehioulo el punto | Basta gue sale enoel
puittn (2% depends de b ongtad del o gy oo

FIGURA 5. Toma de datos con el programe de longibudes
de vehiculog,

T lemgitud del vehicubo L Siel vebhioulo ceeula s
bt velociclad % & tlemps 1 seric

t=a+ ¥
1"?
Vii=a+ Iy lr=¥.L—n

4.4, Programa de tipo de vehiculo

Este progriama clasifica loa tipos de velifoalos que
pagart por un carril en ocho eategorias, basan-
dose on ol ndmero de ejes de Llog vehioulos ¥ en la
ikstancia de separacidn enire gjes. Funciona con
doy tubos peumaiees ¥ un o opelenal, (Agura
0} Para contar bog ofes o an vehiculs abls el
tuba Ty, Para medir la geparaciin - entre es,
ealendn primero e welockdsd del vebdouks, k-
sando para ello ang distancia fia i = 282 m, ¥
dividicride La distancia o entre el tiempo que tardy
ey s o ejes congecutivos, El o opeional [
ue boee g disminuir la distaneia intorsehicular,
¥ ques &l o s conecta pera giie 1 clasificesion
st bilen hoects la distancia entre wehiculos ha de
ser come minima JTE m, mientres que 50 58
ponerts e reduer a3 756 m

- | T

FIGURA &, Capladores uillizados an & pragrama de ton da
wehioulo.




