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RESUMEN

Se obsen i oweoes gue en e coronacion ok
wlguncd taludes en Gerra hay partes on voladizn
qQue presentan un clerto eqaililbio mds o menos
ogiable,

Su origen paede ser natural o estar producido
por las excuvadoeras @l electuar los desinontes,

Las seciones metearoldgicas [ cambios de
ternperaturs, de humedad, ote ] v Wolag@cas (rad
ves die plantas, ete) pusden dar lugar o despren.
clirrueros locabes, s o menos imporinies, Avn
siendo poequeios, ¥ no alectando a Ja csiabilidigd
general Jel talud, pusden causar danos graves s
eatan prowimoes a vias de comunicacion earmee
s, ferrccarriles, oo o S los dosprondimienios
Heren e enanss hakitadas;

Coan o b wisto esenito nacda sohee e5to en
los tratsdos corrientes de Mec@nica def Suelo
aizhaales; he crefdo inberesunte exponer ko que lai
sabre eflo hece tempo v que aldo he completado,
por s parede tenoer aglun whiidad,

Sole prefende tener un cardcter elemental v
orientativn del probdema v come las bipdtesis son
excesivarnenbe simplistas (los superficies de desl
SO S0 siponen plasas o, s resiliados
Lencledn unia aproximaciin bastanie grosera. Lo
cpue pesidird shempes diffcil e conoeer bons (atos
para "entrar” en o prohlema, pues las variaciones
dis B cohesbdn, del dngule de rozamieno v de la
densidad —wariahles con ol Gomps y con la pro-
funedidad o distuneia a la superficie, ¥ gue inter
vienen en b eeolueidn de fus formes estahles— 1o
complican exeesivarmnents,

[ towdos miodos con los moderpos midtodos
do cilowboe, oftros, mejor preparados gue yo,
podran en el futurs abordar of problema con mas
deneTalidad v rigor.

1. EL EQUILIBRIO DE UN TALUD

La simple observaeidn de Jos taledes naturabes nos
e ra guee s eguilibeio depende csenoialmente
e su-altora. y del grado de cobeston de su
matarial

Asl un materkal granular o sln eohesion
tonird a lo swmo wna perndionte gual o menor
e o e su talud naturat

Cusirin mds cohesivo sea y menor aliurs eogs
s fell serd gque se sustente con pondients
iyl | Figuaras 1y 2)
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FRGURA 1.

B porticudar examinuremos el s de ser =0,

Pasermos & considerar el equilibrio lmite. B
fa Figura 3 la fuerza peralela a AT que tenderd a
hacer dleslizar e prisma ABT. de dres S serd:

F= ¥ S{coaffsenfy — ATE

Llamando sl dngulo de pozamiento (T =
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FIGURA 2.

FRIURA 3.

), ol peso especifico v las demds sariables
caamiey 58 mdiea en la Flara, se olgiene Gellmente
O
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v l-mi
AT=h B (1118
susttuvendo en Fobiendremos despuss de elec-
LT Operaclones quie

FilinvTFre= 1
:xI_ r'|1'|i!:-:|-|-|'|'|+|u|“| |'|!|+%]]_|]I!Ii:|.

Falerenciancdo con respectz a8 v haclendn des-
nuds quie F =k d8de = O se obtenen Iog 3
siguientes valores Interesantes deoroam, D,

rmigin ]

que-es - e cotangente del angulo de pendiente
muixima de un talud de pdturen dada b Cpare an
pes espeeflion, un roEeniente ¥ unag cobesion
daida chd terrenos).

A sectratmse do oo matenal granudar, noeoho
v, S0 crtomees o= A =1 pesulta @@ = 1.7
COFTLG BFD o fpeasr

El talud correspondient= a la pondienie
HEEIE qlu- puede darse puera ung altare boes;

Im ——1}!

Tarnbdésy s comproeks que st no hay eobe-
s =11, resulta mo= 1/f pera cualguier allirg
h

Por dltma le afturs mssing hogoe podda
MuteneTse pars ng pendiente dada 1m0 en un
terrena de ¥ Cpoespieilico ), [ {mogamiento )y ©
{(eohesidn ' dudos, es (Fig. 45
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h= 2 A
—{m+T+[(1+E)[1+m]]"=
A5 por efemplo, para Y= LAT/m? ¢ =2 T/ n¢
=23 v v un tlud de m=00ER, como enion:
ee =@ 38" =087, A=4/18=2222m: |a

sty msximy estable serd:

4444

h= vaian

T — (0254 0531T) + (12827 = 100357 1
= 1158 m

Clisn especial @ Umportiente de esie dlimao
corresponde a m = 0 6 falud wertical, pare @l quo
g phtiene (Fig 5 Krrmuola may conosde

4C P
I'lllu'Jl\. = _u i 45+—]
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Con los datos del ejemplo anteror, para talod
wortical, o= 4, resalta gue g oalees mdkineg no

iEsarTa che f;: e =740 m

Tl o empiresto hustn sl o5 clisic v e trata
ciifen e i aproximasion pues la superficke de
cleslimmienta no es plana v adimds no Hene por
U pesar por ol pie del taludl Hace s die 61
afts intredugo W, Fellenius € fuetor de estabilidsad
M, clinds I alfors eeftica by, en funcidn dnica
memie o dngulo de e pendiente, atilizandn o
cireulo comha superhcie de destizamienio. L Hon-
thulic: catudich ambéén « desfizamiento eonsido-
rundo cue estes superficies puetden ser espirikes
logharftmiras.

2. TALUDES CON DESPLOME
Ul e que se oshservd con frecieneis o of de
eslgtenvin de twludes con oo despdome en sl
coronseHin. Lo producen a veces Bis excavdoras,
dejando ung especie de visera o pequetia méns b
ile tierrad Fig 63

Com o tiempo, ¥ sobee wdo por s accidn de
les wartaciones wrmicis v del contenido de ome
dacd, s v poco a poco desimoraneck esea viser,
aprosimadaments como o se indica on b figurae A
veess o vegetacidn sujeta i e Por sus raiees

El edlowls del perfil de sstos desmontoy on
virhidizo nooes fepcaente —al mencs o ho o he

1
FIGLIRA &.

enceariirido— en b ftoratora tsenics actoal, No
abistante, hece ya miks de Ll anos alguien abordks
esbe probdema, Asi e los “Annales des Poots ot
Chausséis" de 1861 M, de Sagilly, indica, apoyin

doge on obrog Crabafos { Coulomb 1730 1800
Movier, 17BB-1836; Lamd;, 1T06- 1870 ), alga de bo
(UE WOV L exponer & contngacian, gue he con

plemeniadn con la resoluelan de alguna de les
expresiones diferenciales gue dejaba plangeadas ¥
con i de las dibujos (R T goe con “plotee”
an hecho mi smige ¥ compafero Miguel
Fernfinde:-Bedle: y mi hije M.A. Hacar Bodripoes

3. EXPRESION DIFERENCIAL DE 5U PERFIL

Lis pxpussto anleriormente pars tabhudes ording-
rices reew va g serar de base para smplifiowr e gue
Hig e,

P geverdn con o Fig & estableciondo, de
mindo o andloga @ como anmtes o Beimos. ol
epul i del ceidngales Coon wo ks oo} ART,
ClyE e e8 ko

; X
— 1 — . 1 i i
§ = AIIT — ADR =—5— 14 L, ¥ oy,
so calonle la expresidn de F' O Toere de deshiza-

miento sobire @ pdann AT Del misino micdo, al
fener pn clenta que

= 0w aiie 2E
L dr
s llegn despuds de algunos caleolos, o determd-

i ba corva ded perfil del ealed por ls expresicn
il
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(recordomos que { = wWRes o rosamicntn ¥
qur A= 27 o sen el dolile d8 cociente de g
eohesian por el pesa pspectfico; por tanto dene las
dirmensiones de une ngitod L

Indiica poes la inclinacion gue en cada pornko
Hers o curs con respecto o la vertical. Se reco-
naae Cfcilereente que s siempre menargoe 10 o
sed guier ol pertll es mas cscarpado que e taled
riatural Bl caso de ser © = 0d 4 =40l super
(e iz q\'r5|_.|| libirle o5 la e esie Balod, come e de
esgeerar, Tambidn para valores de v iy grandes
reslta = e dichs pendien e,

S comprucha que para ¥ = 0 Henie un vidor
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infinite negath, o e nos indica que laourva es
reorizontal (5u mngents on ol wriee, Fig 49,

La derivada e dx/dy con respeeto 4 v es
siempre positva o gue indica que ln curen de
eguilibrio eme su coneividadd como apareee en i
figure

En easo de un macize con un perfil cwalaubera
g podria abordar del modo andlngn,

FIGLIRA 3,

4. INTEGRACION DE LA ECUACION
DIFERENCIAL

A comtimuacidn vamos a obitener la integral de la
expresion anterior Couee deid expuesta M de
Sagilly hace 136 afting ). Para ello la eseribimos de
nues en la forme
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Todo se peduee a: a caleular lag sencilias 3
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= log nep y,

= [ra+m]™,

Al sustitule valores quect Onalmenie

v= — 2 [ A (A R

A A (14 e
+ = g nepy + |
B —er—"—'— 0 Tep

L+B+[ad( k+iy)]ee
I y /] + O eommd expresian
el parfil
[ estudio mias detallads de esta cunva bo dejgmiog
para oira ocasidn, por no hacer interminable esta
e ik,
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