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INTRODUCCION, NORMALIZACION
Y HOMOLOGACION.
La fnalded de L Bormadizscion Toe oiginaris
erle Buscar uns raciomallad v oina ecomsomis
e s procesos productivas neediants un acoerde
Elelio entes prodoctores ¥ consumidores, 4ue
permita eliminar una desorbitada variedsd de la
aferta, optimice ks ahorros por efesto escalka &l
aumentar € tamann de las series, hada menoms
ks exigencias de almacenamiento, reduzea el
nlimero de whillajes, ebe

En una primers (e s normaliEscion se cir-
cunsceribic al Ambito de e dimenszionss y geome-
trics, i bien posteriorments se peso al campo de
s prropiedades sieo-quimnicas v definitorias o s
valvdid ol produsie

La Acdrinkstescion ve & necesidad de imponer
reglamentiaciones, gue gamnticen kB profeccidn
i f0s USuArios a traets de onas exigencias mini-
s de calidad o seguridad frente al fraade, o on
apts e i gestidn adecogds de pecursos eacisos
congervaeian de pnergls, transparen ek comercial,
ehrdie

Lo minimos exigidos se esdpulan com refo
renciaa Normas a las gue ol Reglamento Técmicn
reviste de caricter obfigaboric. Segin define ol
Haowl Docreto 16147 EHEE de 1 de agosto por el que
setordenan las actividades de normealzacian y cer-
Hllcaeidn {BOE. 12-9-85 71, Norme Qe o wue-
M rpuer se ha ircorporade al crdenamiente jor-
e [HLra =L .;||‘;{i|,".!_|r'i-f'||l BT s Tac ey Lienleas e
las Administraciones. Bstas normas ofi clales
haibarsin de ser empleadas ehligaroramente oo los
pllegos de prescripoicnes Wemnicas de cuakuier
adcyuisleidn con Tondos poblicos v en los ensaoes,
andlisis v peritaciones de cualgquier procedimisming
de inspecrion o sanciin

La herrmiodogackin surgic en un sefundo puso
ik formma casi inmedista ml tener gue controlar si
Fos productos manufactorados compleny man
tenen permenentement la conformidad con las
pormes, Bl comeroio internacional b impolsado

L hermokogaiones v seguimientos de los prode
Lo imprkacdes ol ser one inehnacicn noteral de
|iws Bt Ly 4_'_~;1|:|I'|;I-.'i-":-|| s D Oocrdsdoi L ok
penr calidad a paisos dande o bava impdantado
un control suficiente v @ aa nehngclon de s
pialiticas econdmicas e lns goboernos e oo
de alguna munera a s peodicceiones propias, o
cual ahsbsruliz a veoes of Lifre comercio, Cot b
acthesion de Espanae o la Comunidad Econdmis
Europog se geelora la necesidacd de fomendar y
anmonizar una pelitica de Mormalizacicn v Homoe-
loggaecion adecuada, cepecialimente en campos gan
COFFpCti s COEwe 05 o e los aoeros,

ESTRUCTURACION ACTUAL DE LA
NORMALIZACION ¥ HOMOLOGACION

Lag armaduras de acero para hormigan, como
fales procdueios Ge peero paraan wtlzacicn en L
construccidn, presentan dos facetss ciadntes: Por
Lna parte son wn endoeto fabeicado indysoeial

mente ¥ dobe responder d las calidades generakes
pedidies por la Administracicn & los procuctos de
ka frdusiria nacional a travds adel Ministerio - de
Industria ¥ Energia Por ofra parte va a tener una
utilizaciin especifica on determinados dpos de
obras v o Administricisn tendei wmmbacn gquoe
vl por ol cumplicidenn de s prese dpoionmess
teaves del minsteno competente, Mirostero - de
Ciipas Pribilleas v Urksmisime, e

Para la coordinacdidn de Llas distintas compe

femcias ministeriales disgwersas se cred por Ordean
cie 21 de Oetubee de 1980 (BOE 20-11-800 1a
Comisidn Interministerin de Normalimedin y
Homolbogaeiin, que entre sus funciones concre

as, adermds doe da coerdinacidn, tenda la e orien

far La politics de Normalsecion v Homologeeidn
En su seno existian cuarrn Cormids r'E[_'i_ll'ii|||:.-;.'=|_
divs. Mo obstante posterorments ha sso disuelta
dicha Comisidn Tnterministerial por ol Real
Diecreto JET41HEG de | de agosto citado ante
ricrmaente. Cerno guifisde homologacitn en ¢ caso
e manufbetoras industriszbes aparece o Reglo
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FIGURA I. Esirectura de Bomologacdn Industmal

menter General de las actuaciones dal Ministeno
die Industria v Energia en el camps do ln normali
wacitn v Fomologacidn (Real Decretn 208415951
e 18 de Septembre, modificado por Real Deerots
Tad 1985 ok A0 de Febrero] gue contempla las
peculiarkdades de los diversos sectores industria
ke simplificandn oy aspectos dovumentales, El
Felmienins propone on marcs generil de homo
kagacicin, gie puede esquermilizaese on o fgura 1,

El procecimiento adminisirative prevsio pir
s Homolngacidn [Industrial es & Sgubentes

F1 fbwicante nacion, o bien el representanted
impsrtackar dkel prodducto SATEIF PO PP eI
instancin ame b Direcoiin General sectorial con
los datos def pettcronarko ¥ prodecto, acompa-
ficingdn la documentackin siguienie
— Explicacion dk las caracierlsticas del productn
v Bclori
— Appditeri e L entielad eolaboradora
— Phctamen téoniee del lboratoric acreditado,

[l commetico de la Entidud Colaborador es por
in bk la suditorin del  sisterna de conteol de
calile] integrado en el proceso de fabricacian,
rrubsripnda todss s fses de produccion descde b
peeepetn de provesdores hista los andbsls del
products final. Por ciro lads seleeclonard las
MUY ton Meerseas que garnticen la repre
sentstividad estadistiva o prococts sometido o
L,

Fl Laboratoris Acreditade realizard los ensa
yoz par la homalegacién. Dicho labaratoric
|||_1r|r','| pertedivecr 4 ka Adminksrracidn o ser de los
revomoeides oficialmente, mantenicndn su aeredi
acidn por o periodo de tees anos v debdende

aes |G |;||'|'||"r|,|ﬂi|¢ die o misma aels meses antes de
b pepivackin dol perlodk.

U veg presentada [ desumentocicn com-
peca v par resoher Boosolicitudd, B DEreccion
Goneral poded Lpovirse cn grupos BSeE0res,
g pueden ser Ciganismos v Entidades del
ambifode] 1+ Dy Cregapizacionos G usuarios, e,
En cualguier ceaso os preceptive contar con el
Ieforne o Ju Comisdn de Vigilancia v Coertifion-
i, Si b informeesin oo se considera suficienie
b I eeecdion Genieral pPuegle-expnr B reallcicin die
LY BTESTy0S

Loy Diireceitn General propsrs U propeests
de pesalucidn gue serd estudiadi por on Grupo die
Trakafn dee Ja Comlsibn Ministerial N + H, que
pecdrd realizar los obdeciones pertinontes a la
Direpcidn General

L& Direcoidon Goneral elevard g defliniiva =u
resalucicn, anuncidndolo & la Empresa v oremi-
tiendoln al Boledn Oficial del Estade g sy
prubdicacidn,. Obdenida lo bomologeeidn por la
Ermpresa ¥ en caso gquie la reglamentacion osia-
bemea wn soguimiento de o producoidn Cgue
garantive la permanencia de lag condrioness goe
sirvieron de base a l bomologacidn ), se debers)
presentar o ta Comisian de Viglancia ¥ Centifica-
cioen v eon B Precuenaia gue especaligoe of Regls
e B deswmentacion siguiente:

— reetemcicn de que los proslucios han seguido
Fisbacandose,

— Certiftescdn de la Entclad Calaboradors ok 12
perinanencia de laideneidad del control v scloe.
CitL e IMUESLERS PEra 51 eTIsEyo

— Dietamen téenico dol Laboratorn Aereditdo
silbre: los ensayns efectinskos,

La Comisidn de Vigilncia v Coriiflencin, d ki
vista de la documentacidn presentads v caso oo
sor sdlisfctoria, emitis o eertificads de con-
formidad de b produccidn @l medelo ool
Eackn, Ciese e nooser conforme elevard Infarme o
b Dhirecesin Crsmeral parn gue instriya expediente
sancicnalo

S ool Reglarnenic ls establore, la concesion dol
Coptificado de Conformided de & Prodeceion
puede ohligar & que ol producko ostents o
e o etiguetn distribaicds por ln Comision. ¢
igibumes v Cortificheidn.

HOMOLOGACION DE ARMADURAS
ACTIVAS

L= armaduras getivis de acero para uso en hor
migin prebonspdo se homedodan segon o naieo
reglarnentario establecido vspoecilicamento por ol
Reml Devreto 2306/ 1985 e 200 do nossermnbare

(BOE 21-12-1985)
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FOTD 1, Ensaya de bracosdn de foral bifslar de pratensado

Fon &l 5o hace reforenei expresa gue los difio-
Fentds tpes de akarthives, eras, oessiles, coro
s v cabdes parm hoomigon pretensado, bt de
r:I|||'i| B DL ||.;||:'i|_|-|'|:_|| CHTH] |I|||:-| r|'|::||_||:-a-h |_'|_||'||;:-]|_r;'q||
ks capecificectones del artieule 103 de la lnstem
om para @ Prowecto ¥ s Bjecucion de Obras de
Hoarmigsdn Protinsado (EP) vigente L Dareecidn
General competante, enoel procedimienie admi
nistratna de homologacidn. es 1o de Industriag
Siderasmetairgens y Navales, v en Lo acreglitacinn
e labwaratorios I de Innoadion Indostrind v Tec-
nolowine [ Lebormtorio Central de Bstructuras ¥
Miterinles del CEDEX es Laboratorio Avrediado
furr Resoducidn de dicho Dfeceidn Genersl de 22
il [Brseres des VSR, U ver Bomalogsadeo, seEan o
pEceeslimiengo mtedo, o po die plambere, e,
foezal, corddn o cable, o abrcante o eporiador
snlicitaed o b Oomisson e 1-"}J.I;i|:|.lL|,'ia ¥ Cayrtificn
-:'i-."lll Jil l'-||z|11.'Hil:'.lI| -:]#| “"ITiﬁl.'u.du |]|' I:__'.{1||T-..-|'|||ir_1.;_|r|
e la Peeacacein eom una periodicidsd mo supe
rnp e lns dos anos

Guedi prohibicda expresamente la Tabrkcacicon
para ol mercado interior y la venta, importacidn o
instalacicn de los tipos de armachiras selivas mo
hormalogadas o que atn coreespondionda a fipos
homalegados: carcocan del Certificado de - Con

formidad de Ja Producctdn ecpedide por 1o Comn
sidn de Viglhmcia v Certificacidn

La Instruceion EH L il Pri:-:'.'l‘l'll.'.- ¥ li4 ]':j ECAlHn
de Obras de Hormigdn Protensadn (EP) sefiala,
e staerfeado 17 ls carselertsticas messinksas quie,
cormee minime, garantearin ks fabricantes. Por
Lt serian Iogicamonic modim de homaolegis
CA, e parinedpice, eestas dlbimos
— Unrgs uniberdn o masime g tracocn (fmds

{Falu 1k
— Litnite elistico {fv1
— Alwrgarmienio bafo Corg v (omiix )

— Mdddule & Elasticidd (Es
— Aptitud al clesblsdo alternativo

Relajacian (Folo 27,

Ened cuadra 1 se pecogen lis cspecificaciones
cie I Instrucetdn pira las distintas clases de
ul'l|'|u||l'.|':'_*-\. tll"lj L P

Por ira parte 1 Instruceidn EP recogde 1a
tmpartancia dofinitoria de i colidad del moaterial
e temin las determinaciones:

— Diagrama tensidn-defsemaciin § gura 2 )
— Alargamicnto remanente concentricda de

rafira o .

— Estrivoion expresicdy en poreenigje
— liesistencia a 1 Tatigs (Folos Sy 4 )
Suseeplibilidal a la cormsidn o ension
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FIGURA 2. Diggrama traccion A, activa
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CUAD®RD 1. Especificacmnes Instruccy (EF) actas,

Recomlemda ademas on los comentarios quie o
contenido poreentual, de cada wio de bos elomoen
P (quiimiices cosesttuventes de las aeeros o aleg-
tos utilizadins on oestas armcns, aguede com
prendido crare los Himites siguientes;

FOTO 2 Encanyos de relajacion,

FOTO % Ersagn o2 fatiga sobre condtn de prelensack e

sizie alambees,
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cidn para-el Provecto v o Elecuciion de Otras de
Hormigdn Pretensaco (EPY vigente, ey su Arti-

08 cuby 12, dividen las armadurss posivas S uclis-
0.0 CH0F e hormsigdm e

Q40

— Barras lisas,

0,04
04 — Harras corrugaidis

HOMOLOGACION DE ARMADURAS

PASIVAS

Tanto o Instrucetdn pace o Proyesto v B Ejecu
cidn de Obras de Hormigon en Masa o Armado
{EHY vigente, en su Articule 8, comao la Instruc

— Mallas edeeirosokladas.

En los comentaties s recomienda que ke
fubricantes dispongan e sus fichas de datos las
siguientes carncterisioss garantzadas:

— Diarmetros nominales,
— Mugas por metra de kongitod.
— Gesimaetria del corrugadn,




FOTO 4. Dysefo da sshema de agars pars ercsyn o fatiga
de alambre de pretensacs.

FOTD 5 Ensava de doblado simple segln Nl UMNE

\ 4

FOTG 6 Arrredurss pashes i apies &l doliasdn

— Caracleristicus meinicay, (Folos &y 6%
— Curocteristics de adherencio
— Comdiciones e sokddura en su cass
— Hovamendarsones de qrpless

Las ioablas elecirosokladis esign compaicstas
[ plam bres Trediladog lisos o corrugados: En el
Cinleo o se pecogen lag especificeiones doe las
Instrucciones EH v EP para las distingas ¢lases do
frmikidr s pEsivas,

NECESIDAD DE UNA NORMA PARA LA
HOMOLOGACION DE ARMADURAS

Con e renlizacion de ks enspaos para e Bomelo
iarion 5o deja ver la peeesidad de eubrir aienos
vacies en linestandarizacion de mdiodos, pepare
sembrvickad estadistics, criterios de desion, e,
aque e has weees gquaeskan il buen juiciodel Lab-
pisforin A reditado, siguiendn lrecuentemente Bis
cirectrbees de e Administracin o lis sugerencias
liitsas o los Galwicmnies.

Boagin so hyindicado anlenormente, [os jiro
Pk fabrisirdes, o traves ob sus BEsocinciomnes pr
sackas, son los primeros interesackss en oo =8
hermologuen sus productes con una calidid sofi-

4

cieriis, mudxime cuargdo seomdsta en o Tubaee wna
aperturi botal de merciodos, donde la cabidiad serd
ingredicnle esencial die su aompetibiviclad. En este
sonficky Jos sellos de calidad preammddas por las
propias ssociiones de fbricanies seri, on
prnckpio, garan iz sulbcisnle, Sin cmbargo 2
Adminkstemcion detss marcar ks dirccinoes y os
Wvires del campes de o homodogacian, definlersdo
wrE estraeiuracion v dotande g ung nermatien
s hoamnloagackin oo con kes lineas stual
miente en dessrralin en el ambito de la Comounl
dladl Evoidmic FEiops,

Beraleimos came diato a wener en coenta
onewesta que ostd llevindo 8 cabo o RILEM
(Uriacn die Laboraiorios de Estidio 3 Ensgyo de
Estructurus y Materink=s] ecocomendade poe la
Comizidn de s CEE para la slaboracidn de un
prwverario de procedimicntos de cepilicasian de
kel de-constraceein

Fin o giempo cencrets de s armadoras act
vis v pastuag paes hormiadn by intentos v reali-
Zucpanes disporsis o0 eSte arden yoa las quecon
VTS priselr L TeVista SOmers on espera de
futura armonkzacisn




1'nas directrices innportantes para ks anmacdu-
rds activas son s “Recomendaciones para la Apro-
buciding Suministro ¥y Becopeion de acers para
tendones de pretensedn” de 1974 de [a FIP | Fede-
raciin Internacional ded Pretensade ) que ntenga
ser un primer escalon hacia una pracio seep
tada irtornacionalinenle, Sedaa 0 princpios gque
debie contener ung aprobacidn oficial en varkos
aprtadcs:

— Clgpeto v condiciones de aprobacion

— Tipn e tendan

— Metode de fabricacidn,

— Progiecliudes.

— Mdétodos de engayo
Procedimientos de muestred para ol control e
el .

— Conehicioges o suminestro,

Para utilizaciones especiales se puede exigir tu
aprobacitn de caracteristods sdicicnalos Corn
puaden ser
— Adherenicin
— Prapiedades especles,

El apartzilo “Métodos de onsavo” recoge fas
pruebas v medicas que vara serdr de base para lb
abtencian dol eertficads de aprolupekin. La elec
cign de dichios ensgyos se resliat por ung Comi
siin Mixia RILEM-FIP-CER,

En el caso de alambres ¥ barras picde
— Ensava de tracchin.

— Restencla a racidn.

= it eldstco (005N, 01%, (2% )
— Dbl alternativo Calambres de didmetros
nferiores a 12 mm.

— Deblado simple {barres ¥ alambres de dime
tro-stiperior 2 12 mm L.

— Errollada sobre mandrl Calambres de didme-
Eror inferior a 12 mom)

— Relajacicn (oension infoal G0, 7k y Bk de
resistenelaa traceion .

— Futlea (2 cupvas de Wahler, 2 millones de
ciclos, tensones minimgs del GO%, T0% v B de
la resistencla saracierfsteal

— Adherencia (tendones qle van @ ser anclads
e ngdherensial

— Cirposidn bajo fen=ion,

En cusn de torzales ¥ cordones se pide los
mi=mns ensayns anteriores saho loy de doblacdo
alterowtivie ¥ enrallade quo se deberan realiar
com oy alembres que conshiouyen ef cordan,

En coso die aceros para Lnes especiiles pueden
puigirse pars la aprobseidn oficial ensayos cspe-
cialeg, como e o piso de sstruceiurns somotidas 4
muy altas o bajas lemperaluras, Do O sismo v
sisternas espectales de anclje

En o apartado "Nimern de ensapos & e
precacidn” se recogen s procedimientoy de

msEstren para e contred de calidad en [akwca v
T los sednimientos en las ceriiAcaciones
Les condiciones de peoptacidn son las
sigubenies
Vi Vi L1 — Kyd)
Vit — Vi & ":'I'lTanIE
Sfnierwlo [a nedacion sigueees
Vi = Valor medio garanttsdo dela poblacicin
il = Degviaciom estandar (DELTAY de la
publzicidn somo porcerntaie del valor
rreclios garantizado,
L =Walor Indvicial resultads del ensayo
sobre un slemento moestral,

Ve = Malor mivimoe de los resultados mues-
trales,

Vi = Yalor minimo de los resuliados meoes
trales,

Ky = Copeficiente gque depende ded lgmadio
Thiuesiral

L = Faetor que depende del banadio ines
tral.

En caso de gue un resultado idividoal V) ne
cumpliora la condicidn Indicada, aungue el valor
medio muestrad eocedivial valor medio garanti
padey Vo, sorfa necesarioo pard la aceptacidn s
reqdizacion de alra prosts sobee nigevas probeias
Frasta aleanzae un namero ekl de 24 ensayos,

En o cpso de armaduras pasivas hay gue
fcer referencia & o "Furocnorms 807 aplicahble
exclushamente g accros corrugados  soldables
s rolierzos e predensadcs do hormidan

En sus anexos distingue dos posibilidades: En
ol Anewo A contempla o confrol continue de
caliclacl de barras de srmadura. En el Ancso B los
ansayns de areptacicn o un suminstro ¢ e
e & fabricante o Ueve a cabo b superishon
cortinug de calidad con gertificacion,
Centrindonas en el Anese A el control de calidad
caariiinm ConEsie en
— Proebas e apritud
— Buperiskon interna continng del fabricanie
— Superyisiin externa de produccion

Lat proeda de aptitod, mientras no se adagten
pornas ewropeas uniformes, se levard o cabo por
I3 organizacidn nactonal respensable o por ut
centeo e ensmeos neutrd aceptable en nombre
e esta organizacion en & pals conswmidor, Sioel
resuftado de la prueba de apritod &4 satsfaororio
geGlorea wn permisn &l fabricante, Bl propoabto de
la prueba de sptited e asegerar, antes do smpe
zur b produceidn continua, que bs fetoria del
fabricanto cstd pn condiciones de produeir biarras
de calidad constante soordes a los Tequisibos e
las BEuronormas &) y 82, El procedimients de b
prucha de uptibud engloba tres pasos.

— Trspeeocitn de las condiciones de prodoecidn,
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— EraEayng solien probetas mucstreaclis,
— Prueba de mivel de calidad a largo plazo,
Dentro de Jos crsayos sobee prodetns mles-
ey s deberin ensavar b dibmetros nomiales
chistintos parn cada grace de aeero ¥ Hpo de po
cesn productive, Lag barras Je s que s omen
las probetss procederdn de gl menos tres eoladas
chiferentes por digmetrn, S omardn al menos 30
faestras disteibuldas homoegenesmente enirs
cofadas por cada didmetro neminal
El fabslcante e su superdsicn Internn eont
nese deberd realizr ensayos sobee al menos o
probetas por cofnda v didmeteo nominal con Jos
sifpientes riterios o evaluseion
W, = LB
VG ta
Sguiend la notacion sugaee
Vi = W¥alar individual resultado del ensayo
sobre un elemento muesral

En ba supervizion externg of ndmero de enisg
yos debwerd ser suliviente s permitie an dicta-
PR SEELED,

Con el O ook confrintar las supervisbonds
eaterng enterm s lovardn a Sl NSRS s
leleos e probetss deoal mesos 10 barrras del
s diimetro nieminal ¥ e o misima rolsds,
comparindose ks resultados de ambos tests.

En la prueka de nivel de calidad o Largo plieo,
low regultados ode lny ensavos on todos Bos lotes
parciales de le produccidn coninua se recopila-
rdn ¥ mumluarin estadisticamente g interaks de
b mieses [ coma maximo] o hasta oo se hayan
preseniade 200 resultacos,

El watlorr medio de los resultados cumplind e
I acoptaeian

Vn 3G +HKS

= Valgr o de [os ensiyo.

R . h Yo
Yo, —CAGUAGGR e €, = Valor camecteristion tabulalo
¥ 5 'h?l “;-‘;ﬁill‘ﬁﬁmfl SRR e K = Indie de weeptahilicksd Nmeioe e
_ = II:I:"PT? J'_, il ey . nekmern de priachs
H = EI1I H;.-mm : :'1‘;;; jiﬁlﬁ r_'lﬂ:l}‘lji:m ] = Desviackin estandar (g de b po-
LI - e btasicn
LA% para alargamicnto en roturiy '
— = E—————
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