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1. INTRODUCCION

Bl dimensiomamiento del sisiemsa mullicen que
Tvrera Lo b Tesiestrueiven die s carreiemns, diescde of
punio de visty conceptul, o8 bastante simple, El
proksbemn &0 pesime o determinar los espesores
die s wapies, cuyess materiales. han sido prosts
msente definidos, de forme gue el conjunbe sci
papsre e soportar o pase del trafleo durante b
vida de proyecta enounas condiciones exsiernes
dletarminadas, entre las qué destacon b cslidiad o
b e plainiacki v ks condiciones climiiticas lecales

[esdr ol panic de visto aralisice, stn embargs,
e prrodilerma o fu s otdmente resneln, pre
chminando by en dia les métodes hosades en b
cuperienriz sobae 08 iy

Existen virkts rissnes ik esta giiaciin en
primer lugar s debe citar ondraedn historice o
guirtir ilis lns ands B0 se produce gne aceieracisn
on la eonstruerEaon de casreteras: parn vehicwlos
avtormdwiles, siendo s mindmas construciivag de
Big liforenies coped suflelentes. parn soportr o
pras el Frsifics, debico i o eseasa ot d de las
cargis Eplivadns: sty Stwacion, que seomantens
higsta Lo anios B0, quitiba importanacta i os 2510
dios e dimensiosemicnio, acodiencose a solu
ciones minimas: sin nesesbdsd e maores st
dicis, Ademds del escase namesos de vehicolas ¥
s limitadas velockdades, of bsyjo costo de b cons
trugeicin y reparackin de ks carrelerss de esos
wnes haelan que s consecuencias de los [ilkos no
Tviesen s gran impeseciancia, Por consigaients,
ol cineesioramieito de los irmes ateaia menos la
terig e Jog téenicas que obros s doestroe
tuiris, producidnedose un retriso respecto @ atros
campos de i ingenieriE, ¥ un “desprecn” Bilso
plo al problema del dimepsicnamisnio esiruei
il e Bis earrolers,

A purtir e low anios 40 comisnzan a desarro
[larse. dversos mdtocdos analiteoys gera @l dimen-
sionamiento de o Grmes, ¥ Suese onionees. un
esenlo dilied de salvar cor las horramientas con
que se eoitabs on sea Gpoc; e respuesta do-los
mperiales utilzados ante las solicitacienes pro
cluchus por el waflon g8 enormemenbe complejE y
chpende de [ lemperstir Eastentes la velhobdad
ce aplicacion de ko cargs la magnied de la
mignuL., o Bata complojidad prodsce it ran
dificilsd pars la determingcion, de maners sufi-
cleptemente Aable de los parametros i entracs
e los mcddelng analitcos. ¥ para encentrir Unis
SeLCTOTIES TALB UL CAE qud ropresenien con
arepbable exariitud L respussta de Los Brmes ante
bus distintas solcitaciones dirdmicas del ieifios

Unisvancs importanie s produce il comsenzo
de Ios afes 80 con b redizcion del priemer
e o esoala read v ool andbisks de sus pesul
tadeos. B trata dol ensayo noriegmericana
ABSHD, que permite abiener b mdlodo de
dirmorsicmamnEnte tasadoe en & oncepo del
deterivre por fatigs, relacionando - ademis los
deteridres producidos por cargas de distinie meg
miviil, Estog  pesuliados  permidoron moentar ol
escucketn de los métodos de dimansionammiento
febuades ol facilitar ol paso el estado estdtie Wl
dindrmien, yoal permitic integrar lns distinis car
gas; srviontlo de tirado pora ke modolos analib-
cis eastenles Fue e gvise pard o resto de Jos
piafaes de b gran ailidad de bas gastes de ehsan,
Lo resultados deld origayo ndcteamerican, vibdos
monceptualmente, encontrsron sin emibsigeo e
tes dificubtades b infenior so aplicaeidn en offos
pridaes, debido w b importaneia de b condisones
lodes

[sten sitamehdn, LN al encrme Ao gue
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si0 ha producids on los difimed 30 anos en ol
vidtinsen dks frific, en ool eosto e corstrucifin i
lag cprreteras y en K invorsicnoes necesarias pari
su conservacian, ha crivpoajado o la masoria de log
paises industriaizuios @ adoptar s Pistas o
Ensuyve como base para el desarrollo o sug
ool e clismesnsionamieao.

En el dimessicmamienn de los frmes s
tiende o claborar un catiboge de firmes para
slaciones dabancrizndas, en s gue las estroc-
P v S0 perfectamenie corsirstades on
sevUenci Thmenswnamibentn analiieo-Eisyos
e labnratorio- P de Ensayds Tridbioo el

Haremio: importants pura ener wia e okd
vielumen de imersienes afectidas por o melods
oo dirrensiorurmignto definido puede Conside-
rarse ol de gque cardy kildmetro dee carreera dis
nucvd eonstrueciin ene un enske que scil
cntre Sy A0 milkones o pesetas, superandi
impliarmente o= 100 millenes en el program o
Antowias che fa Bed de Interés General del Estad
Tepriendn en cucnto los 2300 Kms de Autovia
AU estan conie nglidos i s del Plan de Cirre
leras, la neeesicad confinua de relibifbeciones
para mEmrenes o ne de servicio o les carrei-
rag exlstentes, ¥ el gran volumen de obras g que
tenndedn gue enfremiarse on los proximes anos las
Autonomias ¥ Dipotisonis pars poder dar unug
respricsi adecuada @ las demandas de trfien, o
endichireter B onekrimie N iEncE gue puede e
el dimensiomamiento alustodo. Las Pislas de

IRRETERAS ¥ AER

1
=

sy, donde se réalian estudos estructurales
subre [irmes de carreern Genen un imperne
piged gque desarrollar eneste teereno, ¥ poeden v
chebeny comvertirse énifu herramienta de inesi
Hascan eetramackmente gl

2. TIPOLOGIA DE LAS PISTAS DE ENSAYO
Lt Iristalubbones dencde s pealizan estucios neda-
clomichie con Je careetera en formes de ensayos a
esoala real, v que recilsn el nombive de Plsas die
Ersavno, aofr de muy diferontes earaciorzieas v
persigien objotives mwy dispares. Puede ser il
FEar TR, coama primerE aprosimacion i estudio
e lag Piatas de Enssied, realrar ung elisificnekon
e s mismas segon os principeles factores do
difererydacion, como somn o tpo de estudioy que
e elas se realiza o finaliclad, kb forma en que se
simulu 2 tridice v su conliguracidn. En el
egueama e L Figura | aparece [ clasificacisn
edabsarinla atendiendo & estos- faetores

Z2.1. CLASIFICACION SEGUN LA FINALIDAD
seaun el ehigto o Mealidad G los estedios que ae
reslizan, las Pistis o Ensayorse poeden-sgrupar
o s Felaclenadas con la funcionalidad de las
vids, con bos velilcalos o con lés elementns de
seaturidad, v ks destiruidag ol ostudio die la capa
cidied resistente do la infrassiructum.

Eirn vl prmer grupo se incluyen lis pistas cons
frufdies pare realizar estucios o tratajos oy
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diviersos, que abarcen desde (a5 ermpleadas por los
fabmicantes pura probsae saes produebas § autemin
o=, sspeensiones, neurmdbicos ), hista bes pistas
e o ensayn de las baereras de seguridad, o s
ubilizadis parn el estudio del comportamiento de
o wveduienlng & e upaites e ocasn de aoeldenies
Fll segundo grupo estd formado por lis pisias
e las quie especificarments se cstudia ks respuesia
ol s e ande las sollcitaciones del oo /0
del medio-amtdente, as0 coma suevolucién o o
larme ded tiempn La Pist de Ensayo a Escala
Bl de] Ceniro de Estiddios de Carreteras et
cliramente incluide en Sste eripo, gue es el guola
OQOIE d:fine como "copstitulcdo por aquellss

instalacicnes destinadas &l estudio de s protile-
mus relncionkdos con ol dimensionamiento
istructural de Ios frmes de carcetera”™

[En algin case singular pistas disefiadis para
s dhe aan fabeicante de pemations s o otili
sacdo pars ol estolio de la infracstroe tum, v analo
gamente e akunas pistas ded segurdo gropo s
hary Nl o cabe preoskas de funckonabidad,
como estudiog aobre beoresistenci ol desliz
I, PEro SHEmpre como ehietve marginal o su
serdadera finalidad, por oo gque oo eale @@ropre
erios glemplos comn un tercer dpo intermedia o
miste do los dos citidaes,

Por otro lado, io hay gue confundie a8 pists
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e enaays dende s realizan estudios sssmciura
e exeni |os demomminackss ~mamos de ensayn”, Lo
tramosde ensavo gon tramos g carrelers o ser
wicio, instrimeriades o e en los guae se pealkes
un vstuefi die =0 comportmmienio o e e dal
tiemper eon ol objeto de obaeevier- e regpoesta del
conjunter de s cmpas del firmme, o de algo de
cllis on piardenlar. Lo diferencis escncial con s
pistas do ensayo coyu Goabidal soa) los ostudics
eatrociucsles, o8 gue o estng eauste un condeol
foatald sodire lag cargas aplicacdies, youes e apdicoeion
e dichay cargas =2 weelitra purd poder obdenes
cvenelysiorses ey el ienees Eeep

22, CLASIFICACION SEGUN LA SIMULACION
DE TRAFICOD

Segin b formia de aplicacion do s cargss procda
cicdas o el trilico, existen dos dpses de Fistos de
Ensay mpuellas e Lis gue las cargas s gl
erediante trafieo rowl de vehicolos, o g que eeali
vt i simnecisn del frafioo

221 Trafico real. Los ensaos con Lrifbeo. ool
g0 Hevan a cab en elroulbos cspectisles, en Jos gue
B corsteuyen s distniag serelones @ ensavur,
Iz sedichtaciones se aplicos median: ol paso de
woldculog sobre los gis exEste conirod die carga v
wiloeiclad. Estog vehiculos van en generid piloi
die, Uny e ERIAET experienciag on b resedie
cidn, Dentro de esto'gripo se ordaeicenn log ofe
bros ensayns WARHD Y AASHO doe Batados
Llevichoss f Fagura 2%

Tiemen induestionable veptage de reproduce
ol e inbmetiea, g oseala eeal B oo gty dis
bios: Fivens w las cadgas apbcadas subre ellod, Sin
aimbargit, &0 ecgntra cals aduciy o elevalo oosie
ihebddn al gran mimero de vehiculos que otilizan,
Lo Fusste carga paicaligien gue = ejoree solee o
congductores o @ cise de gue sayan pilotados v,
sofre |ocko, b dificultad de coniredar e distribo.
cidn del paso ok las roedses-de bos vehicubos en s
severicin trarsversal asdeomo s welosicad.

Lag fiistalsdaieg mas destacarks on laoactis
liekadd sone

A, Peansyhvania Stabe Lnineaity (T1.54.)
Setrata de una pista mal Formada par dos framns
rechas de O unidos por secciones cureas e
radics TPy 170 m respectiuamene, Las soeoi
nes o ensayo son de oogitud gual o superion o
B0 . Pare b cargs atiliean Camiones que arvas-
Erar L o sEries romedgues,

Bl rendimiento medio obtenido hasta e fecha
s e o nillan de ejes dis 30 KN porai

B Instituto de Estudios de Cbvas Pabilieis
i PRI -Jipsiin §
s en Lcehudnel oo "Taokulun Dlapakn, et
WL COTEEpRen arlodi o 10 anerior. o R
el vomn wenia Tomuabiad omal e #5700, Los e
i v SO0 oo v des Th oo | it 2

Lat prineip cursteristies de esis pisis dennmn
el gropr it las e deafecn real G e I cargi se
peadien mdbante camdones Teledicidieos, o Ly
woriiaja frenie o lgs demds de poder controkar 1y
di=gribecitn trareseraal de o trasoctoda die los
st

Lar Trevusencia oo cargd o relativianen e g,
equline 1O v 1 G0E0 willealog, por diil L clar de
s vidilendos s variabile, aleanzanch un i
oot SE BON par e,

. Mardo (Ttalia)

."'.i:ll'lll.-l'l'||:|n||l.l Lifia |.li.~|:.'| i Ui FORRIT] (TR
sedhic s des alin velneidard, de 2 Km de cading, per
feecieriiey B e iochustrie ool putorendl, se b
acpnchicionade un trame para ¢ ensayo de firmes
IS5t Lraime 26 cectilivesd, ¢on ung Jongtucd e 500
i, dedicsd W ensiyo; dongue los wehivibos in
e pesnFrar wie lengisd e o pogns dentec
obe| clrvnbln paren scceler - ul traome,

Al g mal o 0 Do cisos anieriores s cnrgps
son updivihs por vehifonlies cansemcicaelos. g
areEstran pemalgues o senurremolgues.

En esta pasda se desaerol o en o ahio 1H84, o
prrimmier prograimg de onsayos o eopde, bigo la
direceutn deoun geopd e ko de fg OO TRE,
cean D participacadn divecta de acho padses ©Ale
ek, Aostratia, Canacds, Dinarosarsa, FinEoadia
Froncia, lalka v Suizad, B abjetivo principsl ohel
estudio fue compeirar B medidas reallzidus con
digtintas Wonicas o instromentod, o (dualdad e
sondicienes oo e (Arms, cags, velocidad
[T ML ]

2.2.2 Trafico simulado, Parto de los ineoesnien

fes chlacdos nderiornente quedan pulisdos o las
pristas chs trdhon sl en ks gque B carsda vi
no e aplicads por sehicolos en messmenie =no
piar elesamentos o s s, Baoos elemenios
pheden ser dispositivos quee cereen sabine el feme
cargas dimdimicss oo carreEones saehive neomdieos
puestos fn mdaimaento per (hstntog Sisle s

Dol preivmer tipo exigten fnicsmesine fes g

levicmdss. Thos e cllis se ciewentean on B Bepil

bice Fredoeral oo Absmaein, wom ool Labaradosic
Foederal de Construcewin o Currotoras [ EASTS
CFigrin 17 v beotra en el laboraton o de 4 Ciniser-
giddied de Hanrwover. En b primers de cstde instils
Cleefies e utilien conoe simvidesdor i sistorms de
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AGURA 3 Piefa de traboorsmulsdo medante cargas cindmas.

Earos hidrdulicos de cernga dindgnicn. coneetudis a
tim dispositive que os desplce bongitudinadmenie,
yoen ko sogurda che fas cligdes una serio o cuaien
gatos on linda que son acoionslos secoencil
e, Buseando simukr de estafores o paso de
i cargi movil, Laotereern de estas pistis bacsido
consiruida on Mueva Gades del Sor, Sdney © Aus
tralsn 1, sendo Su coneepeidn oy pareckda s s de
b Ulniisversdodagd die Himpsove

Drenveeooce] comyjunio dy plstas de ensge, on
i s Inter strrlar b mis felmere posibde s
coixdiciones o varge, esie fipo de instalaciones
prosong, desventajes evidonbes, eomo o dermoess
rra ol esesisn e de mstkarnnes existenies

Erviree lus pistas de iifico simlado en ks que

g cargm se ejeree medionte carregones  sobre
ewrnEbicos s pueden distingi e, atendiendo s
eriliguracitn, dos subtipos: pistas ciréulares ¥
priskis lieadis,
Pistas clreulares, Las pistas ciroulares constiuyen
i tpo mas numeroso on la actwalicacd, debido
principaimente a la sencilles divsu daseno, Tam
Trisr st Biass el s aniniun cxistenci, ues Y en
1912 existin wna instalacion en Teddington
(Reino Unicko .

Estin copstivuidas por une o varos brazos
fue e sy exireme van dotados deun carretdn
apoyvado sobre newmaticng, gque aplics o carga ¥
U recTeTe dina ravecioria circular, wnidos & un
clemente g, Estod brazos se moesen generl
penie con i slstems “carrusel” por ln aceidn died
cje tmote penirel, eléetrica o hideiolioo, 0 an [ag
e pynr famaio mediante mofores eléctrens
i et directamenie be resdos

Lo difimetros de las plsias existentes oscilan
entre 4 v 40 metros, Las de dimessienes miis
perjueius s skt gepaalmente on el inderior de
U neve pard copteser ks condiciones amibien-

tdes, rientrs gue las instalacdones mEbs grandes
s parstrayen & cielo ahicre, dadia B compksicd
yood edpsado coste poque lesnra sh coreamienio

Ein B omeevearfia ol esta8 plstas 1 carga és apli
vada por medio deowm semice (simpdo o andem,
con Fuclas sencillas o gemelas]), s Henalguns
itz ejes completns. Las earges mas usuales
o lln entre 40y 80 KN, legandk las miximas en
algpdn cimn hasta los 100 KN e@n las ruedas geme
lag o 150 KN sobwe un ge completn, v son apdics
clag Béon pior grivednd o bion por medso deoun
sigtem Ficdranlion, Li rerge se desplza transwer:
salmaento varianda la longitud del braeo o cam
Barsdo e centre de rotacicn,

Laz velocidades aleanzades Uegan basta los
10F Kmdh e algdn easo v s pueden obienes
[recuenclas meiximas de carga - superiores a las
BU pasudas por o dunguee los valores mas
Etmlen eseilan erire 3080 Kidh y 20003 0400
jasindinn hora

En ool aniilo <o ensayvo 50 ronsirusn viriis
seerAngHs, Cuyo nomern depemde oel lnmano dela
piste La msguinaris utilizadn en i constriecion
e Tus sevciones deengayo dependo asimisme de
la Insrabiclkn: en aqueths de redueidas dinensio-
nes et las que no pucden moverse s maguinas
in Bicilidad, debe recurrirse a abundabe mano
de b, ¥ en las de grandes dmensiones aeden
itilizarse equipos comvencionales

Las princijulbes pistas de etisad perlenccien
[es 8 pabe gruges junto 200 Sus cargcierizhess mis
destacadas, seoreoogen e la TABLA 1, ¥ un
esquemna de s mds Importantes aparece en las
Figuras 4 v 5.

En resurnen, las pistas circulEres presentin
las ventaas de su sencilles ali velocidad v por
tanin vhesmda frecuencin de enssyo, ¥ posibilidard
(e eyaludr conjuntaments un grian nomero de
geceinnes: Por otro lado enen ios Inconyve-
pientes derivados de no simular Ly accidn de los
vishieulos en framos rectilifeos, por supussio Ins
Ins numierososs, en los que las solicitadonss son
coarmpdetamente distinias @ lis guee s¢ producen en
lag esrvas, OEo Incomaeniente imporiante de las
pistas circubired Je pegueto amaio 5 la necesi-
ded de censtrodr el firmne manualmente, con 1o
i la representatividad de las seceiones crnsaya:
s o4 cosnco monos dodosa
Pistas lineales, Las pistas linees popeden dividirss
& 50 wer en dos grupos; Nas v omdviles, quod 5o
deseriben seguidamenis,

A Pistas lincakes fijas B las instalaciones de estn
ko, quet suelen estar bajo techado, Bl iren de car-
Eaz, montedi sobee neumaticos, s despleza on
iz rocta en in mewinmento de vaivin, ¥ es accio-
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LABGRATCRE CENTRAL
DES PONTS ET CHAUSSEED
NENTES IFRANCIY)

rmdadaiaomara

L EPENEIN
NMETTUT FUER 3TRASSENBAL
EIDGENDERSISIHE
THZHMISCHE HOCHECHLILE
JUREH S5ATE]

SEERATCHEWAN HIGHWATS

BESCARLCH CENTHE G rﬂ&ltﬂﬁﬂmml_‘ﬂﬁ]ﬂ
KLLLO FINLANTILG)
FIBLIRA & Prtas de s chituaes FIGLARA §: Fistas de erca cirmulams

nackn bien por medio deoan mowor oldeieeo guoe
Las ypdalsa divectomenoe; bien por medso de un
glstima de cikdes o cadeniy que arrissiies b roaek,
La configuracion de la corga £s varisds, como ¢n
Bl casn de las circulares: semicle o o completn,
e ambes casos con Wodo el atemnien de posihifick-
des (oje-simple o tandem, Foeda sencilla o
gemela ). La cargu se apllen en gmboes sentidos de
la marehie. Posden tamblion le posihilidad de

Ingeneria Civil/63

variar, en sentido trunsversal, el recorrido de los
VB E LT

Mientras que las cargis aplicadas son simila-
resa Jes utilizades on jos pstas cleculares, noooe-
rres ler reisamn von las sebockdades, quie son miueho
11k b, normalmente enire 200w 30 K va gque
s vedoridades altas dumentartan exeesivaments
Jos cefuerass v distanelas de frangco, Las lrecwen-
Cias the carga varfan entre 3000y L0 pasadas por
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LAEKIRATINRE DES YOES
LE CIRCLILATAON
ECDLE FOLYTECHNICRE FERERALE

LALIGARNE £ATA)

INGTITUTE (OF ROGS TRAFF(]

SR OB PLANMEG
UMINERITY OF DEH MRS FIGLIRA B Pt
LYNGEY { [{NARSERCE] ::il'emlﬁu

heara Varios epemplos de esee tipo de pisias agare.
cen psouemaiecos en lis Figuras Gy 7,

Ui de dos mavores Ineonvemientes de esie
o o phatins es b neeesidad de destinagr wig pairte
brmpasrtanie desi orgitod pars b aeleracicn y ol
fremad disponiendo rormabmente ung dniocs
seceiian de erisi,

Fi cusnbo i b eonsiruecion por su formis ree

Uilfriesa, s orkilizar sine prokb@omss los couijog i
ks enGirreteri.

Las nowves en los oueles seowbbican, ¢ igual
suverke e el cmso de s pistas cireulares de
mmereer dlimernsitn, estin couipadas frecuente-
Frete i diversas siteinns de contral climdticn,
Pl v desde amobndores de lovie sl muonioni
mbenio g W e peraties constanie, pesando

&
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TRAMEPDET AND ROAD
RESEARCH LABORATORY
CROMIMEORME (REMNO LINIDO

FaGURA T; Pista Fneal el TRAL

prar Anstilackones pari =aneter a la explanady i
celos de hivlo-deshielo o a les mezclas bitmino
fa5 i faltes bermpersturas, utilizando, onoeste Gkamo
caiscy, Tiyos dnfrareojos.

B. Fisias limeales maviles,

Erv este ipo do pistas s somale ana secoon de
EREEYD, QUE REerlmenie o8 wn peduenio TR
e una carreters aiweria al ieioo, o e acondn de

i rusdi il aquie, moritac solpe un cingioi,
ofnctim sebee el un eecoryada lregd

L. primers decestas ngtalechones fue i del
HV= sudalmeann, ideada a finokes de og afios
sesenta. Bl HYS eonsta de un wehfieobo pessdo e
Hlevaa inevrporsdo i viga o B e loeaitud
solire |a gue se desplaea e roeds (stmplds o
germedi) oana wedoeided misdma de 14 Kng'h, Se
pasecke yurigr ke distribueidn transversal enooun
unche de LG my, sin msser & vehiculy, v Hegar
hasta cargas de 100-S000 KN (este dithmo caso
driEarne e a5l provisto pam s iso en firmes do
TS |

Mue o s peclonle s o modelo aestealzno,
denorminzdo ALF, que ae basa en baomisma e,
st L g e B0 mcke bongiiod v wkiliza i
dlins desnefas con g virable entre 40 ¥ B0 KN;
ski [:-:_lr'l_jn'_'l,:||{|r|-:j||-::| Filcicst o (pue s la fmica en L
[NLEE |;| |'.?|3|'|.};,| it .u.'||||-;'||. el jAit I_'||1i-:_'l.| !-i|‘:||1.:||1|'r.'.".'11|LIl'
I vt se realizn gin oontacto énire el neumAden
v ol firmme Lo gue permite elfimingr ls zsonas per-
illidas por dceleraciin ¥ frenado  Figers 5,

Avtualmente en Esades Unides se estl des-
arralkando un aparnte basadn en el ALF austra-
I, que serd eperativo en los prigimos meses
[ Figura 8 ).

Log gjemplos mis destecodos de peste . do
ermayo ded tipe Doeal, junto con sus principales
earnCterisinmE, son reeomidos en la TARLA 2,

Cormg résurren de b anderdor, estas pisias
preseaban b e o Que los Bemes S pucden
comstruir con equipos corvencionales ¥ goe |
apticacian de o carga simila perfectamenste b de
bos eelilculas de cirredera, salva en daquellog casos
e g se aplica e ambog sentidos e b marcha
Ackermues, s necesite una minima o&apacion de
camacing ¥ e posible construll otres seeciomes
pmralclaments 4 o eiecudon del ensmg de formz
rjise 6l tiempe entre b finslizacién de uno yoel
comiene &e otfo es minimoe Los prinicipiales
incoanvenientes som su haja welocided v la imposi
biliedad prracticn de evalwir mds de uri seecicn o
firme ¢n cada sasEyo,

3. LA PISTA DE ENSAYOD DEL C.E.C.
El Centro de Eatudios de Carveteras ool CEDEY
ha pruesto @ pruarta, £ sus ieEakaciones ubicadas
clemtro de [a mediina de fa Aatenda de Colrmersr,
e Bl Gokeso [ Madrid ) uba Pista de Ensayo o
Escla Hesl destinada o la realizacidn de ensayos
aceferadis de estructurps de firmees de carrsberas.
Uling vista general de ks instabaciones del CECen
laz que se Inchuve dicha Psta se meooge on la
Flgura fi

La Pista de Brsayo el OEC, eoncepsl
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FIGURA O Vesta peveral e |3 Bsta e Enseyn del Cendra de Estudios de Camateras

rrignin disiinta de s doseritas, intenla gunor las
vintijas de odas ellas, Prddeia clasificarse comio
pizta ce confipmrackin mixia dentrodel subtpo de
trafico simulesdn por imedio de peamdtos S
P il perenite dispoper de trmnds de cnsay'o
rrctos ol gran kongitudd, i los que se pueden
ey seis seeclones o vefocidades do hisia B0
Kornshy, con i vetiieulo guiida apficandn l carga
pnedianre neuneAdeos, ¥ oo el en un espario
regfucicks, Batas chracieristicrs quo oonsiinyen
v newesdad mikndial, hacen gie destigue sobee
o pesto de ks pistas exigtenbes.

Lass teanvos pectos son oo 75 m de longitud
cada wnn o ellas, enliwados enire 50 medianie
semietreulos die 240 metms de racio, nuedidos
stz L trayvectoria modia de la roedi de sy,
La [ongltud media total cecorrida por e
prestn o i sneltn es de S metros:

Se destinan & zona de ensayng esirieirsles
propiamente diches dos ranng o 67 et
il i, Sluwdos en Jos wenas rectas, Enoesios
framaos de ensane s ba comstewido ans culed
catanca do- hormigdn srmaso donde se colocan
s clistintas estrooiirss @ omsaya, con el oldetiv

o pislar dichies sectiones el forTens cireun
canbe, ¥ giemas poder realizar varacianes  del
mivel oo Las dmessiones e rioces de dichu
cubita son de 8 metros de aneho por 21600 e
prodiincicmd, b qeee porrobbe b colocpoin die se
ciomes ulifisadus. rormalmente ei lus lieies o
Carreteess en su aneho ital, Lo consirucelan oy
b mismins poede bbcerss come ioaouinar y
DO alEs COnvencioniies. Los IFmes en e
s Ufaliaran parn D realisiain de oxpoeriment
clones en-superfick, coma eomparacidn e tra
tamkentes superficiales, sstudies sobre durakili-
o] de pntumas. s, guae sumientan o restadalicne
e laa insmlaciones, En bk Figara H05e recogs an
can e che B planta de estn Fista de Ensayo,
En-ol perfmetro intericr de la pista existe unas
v curril ok bormigan armisdo v secciin on
doble T, cestinada o =trir e guln al vehiculs
simulachor de tPfeo (ver el esiaemi o L sec
cion trangversal en In Figurd 11 ), Esteowe-
hiulo eonstn esenclalments e des paries, an
carretin-guiz ¥ oteo carreddnteactor, Bl primds
s it sobee lviga carrl por medio de 16 roe
das. v, ol rodar sobre el sieee de guin del
CArrELSTEFDe LT, epune Vit apoyial i on el e v oes

o Ingeneria Civil/63




PROYECTE OF PISTA DE ENSAYD A ESCALA NATURAL

(PILANTA ESCALK 2000

GURA 1% Faqiema de
nianEa e la Praia
e Ersapn

FREYEGTD OF ROSTA OF EWSRYO & 1SLELL WATLEAL
[SECEION FSERLL T 1k

FIGLARA 112 Esgeaa cB
eacion fransveral
o |7 Pista o Ensat

poglimente o g electin L lbor simubsbora del
trsilion, poF miedio de un sormiaji de reedag geme
g laserndin Tas chractrristicas - principices el
selifeul son ks sigeivntes [ser Pggoras 12y 130

— Laa cnrga quie-se eansmine al firme eg-variatile
ereccirte o skgiema g estrado por grinadied, en
i priver ensayis aoelectmar on B Plat e pr
vista b utdlezackon de una cwrge de 65 oneiacdas,
fLLE s o maxkmia cargu por oje singple
st zacn on Bapatu | 13 1)

— L velgerckid del webiculo simmelador de trifion
g0 siidn enom oun minimao de 30 Kmch oy oun
rrdximue -t B Ky padberide viosiaese por cscae.
Irmes die 5 Koo Disporie de o sisfen e pes
mite comtredar en cualguler nstanie su veloeidad
w5 fsta ner 65 b previstn se acelera o Trena de

rEreEra wolndben, monteniendo por e g
mareha corstanta,

— latreruencia de ensayo con Wi daieo wehiculo
= aupertion o s TEOUHH prsadis al oo

— El ‘samiegje do ens:ivo se apoiw sobre ruesdns
pemidas, pero osc poeds lambidn colocar unb
timica rueds smpee; s neondatecs wilizados son
carrveciemiles, ded ks oy Bamatio que los
utilackos por los caminnes que circulan @n lis
Celrre b,

— Lag tewgssciorla e L rueda de snsayo sobre @
firmee o cnseer e vaziable, padiendo. degpli-
zarse rnaversalmenie de forma programasda en
i bl e 80 em { ed deeir 4 400 mim i parte
de ks pogiciones deseribis anteriormicnie s con
el s eliminan os posilles problommes gue e
it surgie con o aparicidn de coderas, se poeden

Ingeneria Civil/53
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PG 12 Fana osl vehicuo s lacor de mdcn

FIGLIAA. 13: Sexocadn fein veernal 00l varecaio semuladon 02 Yiioo
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veichier, hodemiss, Bosoefectos de o diseribucinn
teunsversal ok trificn en ouny carell ¥ 52 simikan
miks aprasimodumente los efocios reoles en
BT | ER

BV el eiamtion o Q8D velifea i Car e o
peradi, dammbe de vedovidad, cambio de posicic
v vransyersl, et se readiza de forimna
teledaripics pear racho desde un pamtee do contreal,
et pgeteed see dtied ene e centeo de i Fista,
clersten ool Ceprtre e Conreol alli congtruiica, Ese
Copnpo aberga tombie o oardenades coneeal
pube Juberaied e amgella nformaeion que fsie
R sebmniiE sy En dichie Cenlpo e 5|]||j.:_|:'i'4
faimal e o] persor] neeesario e edlivesson
FONEROL o CnsIR

El vl il o5 teeutopacdn por medioe o fraTgla
Plecbmea, ques ot o Wwnd cateriin |I-:':-.|||l.'3.5.'|||:|
ey ek o pertroetso o b |:'i.‘\.|.:'|_|'|: la vertiem ¥ pxal
ek e B '.i;..[u carril, cee i forma :|.|I.J|l..-;.'.1 Ia
I trenes chetipe eléctricn. Ests luente de éneegis
sgarlin, sobee olrgs posibies, IMportanes wenbass
cvnisiinlas, cooldgleas vode muantenimiento

Lat viga careil v anelada sobre ana galeris visi-
kil quie se utifizard pars o alojamionio de s
inndeekones v of cableado do todi e instnemicn
iaEon necesarin on los enggpos, Est instnameoeni
Tl 50 CompeEe pur una aerte de o sere O
SEMEO0TRS UEE PrOpOrcIneiEn la emperature oxis-
ferk y el poemcionamnie eoecto del sehieulo,
satipichors Fuers el firime @ enisaser, ¥ poe ol o
insArumentos die rmedida codovuoas o el inkerir
e Bis efistintos o ppas SrsEayaclas, e e s imings-

trienedo informaciin sabre o respuesia reoldEcn
e dichok maferalesal pass delvobidentp st como
La evoducitn e s comportmento enoel dempo
L&l ;..:.Jl-"l..l. Vi Tab ol se e et FL ST s e di pein
s seciones ok ermayo por medio de s yen
Tadms e ey y L il efilrmla ol dan
tuee s, Sitieickoes oo |y paurid [2neem] o i b
voeon las insudackmes el Semea die Canteol
travds o unos panlllos vsiales

Adlemids de la samuelacicn del nivel fredatiee del
FTrmes, o S ceansbiue orand va s b comentac,
gracias o la cubeta oo hormipdn donde se-apovian
las distintas secoiones, v en cavo oo exisie un
sistema de drefale e, atil@ado e Lefma
irvrersa, simves parn innnckas los firmes, las. condi
ot climatologogs de luva o teampeeaters el
wahiv ok B superfoie olel ||i!‘-.i|I'I'III=I st sl
rechanie un sssiems de e il EEHA Y B e
||ia||l.4||.-|:_1 e iy o, Fosju R ETbe sitssng
e s LPRIINS PeCIoR OF eisEyn

En el miomeainio actual b Pisie de Ensayo del
CEL, se encuentra g punto de eécmenzor los Ba
bty - necesarios parg la realiacian del primer
engayc Tods Lo parie oivil de la Fisty estd vu cons
rubcie culstay de hormigdn, giderfas wsitahles,
- gufn, contrs de caneroloote; o voebdcula stinu
lackar cke trlicn, gue es un prototipo constoondo
con tecrnkmie sspafola ¥ gues constiiuied e
novedad o nive! muomdial, b side Constmaco por
wrim empeesi el pids (ver Flguras 14 v 157 I
sofisticado sistema de oo de mcddas que el
kfig ||r;:|-e-|'i|-:'|-'| w L o Bsn neag secelones estd mmbien

Ca
-,
el T . S T (7 U W

FRGURE | 8; Marpasia clel
wefiigs srvulkac de CerfaE
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perfectaments disenadn ¥ preparado, v ose ird
paalcaeanied oomsedicks quie se proceda s s consteo
cign de les diferontes copes. En definitivie se
eaperd lerminar fodes s labores peceseras de
acondicionzaierto  Puesi o punis on e i
resla del ano 1987 parn poder aeometer el
eparrenzn del primer ensayo g fiakes del-ano oou
el el BE

Lo wstudios que e pucdien abordar con la
[fstalnddn wemin dados por las casaciersticad
pacpias e o misma, ¥ ofrecen e arnpha gama
i towdies ellas, S prvsclen destacar ks signientes:
A Desarrollo de mdttodas de dimensicnamienio
y ilim el de comiportamentoy Fallo,
Lag hase de estos estudios e= 8 comparacion
directa e las meditdes realizedas con L provisia
i o mittodes de cdleulo existentes Esta comps-
pcitn debord pormitie o tagile di log roockelos
emtifiiod o ode [y eyes die falign existesie o o
cluborieidn de cdros mas o ustados. Asimism
eriglisis ol L esoluciin de los deberiones e fac
fitdir L constraceion de modelos de comporea
mientoy falle, tan necesarios para las thenicas de
osticin e o edmnserascbin O dlel velusrin de
fireres,
B. Estudios ded comporfzamiento de determina-
ifos materiales 0 comparacion del eomporta-
mikente de materiabes distintos
El estudio del eormportomicnta e un miteri
eepeeifico s relidre fundamentalmente a los
fendmisns de fatiga y/o deformacién . perma
nenbe, pspeciod ambos de gran interés y ogue
rrtran daramenie en el camps de las pstas de
engaye Adernds pueden ratirse, fanbo en térmi-
fros abealufog come relativas, rgevos materialey

&4

FIGLIRA 15: Vehizdo semuweledsr
de Carga rnoniacs sphne
vita-canrd,

sobire ks gue no existe experiersda privig Estos
entudios son muy necesaricg en o actualidied,
duda I tendencin & utilizar meerinkes de desocho
o residucs, dentro de e politica de aprovechia
mrierte integral de los recurscs pastonies
C. Imfluencia de distintas cenfiiuracicnes de
CHrER
Aetiwdmesste s equivaleneias entre cairpss o
cickas del ensayvo AASHO won museria de discusicn
chebiad gl comportoniento obserside con lromes
wilens v Condemones climdticss Sstintas o las
Ui sl cie Depsts g ciohia estipdio, Cormes eies
egpurvalencias som fundementales #n los prote
inag de dimnensionamiento, ¥ prrecen dependes
L gedn rnedida de las condiciones de fa kecnica
dled tedfico de cada paks, const oyven o s
dis eqtoclo clarn prerea Loy pistosg di snsis,
Evidentemente este mn oos un stk exhaus
tives i posihilidars, Existen otras mceha m
serlo Felscionadas con b infeaestruciies slnog con
las carietersicas superfickales, salibesho devgui
pra the wuseubacion. valides dis mebodos ce oy
truccitn o de control, ol En eualgoier caso of
jrimer prisayo dard e sobie ctray prosthilidades di
la pistw v mucdari u delimiter s fobuaros campos
ok Drvestigicin
BIBLIOGRAFIA
Bliislael Waltier, "By enovitnde grandeor des i perd
Erietiires Foitdres o Solsae o i fSranger” ( 1HEa ]
LRCIINED, “Memure ok delimmalions dams ok colicies
h;.-'r|rv::-| warkssies” { 1REG)
CREE lagaly e wrale prarsionr did supopsiraetines
poaderes’ | 1965
Wiriois, 'IZ.'L||I|.|-|._|I|.1' Loterpnizithoriads pgss poutiors o srae
drnnenr” ¢ 1HER
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TOTAL STATION

with electronic angle sensor for auto-reduction
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51 " Tablestacas

En primera linea de las grandes obras
maritimas, terrestres y fluviales
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