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RESUMEN. Laos estuding de contaminaeitn de las aguss litorales mequieren la unificacion de criterios
pard valorar las distintus sibeaciones que 52 prezentan por o incidencia de los vertidos asl coma predecie
o impacte seboe o medio de los vertides dimaneptes de lag instalaciones maritimas an proyeeto.

El trabajo prosenta lo metodelopia de evalumeidn de impacto ambiental producids por les vertidos
sobre la ealidad de |38 aguas costeras. Como primer pase se han eonaiderado waeinte Indieadores ambson-
tales atendiendo a sn impoertancia, representatividad, Dcidencin sobee o medio, peligrosidad ¥ medibili-
daid.

Estos indicaderes son ponderados espacialmente par la cbtencion de un valor representative para
tda b Zona del esbudio, Para ello previamente so diseretiza la 2ona v ze clazifiean las celdzs en funcidn
de sus uzos ¥ carseteristicss quedands fjado un valor de pondecacitn pard cada indicador en cadas una de
[ns eeldws,

5¢ ha realizade en base a datos de diferentes estudics, normativas, e, las funciones doe equivalencia
gue-nos transforman el valor fzico del indeader ambiontal en su respective indice de calidad, valor
adimenzsional comprendide enfee 0 ¥ 10 que nos permite comporar la incidencia de los diferentos pardme-
bros asi emmo sumar sug electos, Se define parn ol sileylo de ELA, s ponderacidn relativa de los indices
e enlidad ¥ lag unidades de impacto.

Oos azgeectos fundamentalas queremos abardse. Uno ey {8 evaloacidn del impacto ambientzl ante un
provecto que inckda sobre la calidad de fas aguns costeras de Torma gue peedan ser evaluadas las
alternativas de dicho provecto v minimizados por 2us efectios sobee of sntorno, Es evidents suaplicaciin a
los provectos de emisarios submarinos, En base o los resultados oblenidos par medio de los modelos de
teansporte ¥ dispersiin que nog dan la predieeidn de los situacionss futuras de 1o zona, en lzs distintas
piternakivas gue consideramos, se podrs aplicsr la presents metodologia gue nos euantificard los efectos
degriantes sobre el medio, en eada caso.

D otrs parte conviene resaltar la importancia de las unidades de impacto que sirven pava determinar
el grado de incidencia de bos vertidos de una gona sobre Te calidad delas apuas costeras v posibdlldad de
comparaciin por un método aiztemdticn as distintas zonas del loral,
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The swelfmdology e the gasessent oF The foprcd begtes wilh e diseretieniion of e zome betag
Hiee aljoet o e atwihy ondd clozsifion tion of every cell #n whick ©f gely divided in fietion of ils usea and
charneferisiies,

Tritrallyy, of teirad be obfeined & el fe svery Padicator aed eoll slablmbisally represen talion, arbhiok
freiivs o series of defermivelicns (0 wofure all thee g, Ohee Hhose velnes bove beon dedermined
aperige velues spetielly weighted coe ablatned, csed on e fppdfoation o every cell, oll Hooaghout
thei abardy.

A findementa! part of the present madel ore the equivalence fanctions. They provide wa aith
ety avedeares ¥ fienelion af the plarsical pelues of the indientors. These guolity tadeves saryig from
O te 19 hamesgeiize alf e porameeiors 18 gach a ey that they ean be measaied e Shemtselies, To
caryy et Hhere fonetions witioned and Setersatiosal shiedies e been consitleren ond ennlyzed, D
toaedty of the ndicafors ehd sores i foree eg el an Soaoe e ether combries,

Fruelly e specifle ponderelione o e guolity tederes @5 caveied oud by mreens of aneralnefion of
Pleviie spimnry fleeseaelieg (4 based tn fheir relative Tmportaonee and e wnities of enironmental {m-
peects e eofeiclicted ox well as- e eoelneiton of e everonmeentel incpact eonpvorieg S erities of

impect wille e wabhonl progeed,

I. INDICADORES AMBIENTALES

Imicialmente 52 han slagido veinte Indicadores de la
influpncia de los wvertidos, tanto wrbanas como in-
dusteiales, sobee la ealidad de lag aguns, Eslos
veinte garimetros han sao elemidos en funeidn de
s reprezantatividad eomo indicadores de Ta pertur-
backin dz la calidad de las apues, por su importan-
cia erpecifica, toxicidad, persistencia, v, en general,
par &u incidencia flara én el desesquilibrio de los
eroaistemas marings v s pesibilidad de medids,

Es evidente que som murhos les parimetros que
e pacen eontemplar, 5 bien habrd gue eongide-
rar que geon relativamente exclusivos para evitar
introdueir de forma reiterada by misma perturba-
i,

Tndivadores amblenialee considerados;
— pH.
— Transpurencia,
— Dhigeno disuelto,
— Badlidos en suzpenaidin.
— Drtolasfatoy,
= Amonia.
— Nitratos.
— Coliformes fociles,
— Clorafiln
— Faples.
— o,
= Cadmio.
— Plarm.
— Colie.
— Higuel.
— Ldnes
— Arsdnics,
— Mareurio.
— Incremento de temperatura del agua.
— Detergentes anlonkeos,

2, DATOS DE ENTRADA. DETERMINACION
DE ZOMAS ESPECIFICAS EM EL LITORAL.
PONDERACION ESPACIAL

Inivialmente se dividirg la zona a estodiar en cel-
ifas o subzongs de igual tamaio, #stas deberdn ser
[0 més pegueiias posible stendo mitadas por la ca-
pacidad operativa ¥ analitiea del squipo investiga-
dor. En cadn celda: e apalizarin bes indicsdoves
pmbientales en la columna de agoa, sbieniéndose
ien valar pepresantativg para la misma

Eradas las geandes variaclones exBientes en gl
fempo parn los parimetmos indicadores, deberd de
pbtenarse ung muestra by més amplia posible, gee
on funcitn de laz caracteristicas que presante, dis-
tribucidn, dispersiin de los valoees, ste., recibird el
tratamiento estadiatico adecuzde para obtener el
valor ma#As representative. Este serd la entrada al
mdels de evaliasdin.

DETERMINATION DE ZONAS LITORALES,
POMDERACION ESFACIAL

E= evidente que los indicadores amblentales e
petamog considerandas adgqeieran uns impertancin
iliferente aepin las sonas de ltoral rontemplodns
deade e punto de vista de sues usoe v de la disper-
s g = adeunen en ellos. As( la presencia de
bastering lidicadoras de contaminacién focal ea
mis Erave on 2onas de plavas v cultivis marvings
fque an otras da diferenies usoz o I presencia de
sustancias bioncumnlables en zonas de eultivos
arinas,

A ealos electos = han considerado en ef litorul
respecte oosns usos y caracteristices cuntro apar-
Linahoz;

A, Fonar de hafos,
B. Zonas de eultivios miorinog,
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C. fonag de poee renovaeidn de fas apuas.
Iy Aguas litorales.

En el apariade de bafios ze comprenden ague-
lag gonaz utilizodas para el uss v disfeote por el
Rombre, coms son las playas, zonas de deportes
nAuticos ¥ todos ageetlos lugares donds existe un
rontacte direete  habitupl del hombre con las
ApLias.

Laz zenns de cultivos marines son aguellas de-
dicadas. n o usos e su propio Aombee indica,
Pueden ser artificiales coma los polipones e ba-
teas de mejillones ¢ bancos naturales qomo los de
alimejas entre Gbros.

A efectos da no reallzar excesives apartados en
la :zonifieasidn del Itoeal hemos intradocide dos
pramies gripos oommo son las sonas de agoaz de
pota renovaciGn v fns lterabes, 1En o primserus
incluimiog aquellas gque por las caracteristivas topo-
grificas naturales del litoral o por obras realiza-
dag por el hombre presentan una renovaciin lenta
e zus mguas, lo cual depopdes tamlidn de g di
ey o6 fsfas en b sona, Estas caracteristicas
0 prezentan en puertes, bahias, flas, ele; Notoda
unm Bahfa tiene por qué ser zona de poca renovas
cidn, allo depanderd de su boeeann o comunicarie-
nas con aguas libees, batimetrin, natuwealesa ¢ ch-
cilaeidn de Tas corvientes mavinng, Edoovldente
i g faere coriente maren! produee ona alta
renovacidn en s aguss de esfas Bonas, sin am.
brgre e habdtual enconbrse sedrtivess que 0t
dueen ung alle permanepein do lpe aguns en lys
sonps afectadas, Es por ello que pora s sorrects
aplicacion de o poderssion espacial o eonsiderar
go fdehe dae veplizar un estudice de s eoarrienbes
marinas y de estrustura de las masas de agua que
e deseriban un conocimiznts profundo del medio
recapdor de las guatanelag epmiaminanbes.

En e apariado de apuas litorales infrodusiee
mcs Bouellae 20000S Qe por suE e, earaebirisli-
ras topogrificas ¥ dinimicss no presentan pingu-
na singularidad. Estas spuag son los que normal-
mente disewrren parolelas a la coata giguiendo bos
viivenes tipkers de las corrlentes loorles,

Aal parg obtener [0a valores representativos de
I zona del estudio para eada indieador ambbental
se procederd inicialmente a la division de ésin en
eeldas o suhzonnz de ipual tamato, asigndndaseles
a cada unn de ellas el tipe al que pertenecen den-
tro de los cwatee descritos anteriormenta.

Dentro de eada tipe de gona se e han asignids
a log Indicadores ambientales unos walores g os.
cilan entee 1y 4 en Tuneidn de sy importanein og-
i, parn la ponderacidn espacial de los mis-
moe ¥ eencitn del valor medio ponderado de
eadn uno de ellos para toda 1 zona a evalosr,

21 une mismn sutkeonn presente diferentes as-
perlos o considerar, el valor que toms B Endera-
citn de cadn uno de los indicadores serd of mayor
de los existontes en bog tipoe eonsiderados. Asi sl
una zobd ed de bafios ¥ eultives marincs [bs poosdae-
raciones conaidaradas se realizarlan en bage & los
valores dados para zenas de cultivos por 26T mayo-
res en s Lotalidad,

Como puede observarze en b tabla 1 20 ha
peignado @l valor 1 o fodos los pardmebmos en la
zova de oguas liornles. En la zogs de aguss de
jaca Fenavacidn se han considerado como mis im-
portantes, eon valer 3y tranaparencia, ox(gend
cHeuelto, ortofaslatee, niteates, clovefiia, estos ins
divadores reflegan [ influenciy de la carga organi-
i gobrs ol medi v el pusible deseguilibeo del mis-
mo, Al igual se conzidersn los metales pesados
s Waicos madmic, ploms y merentio,

En las zonas de bafio ae congidersn de mixima
importancia, valer 4, los coliformes fecabes como
indicadores g comtaminacidn feeal v probabikidad
dee prosencia de bacferias patdgenas, asi como la
transparencin de [as apues.

Laz zonag de raltivos marmos son-las gue pres
gEntan wnos indices mayores dado que son lag zo-
nas mas pellgiosas, poes g travis de la cadina tro-
fica w5 como pueten Hegar al bombre productos
bixicos, sebre lodo por medio de fAltradores,
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TABELA 1, Foaddide escndnl 1120, & = ol

3. FUNCIONES DE EQUIVALENCIA.

iMDICES DE CALIDAD
Ui ver abtenido el valer medio ponderada pars
emdn indieador en base & los datos representativos
e cade subzong en |n gue e ha dividido el dmbite
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e eatudbs, we debe de abordin e trnmsformar di-
chos valores de los indicadores smbientales sn suz
cirespondientes fndices de calidad,

Para ¢! cilenks de dichos indices 20 han deter-
minado: 1as funcimes de equivalencia quee oz
transforrman los valores fisicos de los distintos pa-
rhietmos en sua indlees de calidad, los coales va-
rinn anbre oy 10 siendo [0 el indice dptime v 0 al
pEsimn,

La determinaciin de las funciones de aquiva-
fencia, representn un panto bdsice del presents
micddelo ¥oae ban determinade subjetivarmente por
el el Investipador atendiend 3 s experieneia
e brabefos realizades, como son [os estudios am-
bientales en Guiptzesa, Cartageny, Valeneia, Pon-
tivoded, ssimismo de les trubajos gue ge realiza-
ron en la Bahfa del Bena, coata de Marsellay algu-
noa ofres dates puatuales,

Seoeonsided bos pesuliados altenidos on dife-
rentes aatudios sobre toxiekind de log indicadores
aotbientales prinvipaimente de metales pesados
(Movine Pollution and Son Life. Publighed by
arrangement with the Food and Agricaliues Orgras
pization of the United Mations by Fishing Newn
(Baoka) Lid. ¥ Joumal Water Pollutien Contred
Federtion, 55h. Asimistne e analizamn lis legris-
laeiones europeas sobre [a calided de Ins ageas
parinas, [ ezt formd s intenid en ke casos que
hin gk posible hacer eorreapander @l Indice de Ca-
lidad eiren can el Hmite dade para la zona deealil-
VoA FIRAENES,

Aul pugy e ba sbenide ana funekbn o spivi-
lemeia pare eeda indicador ambientul tal gue:

I,- = lﬁ- r‘;"l-l:'

serado Aol valor medio pendeiade parm i 2one
del eztudle, &8, #f failbee de enlidad comezponidim-
i Estos funeiones son;

1. pH
al pH =< &
f=40
hi 6 = pH = 7.5
J= 8382, — 20
) 7.0 % pH = T8
= 16664, — 120
d} T2 = pH = 8.2
f= 10
g} B2 pH < 45
= =78%4, + TEOB
My pH = 4.5
f=:0

1. Tramsparencia. [m)|
a) Ay =1
7=
b} 154, <16 :
I=In{110,1 2.2 - 1884 2_ 4+ BG.7)
el &, = 15
f = 10
3. Oxigeno diswebta. (mgh
g} A, =4
I=1
by dgd <7
F=10/ 1, — 40/3
ek THd, <1l
=10
dy 11 =4, < 16
= =8/, +32
e} A, = 18
i=1
4, S6lidos en swipensidn. {ma,
it} O = £, = &l
f=—024,+ 10
b 4, = &0
=1
5. Ortofosfotes. (ug-at/h
a) A, = 40,1
I= 10
bl 0,1 £ 4, < b
= —8Tlgi, + 6.3
] 4, = 50
=
6. Amondo, [pg-abd
al b=, =2
Fm =B84, 4 10
by 8 <l < 30
I = —G/28 1, + 160/28
) Ay, = 3l
T= )
7. Mitrates. (ug-at/)
a) 0o 4, = 861
= 100/(D4 4, + 4.4} — 5174
b) A, > 8,61
£=10
8. Coliformes fecoles. (n.= org/ 100 ml)
p) D A, =10
I=10
bl 1 £ A, = 100G
I= 1004, + 1.000/9%
¢) Ay = L0
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9. Clorofila a, [ugf

a) ¢ A, =10
f= —‘:J.m+ 1

b A, = 10

10. Fencles. |ug/

al =4 =<5

"

w10

b) § = A, = b0
I = 50/(0,25 4, + 25) — 10/3

11, Croma. (ugM

ay gl = 104
I=10

b 104 < A £ 5.10-8
I=—-185lgA, + 2.8

[ NS (Y N SR N T T TN BN i

i1 _J
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BB LR P L)

[ L]

RGURA | . Funoda da egueokingio clo? awicasn dhusi:
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FIGLRA 4. Fureiin de spivolanza de ios cobbimeeg Lo =
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e) B-10-% = A < 10-F 17, Arsénico. (ugM
I= =1681lg4, + 1661 a) 0= A, < 10—
d) J, = 10! =10
i=0 b} 10+ <4 = 101
12. Codmie. (g I=-166lgd, + 3.3
a) b A, < 104 e 1'I'I_'-¢:.-i.ﬂ__E§ﬁ--1ﬂ':'
f=10 f= =T151gl, — 2,18
bl 104 < o 10-% dl 4, > 6-10-1
= —Z,ﬁ?llgim f=0
e} W% =i =5 I0-7 18. Mereurio. (gl
= =1B80d, + 6,25 ) 0% A, <1079
d} A, > B-10-% =10
=10 b 1% < i = 10"
13. Ploma, (g I=—blgd, — 10
a) b d, < 108 e} Ay > 102
I=10 [=10
b 10-% < &, £ 10~} 19, Incremento de la temperaturn, [*C]
[= -25lgd, + 25 al DA €8
e} -1 < 4, =510 f=—5/34, +10
= 1854, + 6,25 l3<l =5
d} i, = B.10-) I= =254 + 125
I=10 &) b, =5
14, Cobre. |Ug/) F=t
a) 0 £ 4, < 10-% 20. Detergentes anionices. (g
I'=10 a) 0 £ .4, <200
by 109 < 4, = 10-! [ = —0,0254, + 10
I=25lgi, +25 bl 200 < 4 = 1.000
e} 10—V < L = 0,75 I= —o/B00 4, -+ 6,25
I'= -TH34, + 577 £} A, = 1000
i) A, = 075 FT=n
=0
4. POMDERACION DE LOS INDICADORES
L::E:: ! [‘,;“;1 " AMBIENTALES POR S5U IMPORTANCIA
o RELATIVA
L= 10
B 10—2 < i £ 10—} Todes !rxs: indieadores nmhien‘t_ales no thenen |a
|' s El_ﬁmlg,;! o E,-E- I11i:'illi.i.l ||l:|p|:||'|:'|.|:||"|_,"|. anhre la ecalidad de |B.H.E.FCLIH.H,
Y el e ‘é] o5 ea importante por ello resaltar i e l.'|ll:|L=_Il'u‘.l1'|SI!1I
¥ o ARE Az divectaments, Ponderavemos o indiees de
fom =1 A0AL BT prlidad, repartionds 10 unidedes entee log indien=
df 4y = 0,75 o quie entian en juego: los pesos serin directa-
Faely st proporcionalies o L2, 6, 4, 3, sienda:
16, Zinc. {ug/h 12, Pardmeteo muy importante,
a) 0 4, £ 102 6, Parimetes eon importaneia medin,
I=10 4, acfametee eon importanecis débil,
by 10~ < 4, < 1 8, Parimetre poco. sighificative,
[= -Z6lgd, + 5 51 llamames a eatos ndmeros €6 importancia rela-
e 1=l =5 tva o, o ponderasions de eada parimetro vended
[=—1254_ + 6.26 dndy por:
dl &, = b i
I'=10 Hyo= Wyt E-q,
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o4 una situacidn costera excelente [ rebaja a bise-
na ¥y otro de aeeptable a defisiente o pésimo. En
ambos cases la diferencia enire Jas unidades de
impacto eon ¥ sin proveeto podrian ser kpual, slen-
da el factor & el que corrige esta anomaliz.

Se debe de considerar que una misma carga
contamipante no prodoce siempre Ies mismos
efectos v elle dependerd del medio meseplor, Asi
WA Cargs Intrsdipcida an wag gondg seenbi de oon-
taminacion podria ser asimilada por el medio sin
dar fugar o procesos degradsntes gruves v sin em-
berge en un medio ya contaminado podefa dar lu-
gar & rebasar e pidar de autodepuracidn del mis-

mo y degencadenarse procesns irreversibles de de-

gradacidn.

Foctar B [Wkep
i =BG
03 -, 1]
04 ]
¥} >
(1] o 30

La EIA poeds tomar valores entre § v 100, pu-
digndoss determinue para las distintas alternativas
s wn proyerts permitiendo una comparacion entre
il s,

Ingenieria Civil /65

149




=AEPO, S. A.

Estudios ¥ Proyectos
Rafael Calvo, 3
Tal.: 446 64 00
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CANMPOS DE ACTIVIDAD

Carreteras y autoprtas lemocarriles; presas eetudins
helmagaoligicos: ingenkria sanitaris; regadios
encautamientos y acendiciopamientes; estruciuras;
urbanisma,

SERVICIOS

Estudins previos ecopomicds ¥ de viabilidad,
Anfeproyecios ¥ proyectos en-las aclividedes
marGionedas.

Programas 08 frabajo y asistencia Bonics durante 2
fase de corstruccuin,

Nzesaramiento pars evaleacion de olertas, mbormes
[Ecnicos y Bconbmicos, peatajes, et

ACTIVIDADES EN EL EXTRANJERD

Proyectos: Kuwal, Argelia, Irak.
Azistencia #¥ocmece: Eminatn oe Sharjah, Goeatemala,
Grecia ¥ Micaragua JUNDPY

GESMARINA, S. A.

e Disefio y Proyectos de
Obras Maritimas.

e Gestion y Explotacion de
Puertos Deportivos.

p—

—— ]
_h-,.—ﬁ_
|
GESMARINA

Calle Pedraza, 12, 271
Teléfono; 77 92 12
20600 Marbella

PLIEHTL DEPCHTIVG
(LI FAMGLEAY)




TRANSFORMACIONES EN LA ALTURA SIGNIFICANTE

DE LAS OLAS
AUTORES: 5 Hugros y H C. Wil IDHOMA; Inglés
REVISTA: Joumal ol Waterway, Port, Comstel and Oesan Engnasring PAGINAS: 568 4605 |
 FEGHA: Noviernbre 1067 SECCION; 71

CLASIFICACION: Puerios y Costas

RESLIMEC POA:
JOSE RAMON AMOROSE SERRET
Centro de Esfudios de Pusrlos ¥ Cosfas |

NTRODUGCION

La descripodn de ke esisdos del mard aveie de uns fonmule-
cidn astacishica o especiral pasa B ravis delconocimiento da
I6 larnada alluea de ol scrilicante como eleminis lepesenii-
iz o eee oleaje; Ublzada &n las fdrmdas de dseho de obas
en pgenicra portusia v de costes, la aflure de ol sionificante
adrita |2 ya comocida interpresscion enanpabca sagon la cual
H,,, vigna a sar & cuddrupio oe I miz cuadmada del dnes
encerrada por 8l espectio, H o colncide con H, (cafculads
Comd promada del tancio superion de sluras salvo an al caso
de agues somards u ondas muy lesdidas], conun peroco de
almaje ascmacs con | del pico de ensrgla eapecirel.

Ef farndmano de fa renstormacion de estas aliuras 92 ala
pribre pogiciones: & disticka prolundided delss conocarse para
aplicar & comecto velor en |as 16nmelae de dieafio. Esta frans:
formacidn ha sido festeada por los aulores & fravds de un
secqiimienio de 196 pares de datos deede lae profundidaces
de 18 m a faa e someres da 3 m Las comparacionss anng
ias afluras de ofa predichas v medidas indicen cue este lipoda
fransiarmacknes presenia un comportemento mesor gqus el
ehoaling da olag con ia albura sgnificanie cakcuada a raves diy
la boona Ineal de desje, surdcue se seisa guee para perdodos
die onda grendes no B2 recogen resullados egrupados &n &
melodo seguidce por ks autoras

DEL DESARROLLO POR PROCEDIMIENTO.

e i b

DE ALTURAS DE OLA

Basandose an sl desarmlo ya mealizado de ung (omé esoec.
fral paramedizada  conooids oomo Joint Sea \Watar Project
pera agues prafuncas (IOMNSWAR, HASEELMARNN & al,
1673} e afaden particulerizaciones mas ectuskes (BOUWS et
g, 15985} gue proponzionan ura pimern aprosmacion paes b
frema aspacial an peolundidades reducides (Foma especiral
ThA, obienida paramelrzando detos da TEXEL. MARSEN y
ARSLOE). B ezl fnal 5 ool sspacin JONSWAP mulipk
cado per WA factor gue Bene en cuantala profunddad v la
fracuence. La enangia especiral bolsl ce asta formulackn re:
ula sar (VINCENT, 1)

b i
L Y
T

Gt

fL= 0007 ul: I;IEI:, ]"-"

nirmans de onda asobinds 4 la Fecuenca plox
Lo sy risdilta

IR PTIN . L
TE 'I Tt Ln
de donc
H.. {m, u®
o 0 g

H
qua dencta que ol Idmnn—p&mmm st e

le conslants pama ana '.-ahcm?da vienbo deda,

En e=ie ordan de idass KAITAIGORADGED (1293} presenta
e lorma para o equilibria en aguas profundss ardlogo al
espectno de KOLMORGOAORFE an tululencia El rangs de
equitibin gz ol nsultade e un Sujo energélico NBCiA |86 Hias
fressusncias cebids 8 interaccionss no insalas anira ondas. Do
Enéloga menera al THS esie sspecdnd erciers ung erengla

Gou
E— :]g”l N"-IP
g ~ 1
u, — 00045

racttando da agui

Eir]

|_“i“ EI"“ — comslanta

Che g gua corsarancs des puros o dshntas pratundi
glades 1 y 2, 52 peda esorir

H"-1 L:.I I
e il

CLke A% |18 BeUacion de Fanstormacin ullzade en al aghudio.
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De la aphcacion de i wafa del shoding pass ondas lnes.
Ies lEgamos &

B I i i i ]
i 03 1 ] a0 15 an Hoooan
WECEMLA -HE  METROS

donde las Cg son las conocikes walecikdades de gresa asoca-
das con la frecuenca espacial da poo para cada un de |os
puntos

Apticands esla teanaa e datoe de carmpo (Figs. 1, 2 ¢ 3)
wlenamos un enor oo precicoion (H,, predicha — H__ madk
da) en funcidn de B proluncidis relaiea -:j,'LI,I Zama madia ka

W

14

WETROS
ma
T

MEC - 1B W

i i i i i J
1 1L} i 15 20 zh 1] 5 i
NELDA A =B W METROS

FIGURA 1. ALTURAS OF OLA SIGNRCANTE MEDIDAS A
18 8 DE PROFLINDIDAD VERSLIS LAS MEDIDAS A4 B M DE
FPROFLNDIDAD,

hr

=

5

ESROA DE PREDCOON - NETRGS
=2
e oy

i
T

-8 i [ i i i i i i
1 BE D0 S oM as 03 B QW

A, MEDA A - W

FIGURA 2, ALTLRAS OF QLA SIGMIFICANTE PRECICHAS A
M DE PROFLWDIODAD LSANDO TEQRIA LINEAL VERSUS

LAE MEDNDAS EN PROTOTIED.
20 -
1458
111 = *
@ &
IZ al v
'E' 1LY 3 ) . 3 :: . -.I
3 R S M A L
=S SRR O T T oo
i 7 i T g
Woagle® T n Boagigs
HE
-1a
-|5.-
E1 [ el b cisscrte s @ Kbea O G e
_il- 'l A 4 i [] i i Fl
w5 % B 0@ m 75
CHRECE D4 DEL 'WBENTD - GRADCE

FIGLIAA-3, FREDVDCHIN (L EREIR COMETIOD S B M OE
FROFUSNDIDAD (WALCRES FREDVCHOS MENDE VALOAES
METAERS) EN FLNCION DE LA PROCLINGIDAD RELATIVA

FIGURA 4. ERAROA OF PRECICCKON TMA A BM OF PRO-
FLUNDICRAL fALTLIRA PRECICHA MENDE ALTLIRA MEDIDA)
EN FLNCION DF LA IRECCIIN DEL WENTO

152

Ingemieria Civil /66



PUERTOS ¥ COSTAS

feorla neal pam el shoaling pradice un 14 % por exceso,
rrmqivtras whilzandao la fammula- oe ransiormaain encanlrada 28
pueds raslizar soire al mismo ensayo un endiss o8 regresicn
mmosirands

H,,, (pradicha) = — 0,068 + 1,006 H_ {madida)

CUYD promedo proporciona ina estimackin de solaments un
1 2% e oxoesa di los vakiies reales.

Examinands al valor de fa proedccion con refackin 8 [8s di
racciones dal vienta (Fig. 4) no pearecan enconirerss afacios
dreconnales en & resultado. Un endisis simiar indca que ¢
&rrod de predicodn no se alem confa vanackin en dureckin
dal vianta,

CONCLUSIONES

Los auloas sefnass qise con las sabadades inherantes a |8
metodoiogla vilizada, k& apbcacidn de la ecuacon de frarsfor
mecion pareca cumplt con ios requisilos sdgides para e
trisvesterrnacitn de allura de old aignificante, save pare su Util-
Zation en periocos de onch alevados (KL < 0,7) donde el
matods produce noeridumbres que delben gBr esudiEdas
con mepor profundicsd,
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Normas para la presentacion de articulos técnicos

en la revista INGENIERIA CIVIL

1. Los ankcilos Bonicos Que B8 propongen para Ber pu-
blcadog en ngenberia Chill 2e denerdn ajustar 2 |as
prezanies nomnmaEs.

Han de ser inddilos v vansar sobee alguna de las rmabe-
g habluzies de eala revisla

2. Lag colboraciones deben digirse al Comild de Fe.
daczicn de Ingenlesia Chil, Gabingle de Formazidn
y Documentacidn del CEDEX, Calles Alffonso ¥ 3,

prasentados, procadiendo bien a s acephacdnoals
davolucion & sus auloras, safalands en aste caso po-
ables modficacsones o su rechazo tolal

3. Los ongingies daben presenterse macanografiados a
dobie espacio, paginados en hojas e famano LNE-A4
y eacins por una dnkca o
Sa racomienda una exiensitn boral de ongnales entra
10 y 20 pdgnas.

4, L grdficos, fgoas o loios han de r numerados v
safnldos oon la palabra AGURA. Loa cuadros y e
Elas se nurneraran independisriernants o e fguss y
e safiakgtn oon |a paldr TABLA, Tooos elos ban de
presentarse por separade del leslo principal, pero su
poeicidn an & rresma daba sefalarse an & mamgen,

8. Les figues o tablas hebmn de sor arigneles debada:
mane definaados. las fotografiae o diapositives =a

28014 Macorid [Espafal, o cual craminard fos Trabegos

presebanan famicn @0 oiging v en & mayor calidad
posbie Todas elas deberdn it acompeniadas da au
corraspondisnie pie mecanograli,

B. Tooas las figuras © teblas doben ser dalinilvas, por o
que su ortografia ¥ lengusie han de s coreckos, Les
dimarsionss oa las figuras o tablas deben planearss
de manara qua abarguan iodo al dal texio o
€l de na columna, de foma que al tamedfio de ke
piltulcs o lepandas de kes mismas, S 65 orecisn medu-
ciilas, sea legibss,

T. Las referencias biofograficas ctadas an el texin 5a
recogeran al final ded mismo, en un spartado Hiukado
BIBLIJGRAFLA, irén catdogadas segin ka nommativa
vigerile 10 30, dentlicecidn Bibliegréfice de Publce-
ciors Heriadi)

B. Los titulos han de sor oonoece y deban refisjar exac-
torments o contenido dal trabam,

8. Los sutores indicardn su nomibre Y s dos apellicos,
&l Ongarismo 0 amprasa 8 gua perdiecan, al cargo
v U tituacionas. F

10, Todo articuo debe acompalarse, en su comenza, de
un rasumen enaftico de awhansion entm 100y 200
ipalabraE, que recoja Oe unea manard sucinta ins rasy-
lados y conclusiones del articulo, v sanale especial
miente & informackin nevedosa dal misma,




