~ EL LABORATORIO DE CONTROL
~ ENLAS OBRAS PUBLICAS

- {SEGUMDA PARTE)

ERMESTO MUELAS VALDEOLIVAS ('}

RESUMEN. En esta segunda parte del trabajo, el autor presenta desurmllados fos iemplos reales de
Laboratorio de Control de O, una de ellos para carreterns v ol otro, mds reelents, pars n Presa de Se.

ey,

Con estos edemplos se pretende dar una gufa prictica 1 Ja Direecitin de Obra, para il eds
canfeceionar ¢ presupuesto de dotaeidn dol Laboratorio. Por Io eual, se dan las distsibaciones en planta,
aal eoma unas histas de materiales fungibles v aparellaje necesaris,

ABSTRACT.  fn this sectnnd part of the werk, the unthor presents tio veal biboratiry eramples of ek
coatval; e of e e eogds and e ot o recesil far the Seivaa Dhoe,

The puerpose of Uhese evomples 1z to gitve o proction! guide o the @iporiser so that the Bricleet fhal
skt poivaspond e Bhe foboratery com be dieien e So the Fegpnet, Bgether with liste of mirteriels to

e congte b and equipmend necessnry,

3. D035 EJEMPLOS DE LABORATORIOS DE OBRA
DESARROLLADOS EN EL LABORATORIO
CENTRAL DE ESTRUCTURAS
¥ MATERIALES [CEDEX)

5.1. LABORATORIOS DE CONTROL DE OBRA
PARA LOS ACCESDS A GALICIA

En este eagn, o Laboratorie Centeal de Egtrely-
ras v Materiales proposo dos plantas Gpo para los
laboratontes encargados de controlar fa ealidad de
log hormigones armados ¥ pretensados, con los
quier s ronstrairian las distintas obias de log aeea-
gaxu Galicia; una de ellss lade los lonboratorios -
xiliares o de zoma. sbede en total, con eapacidad
pari eontrolar los materfoles de cinco puentes en
ejecieian simuitdnes, cada uno de eflos, ¥ oten, o
el laboratorio pringipal, mocho mds completo que
Iog anterores v, por tanto, dotade pars realizar
engayes (que, bien por su dificultad o por =u poca
lreewencin, no convenia harerks an los iaboratorios
the gona.

4.1.1. Loboraterio oyxilior o de zona. Bl perzopal
reramendado para Hevar o cabo Ins misiones de
cidda laboraterio de zona fue el sigudente;

Equipo fijo en el lboratorio
— Un Jefe de Laboratoris,
— Tres operarios especializados en ensayos,

"V ingeneern Tenico de Qbnes Ak, Uosscodo e Cioooos Gaglégaon
lele de Seccido de b Deaside da Bsvion v Erampen. Wiacomicos dal Laborss
tona Caring e Exvucturs o Wiy kiedas @ CF0EL

Erquips mivil para Ia toma de muestras
¥ fabirieacion de probetas de hormigan
— Un Ingeniero Tdenden,

— Dos operarios.

Equipo itinerante para ka inspeccidn
ile tesado y otras pruchas «n situs
— Un Ingenicra Téenios,

— Lins operaring,

Hesgecta a tn dotacidn de miduinas y aparaios,
hemos preferide dar el listade correspondiente o
lnboratovio principal, mis completa qoe 1a del [a-
toratorky de zona, al objelo de no ser repetitives
BRI BXERAG,

Por otra parte, en ln figura ndmer 1 puade
verse In planta del lnberatovio ausiliar en la gue se
han representade la ubicacidn de los squipes prin-
tipnles,

3.1.2, loboratorio prindpal, El personal que se
propusn como necezarkd parn veatizar las tarcas
propias de este laboratorio fgurs seguldamente:

Personal fijo en el laboratorio

— defe de lahoratorio (Ingeniero Superor).
— Dos Ingenieros Téenicoea,

— Dae Auxilinres Téenicog,

— Seld apermanog.

Equipo para la toma de muesirns
¥ fabwicarcion de prabetas en obri
— Ingeniem Técnica.

— Do aperarios.
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FIGURA 1. Plaria del bnbevasen oushor Scoesos o Gokil

Tres pquipos (tinerantes para la inspeccidn
de tesade y otras pruehas «n sitoe,
formados eada une por:
— Ingenire Téenion,
— e operanos

Respecte & log medios, aparte de loa vehieulos
aprupiados para los eguipos moviles e tinéeantes,
g olie una lista detallade al eljeto de dotar diebida-
mente este labaratorio, Esbn se relacions a conti-
Uit

SALA DE PREPARACION DE ARIDOS

Maguinaria ¥ aparalos

— Una tamizadovn mesdniea de vaivin porm of
andlisiz= gransloméirico de os dridos, dolads
paf des series de twimices eomplebas, cuyas
abertiras o luces de malla sean; en man, lag si-
muienles;

BO; 40k 20 10: 6 2.5 1325,
0,62 4,32: 0,16, v 0,08

— Dos eetufee de desecacidn  eldetricas, de
50 B0y B0 eim de altura, con ung Lempera-
tura mixima de mantenimiento de 200 *C.

— Doz secadores eléetricos de banceja, e
25 w 30 em,

- Un pparate SPEEDY para determinar huroe-
diies,

— Una eentrifupgndors pura separacitn de finos,

— Una balanza maonopkate de 20 kg de eapascidard
v g de ppreciasion,

— Lo bigeuta de 100 kg de capadidad,

— Tl balanga aniomdtica de § kg de capaecidad,
o dispositive hidrostatico,

— Un durdmeiro pars determinaciin de particu-
las blandaz de loa Gridoe.

— Dus galpms metdlicas para lo determinacion del
cpaficiente de formii,

— Tres vecipientes de 10, 20 v 40 libros de capasi-
dnd, para deterniinar ka densidad de conjunto
de Jos dridis.

B
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MAGQUINARIA, ORGANIZACION Y PROYECTO DE OBRAS

Material auxiliar v fungible

— Beis bandejas metdlieas, pars el secado de Ar-
dos en fas estufas

— Tres Lanques metdlicos cilindricos, de 40 em de
difimetro ¥ 50 em de alturs, para pesar dn-
dine.

— Tres caseos de sartén metdlicos, de 25 em de
didmetm, pars arenas,

— Tres copedares metalicos peguefios.

— Do palas metdlicas.

— Una carretilla metélica, tipg obra.

= Un parvetdn de mano con paedas de goma,
para trasladar los tangues con drides;

— Thas cubos netilicos, Lipo obra.

— Seis ehpeubns de porcelans, de 15 e de didme-
Lra,

— Utiles de limpiaza.

= Cincuenta =0 de lona pars recepeiin de
mueatras, de 5 kg de caparidad,

SALA DE MORTEROS Y HORMIGONES

Maquinaria y aparatos

— Una tamizadorn de vaivén mesinica, con dos
Juegns de tamices. de B00 L0000 mallag por
em?, para la determinaciin de la finurn de mo-
lido de ks spmentos.

— e amasadors mecdnics planetaria, para el
ensaye do oo normal.

— Una eompactadora meciniza para el ensavo del
mrekarn normal,

— Unn hormagoners de epe verbiend, de 100 lies
de capaekiad.

= L0 mesa vibeatoria, para compactar hormiga-
nEs,

— Un witrador de aguja, para eompactar hormi-
Fanes,

— Una estufa de deseewcidn eléctren, de
S0 = 30 x Sem de dimensiones dtiles, con
termoslate ¥ con lemperalura mazima oe
1607 C,

— Ung balanza nutomética de | kp de capacidad
y 0,1 g de preciziin:

— Una balanza monaplate de 20 kg de capasidad
v 1 g e ppreciacion,

— Do agrigjas de Viepl comphbetns, con moldes
Lroneoednces,

— Un putoelove para el ensaye de expansidn do
lo4 sementos,

— Un enfriador metalieo, eléetricon, para ¢l snaayo
de expansion de los eementos,

— Un retractdmetro. o una apreciaeion  de
0,00 mm, pars el ensayo de expansiin,

- Una cufis metdlica graduads en mm, pars me-
dir ln Nlecha de las probeins del ensaya de ex-

paneidn.
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— Uni mesa de sacudides, pars medir I comsis-
tencia de los morerss, con el compds de puntas
correspanidientes.

— Doz conns-de Abranms eon sus barras do com-
pactar, pars medic Ja consistencia de los hormi-
Eunis,

— U'n medidor de aire ocluida, para hormigones,

— Un agelerimetrm para hormigones.,

— Un dispesitive para ¢ refremtado de probetas
da harmigdn,

— [aig relojes cuentn segundos de mesa,

— [hg mecheros de gaz, con tripode v refilla.

Material anxiliar v fungible

— Do miolides metdlicos prisméticos, de secclin
cundrads de 2.6 em de lado ¥ 23 om de longi-
Ld, pars el ensayo de expansidn de cemen-
Lips,

— Cineuenta plvotes metdlieos pama enloesr en los
extremos de las probebas, pars el ensoyo de ax-
pansiin,

— Deee moldes metdlicos, triples, de 4 x 4
w 16 ¢m, para fabricar probetas de morters
naemml.

— Veinticuatra moldes offindrecs metilieos, de
15 e de didgmetrs v $0 em de altura, para fa-
brleaciin de probetas de hoemigdn normaliza-
s,

— Un recipiente metdlion, de 1 litm de eapasi-
did,

— Beiz eazeas de sartén, meilicos, de 28 em de
didnet,

— Tres cogedonss metilicos.

— Seds espitulas metdicas,

— Seis paletas metdlicas para amasar.

— Zals cuchillog @2 acers mexidable de 15 om de
longitud de hoja.

— Trag atornilladores.

— Traa laves de tubo fjas, pars montar v des.
montar los meldes el martaro normal.,

— Do maxas de gpoma durms,

— Una cinty métricn metdliea, de 2 m de longi-
faid,

— Dy reglag metdlicas, parea alisar probetas,

— ek varillas cillndrieas de asoro para compas-
tar el harmmigdan,

— Des probetas de vidrio graduadas de 5.000 ec.

— Boiz pmbetas de videio graduadas de SO0 e

— Seiz probetas de videie graduadas de 250 ec.

— Seis probetas de videle gradusdes de 100 ec.

— Seis probetas de videie pradundas de B0 oe,

— Seis probetas de videio graduadas de 10 oo,

— Beds volumendmetros de Schuman, con mnteo-
ces Pecpmbialiies

— Zeix pmbudos de videio de 10 em de didmedea.

BS




MAQUIMARIA, ORGANIZACION Y PROYECTO DE OBRAS

== [los pirndmetos pora materiabes granolanes de
Al mil.

— Feds cdpsules de poreslana de 10 em de didgme-
L.

— Dhas batéas de vide de 20 em de difimetes y
18 ven dlie @ltur,

— Heis frascos de it die bensol,

— Do pares do guantes de gama,

— Seiz brochas plonas poarn el engrase de mol-
cles,

— Tres bpgechines pequedes, parn lmpiae Lao-
P,

— Pelrtlea, prasa eonsistente, parafing v algodo-
nag, para limgeza de moldes,

— Azufre pars hacor lo pasta paca ol refrentade
de probetas de harmigon,

CAMARA DE CONSERVACION
Aparoios

— Instalacitn de s dispositiviss de mantenimben-
o de tomperatara ¥ hiimedid el am e,

Material auxiliar ¥ fungible

— Pilas parn o conservaciin de fos probetas de
mortero v hormigdn samergidas en agia,

— Instalosidn de estonterios parn conservackis en
aire de probetss de hormigtn,

— Una meesa con tablore foreado de chapa de wee-
o, s aligar las obetas.

— Un higrdmeteo,

— Un termdinedro di misima y minim,

SALA DE MAQUINAS

Maguinaria ¥ aparatos

— Unu maguing pars ratura v flexo-tmesion de
probalas de morters normal,

— Unu prensa hideiulben, de 100 Tm de capaci-
dad, para roburs g compresiin de probetas de
hormigpdn, con escalaz e 10, 20, 50 ¥
1} Tn.

Ui eridbiuiina hidedulicn universal, de 40 Tm de
copacidid, con emalas mdvilea de Z, 10, 20
A0 T para b rolurs 3 compresidn del morter
rertmal, v para realizar ¢ enzayo de traceidn de
los mnateriales metibicos,

— Una mdquing hidedulica unteersal de 100 Tw
de eapacidad, von esealas mdviles de 10, 20, 50
R0 T,

== [T miguing para-el carado de mandmeires,

— Un dizpositivo para ol cnsayvo de doblado alier-
nativa de varllos metdlivas

— Un dispositive marcador de espacios, para In
determinacion de bes alicgamientos ¢ probe-
tag meldlicas,

— Un ratetdmelro parn l2 medida de los slargs-
mienkos,

— [os extensimetros - meciniees de 0,08 mm de
apreciaciin ¥ 100 mm de base, parn Iz medids
de deformaciones on el ensaye de iraccidn de
HPEI0E

— Un dispesitivo parn la mura o eompresion da
las proleias de morters mommal

— Un dispositive pars o ensavo de doblado hasta
amigs pariklas dioredondos de acern

— Célulus de tarada de 40 y 100 Tm de eapaci-
dud,

Material auxiliar v [ungible

— Una engrasadorn de alta presiden.

— Unm aceiborn de presdn,

— Un ealibre de 0,01 mm de proseiehin,

= Una einta métrica metilica de 2 m,

— Un juegne do laves [ijas.

— Un martillo.

— Dhw alicntes universabes.

— T lnves ingelesas,

— g sherra @0 mano para imetales,

— Dos eortafiios,

e Bois destornilladores de distinios Camanios

— Un earretén manual con medas de goma parn
el traslpdo de probetas,

— Unia eareetifla de mane metdlica, tipe obrw.

— Thna pala de panta cuadisda,

— Una eizalla para povtar varillas de aeero.

— Un tornillo metalica de bane,

—= [has s para hern,

— (iraza consistente ¥ aeeibe, pars engrase de
midguings.

— Petidlen, gasoling v algndenss, para lmpiazs
dis pdieulnas,

En la plania del taberatosio poncipal, figura
nam, &, se hon representado bos lagares de ubsei-
eiin de lox elementos fundamemales enmeridos
en la lisfia ontenor

5.2, ASESORAMIEMTO TECHICO EM EL MOMTALE

DEL LABORATORKO DE OBRA

PARA LA PRESA DE LA SEREMA ;
A pretieion afe o Dareeeisn die Obics, 8¢ lnpartio on
Lcursn oe formaeion tedricp-prictics parn &l parso-
nil téenion que se encargaria de los Inborea de ing-
poeeidn yoenaays de los bapmigones ¥ BUS mEteris.
lem epnstituyentess La darackin del mismo: fue de
L0 horas (T de teoria ¥ # de prcticaz), peall-
sindose en las Divisiones de Estudios v Ensayos
Mecanies v de Materiokes Inorginicos, del Labo-
ratorio Central del CEDEX.

Par olrn parte, 86 hizo una redistribueidn da 1a

planta del labaratorio de obea, figura ndm. 3, gar-
tiendo d@el plann ded anteprovects, faeillinds por lo

g0
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FIGURA 2. Pladlo ohl keboratomn proip! Sheoasos o Gk,

Direcetdn de Obra, remitiondoso simultineamente
ina lista pormenorvizade del aporelfaje, dtiles ¥
rechiliario necesarios para comenzar con lag labao-
reg de oonteol de obro Esta fgura o continga-
eldn:

APARELLAJE, UTILES ¥ MOBILIARIO
REPRESENTADOS EM EL PLANO

SALA A: ENTHADA DE MATERIALES

1. Estanterizs metilicas, de 60 em de peoafundi-
did, eapaces de wesistic pesos mediog (400 kpfmE)
o et o etrepaics o 50 em de separacion,

2. Mesa de fibriea, de 250 = 1,200m ¥ 0.8 m de
pliury, ron In superficie supenar forrada con Jose-
tae de un materinl no sheorbente v daeo (tHpo
gres) ¥ los bordes protegidos por angulares meta-
lbeos,

&, PFilela con apua corvients instalads en o cabe-
opra de g mesa.

4. Armario admaeta de 3 mode anchica, altiea Lo
tal de b habitasidn ¥ 0.4 m de profundided, cen
baldus separacdas entre & 3 em,

a Careetin de bage plana, son custro rusdas, dos
de ellag girntorias, para el transporte de saecs con
Aridlos, Genwents, eie.

B Carvetilla metiliea de obra.

SALA B: CUARTO PARA LA FABRICACION
DE PROBETAS DE HOHMIGON ¥ ENSAYDS
FISICOS DE LOS ARIDOS

1. Bizcula de lectura sutomdtica, @ 150 kg de
capackiad v 0.1 kg de aprecincion,

2. Hormigonera oe 125 litros de eapasidad,

3. Conos de Abrams para lo determinacién de la
consisteiel del hormigtn,

4. Meze vibrante, ceon dnp superficie de
B x40 em y 70 em de aliura.

G. Balanza de lecturs, sutomitica, de 30 kg de
capacidad v 20 g de apreciaciin.

B. Aparatas paca la detervinacion del are ocluide
(nepmdmetros) (minime fres; une pars
D, = 120 mm, ote poacn D, = 50 mm ¥ o res-
tante para D, = 10 mm].

7. Tamizedara vibrante para tamices de
1 240 e

8, Tamizadean oseilante o de vaivén para tamices
de & 50 o #0 em.

B Extufas pary desecaciin de 160 1 de capacidad
¥ lepmostilo parg repular la lemperadura hasta
200°C, oquipndas eon bandajae ropistentes poara
deseear dridos v con sistema forzado de extroceidn
de @ire,

1, Carretén de meana pava e teanaporte de po-

Ingenberla Civll &7
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betaz de hormigén, de 5 em de longited ¥ 50 em
de anchi.

11 Armario de 140 = 8,5 m v 2,10 m de albars,
pura guardar herramientin ¥ aparellaj,

12, Pileta con apaa esrriente parn limpieza,

18, Estanteriaz de obra para tamices, ssparadas
elbre &l Bl em.

14. Me=sa de Pibrica de 200 = 0,700m v 0,50 m
de allara; eon superficie supersor culderta con pla
gueln Upo grea v cantos protegides por angular
medilien,

15, Extracior potente capaz de eliminar el polvo
de eate ambdentie,

SALA C: CUARTO DE CURAINO

1. Mesa para deamoldor probetas, do
Lt = .70 m v 080 m de altuea, eon superiic
superior eubierta por un chiapdn de weer de 3 mm
de eapesor ¥ borde axterker reforzado y protegido
por un angalar metdiliea.

2. Estanterins de ebra para dejar las protetas en-

mobdadaz de 0,75 = 0,26 m zeporadas entee &
B0 e {12 anidades en total),

3. Estanterdas de chea para dajar las probetes en-
mokdndas, de 1,70 = 0.50m separvadas entea &f
Bl m (6 unidades),

4. Pilaz para conservar probolas on Inmeksiin, de
0EG = 050m y 040 m de profundidad, deindos
eon pagiztencias de imhesion y termostato para of
coltrel de tempeepiuen v termdmeten de O oa
Bl “C, En total, serin 21 pilas en tres filas ssparn-
s entee s 0,25 m,

b Estanteries metdlicas de oaeere palvanizado
para centener los probetas de hormigdn, En tetal,
gerdan 32 mbdulog de 0,70 = 040 m ¥ 2,00 m de
alfuri., Coada mddubs estarsi formmde por seis bon-
dejas separadis entre 8 040 m, aproximada-
memnte.

Ohzervaciones de interés

Dadoe que las condiciones ambientales de este
puarto sestn las normalizadas, 3 deeir, 20 3+ 2°C

&2
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de temperaturn v HE = 95 %, s tendrd en cuen-
L o sigmsente:

A, El cuarto deberd quedar aislads térmicamente
& Impermenbilizado,

B. Las puertas serdn metdlicas, investadas ron al-
Bin material gislante ¥ prodegides sonten 13 oxide-
vidn. Ademds, dispondein de un mecanisme de rio-
rre autemation para gasntizar of minimo tiempo
di apertura,

C. Habrd que dotgr al cuseto de la instalaciin
adicunda parn crear ¥ mantensr las antes dichs
rofidiciones de curade normalizade. Ex doelr, bho-
mactadores, ealefeeridn y refrigeracion,

. Todos loe dispositivos eléetreoss (lendido, |§m-
paraz, &) serdn antihumedad.

E. Se dispondrd de un equipo de control ¥ registro
de humedad ¥ temperatura,

SALA Iv CUARTO DE FABRICACION

DE MORTEROS

1. Mesa para & amasado o mano de pastas, en la
determinacidn de Ig consistensia normal, con la
superficie fiza, de una pieza (marmol o pdedra ant)-
fheial) ¥ los cantos protegidos mediante un angular
metakien, Dimensionss: 0,70 m da larpn, 0,70 m de
ancho y 0,80 de alto.

2, Compactadora RC-75.

4. 24 Moldes triples npifndos eoropados por un
raseg de sarlén de @7 30 em para descargar Iz
s de mortero,

4. Amasadora BC-T5.

b, Bslanzo automdtica de 3 kg de capacidad v 1 g
e apwesizciin,

6. Mesa de sacodidazs RIC-TA,

7. Revipiente para los meldes de framado.

8. Agija v sonds de Viea,

9. Equipo para ia finuea de molido con tamives de
00y .900 mallasfems

10, Balanza de precigidn de 200 g de capacidad y
.01 g de apreciacidn con cimentacidn indepen-
diente.

11. Armario de 1,30 « 0.5 m y aliurm hasts e te-
ehia, para guardar herramientas v wpareflaje, eon
puertas corredaras ¥ baldas epdo 0,40 m.

12, Pileta eon agua eorrdente.

18, Carretdn para ¢ transporie da moldes teiples
¥ probetas,

BALA E: CUARTO DE ATU'TOCLAVE

¥ AGUJAS «LE CHATELIERs

1. Repisn de 1 40 = 0,5 m v 1'm de altura con up
entrepafio infersor de 1,40 x 025 m sinads a
060 m del sl

2. Autoelave de acero inoxidable, para el ensayoe
e edbabilidad g volumen de remenios,

HE I:'I.u[rla-:ll:-l' de probetas, con instalacifn de agua
corrienie

4. Equipa para of onssyo de agujas «Le Chete-
liesa,

b. Aparato pars medir la varaclon de longitud
com ipeeetacion de BAL mm,

6. Tabureta,

Dhservaciones sohe'e Ia construeeion

e este cuarto

. Las paredes.qgue forman of diedm exterior esti.
vin eonstiublos con mateviales aislantes, pero
[ resislentes,

2, Las paredes que furman el diadee Intedor, a5
eomo el suels ¥ techo de pste Gusito estacin cons-
truidas eon hormigin armudo.

3. Lo puerts serd metdliea voestard veforzada,
abeietido hacle el inferior ded eaarto. Su mares
tambign eatard reforzade y perfectamente anclade
i las paredes de hormigon armada.

Estas tres medidas son muy imporiantes [inrs
e e el vasn, poos probable pers no imposible, de
pxplosion de autoclave los peruicios sean minimos
v la seguridad del persenal mixima,

EALA F: CUARTD PARA EL REFRENTADND
¥ ROTURA DDE PROBETAS

. Arrhivadores,

2, Armarios de 0960 = 040 = 2,10 m para he-
rraptientas ¥ mlerinl de oficina,

3. Mobillaclo de eficing foomado po dos mesas
dee 1,10 = 80 = 0,70 m, dos slllones ¥ dos fie-
wos-luz,

4. Prensa pora rotura de probetas de hormigon,
de 150 Tm de capacidod, cuatee esealns (1:1, 133,
Lh oy LD ¥ repisteador grafico de cargas.

6. Prensa pars rotura de probetas de mortern de
15 Tm de caparidad, eon dispesitivos parn el enzayo
de flexo-traeeion y eompregion, enotro esealas (1:1,
L&, 110y L:2D) v registendor grifico de cangas.
6. Carretilla metdlien de obea, para a vetivada de
erenmbros,

7. Bepiss parn el refrentado, de 160 = 0,70 =
100 m, 2aperficie reforzada con chapdn de acern
e 3 mm y bords protegide eon un angular metdli-
e, Dahajo de edta repiza 2o dispondedn tres lan-
fues de pidstiee son Lupa; dog de alles para conte-
e axifee mivrenizado en polvo ¥ el tercero para
¢l polvo siticer que paza por el tamiz de 0,16 mm
de luz de malla.

&, Dispoeitivo v platos para &l refrentada de pro-
betas de & 15 om oy 340 em dealtuei,

8. Bane pora fundir azufee, son su eazo paea el
wiertida dal wigsmo,

10. Cazee e sarén de &3 30 em para pesar of
azufre y el polve silicen,
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MAGUINARIA, ORGANIZACION Y PROYECTO DE OBRAS

11, Bdseuln aulamdtlea de 5 kg de eapacldad v
1 g de aprociaciin,

12, Extracter de gaszes,

SALA G: ENSAY(OS QUIMICOS

Superfice aproximada: 21 m?. La  nomeracitn
asignada corresponde-a la clave siguientes

.o Coneeplo
| Fotimelrm
g Permeabilimelmn (Blaina)
a Calprimetmo (on 540 Cdso)
4 Granutario
5] Balanza
H Arario g reactivos
7 Armrio de material laboratorio
® Fila agun eorrients
4 Dhostilador de agun
1 Eatufa de despeaciin 1.9
11 Eatufa ¢de deseeavrn 2.9
12 Horna de mufla
13 Mr=a de labaratorio
1 Pila agua morriente
15 Pila agua corviente
10 Bomba de vaein (dvil)
17 Compreaor (mdvil)
b Bangueta de laboratorie

i Extinior. de ineendioz

Dhservaciones: Bl reeinto de halanzas deberd e=-
tar suficientemente aislndo del resta del laborato-
rio. Lo balanga apoyard en baneada especial, no
sensible m vibmackones, et

En lo mona donde se ubien o mesg de laborato-
rin deberd: calocamse una campana de extraccion

de pmses.

APARATOS, MATERIAL AURILIAR ¥ OTROS
MATERIALES MO REPRESENTADOS EM EL PLANMO

BALA A: MATERIAL AUXILIAR

Reclpientes de plistica con clerre estaney, pars
puurtir muestras de cemento ¥ cenlzus, de 2 ltved
v 1 liteo de eapacidad, reapeciivamentbe.

SALAS B Y I APARATOS

Do aparates para li delermipaeidn rapido de in
humedad del drido fino. Cuenta mealias manual
Eselerdmetrn para determinar potivelh: Handas
en firdes, Gali para ol ensaye de coflelente de
forms do Loz dridos, Tres relies cuenta segundos
det mesn,. Dos bermdmebvog de maAxima 3 minimi,
(s higrimetros. Un termohlgmrgrafo.

Materind auxiliar
Jueges de tamiees {150, 120, 104 10 y 50 eape-
ciabes. BO; Gtk 40 2 10 &3 2,5 1,26 O.63; 4,03

i1, 16; 0,068). Cincuenta v cuatm moldes pas pro-
etas cillndrizas de & 15cm y B0em de albura
Heig epscos de gartdn metdlicps de 25 a 30 0m de
difmelrm para seenr aridos; s6ds tangques metdlicos
con Asas, pora pesur dridos, de 40 em de diimetrn
¥ B0em de altura, Dos cobeins de plastice pars
pegar cementd, de 35 em de didmetro v 256 cm de
pitura, Un recipiente do plistico parn, deshechos,
de 50 em de didmetre v 65 em de afturs eon s oo-
rrespomdenie tapa. Doe nepns de cestillag, com-
sk e wnd por s eeatilns, pava determinar
los pesce espeeificos de los andes gruesos. Probe-
tas gradundns de vidries dos de cineo Himos, es de
an liten, tres de S04k eoe. tres de 250 e, s de
100 &6, tres de 50 ey tres de 25 o Dos voks-
menametmos del dipo Shuman, Trees embudos de
digtintos tamafios. e varilias agitadoras de vi-
drie, Doce pares de guantes de gomi, para amazar
& mano, Seis cipselas de poreelony de fonde plans
de wnpa L0 eme de didmsatro.

Utiles v herramienias

Una bandeja de 1 we® de superficie parn verier
hormigin. Doy palas de gunta vedonda y otras dos
de pupta vecka, Dog cogedores metdlicos. Dos pa-
letay epfalanss. Dos palotas do albpill, Sels espd-
tufns pars limpior log moldes. Tres reglas metali-
rag parn eneEnr e probetas Dos pisones. Tres
Haves £as pora desarmar los mildes. Destoenilla-
dires, mazes de madera, martilios de goma ¥ eo-
biee. Uris eacnndia v un pivel de barbija, Tres cin-
Lag medbriens de Zm, un coppds de puntas de
A0 em (el lorgo de los bragos del mismed

Material de limpieza ¥ otros materiales

ZlE biechas panas de rerda, para engrazar mol-
des, Seis brochns vedondas, para limpiar los tami.
e, Garnsns consistentes yoparafing, Peteiles pam
limpiar b mobdes, Belsas do 5 ¢ 35 lieos parg
guardzar muestras de drides que se deban conzer-
var. Arena nermializada,

NOTA, Servecomendd, sdemds, la adquisicion de
ks siguientes squipss:

— Bguign para la realizacion diel enswen de des-
Faste o Los Angeies,

— Equipo para determinar ¢l equivalente de are-
I

Dracher que los dos ensayos anteriores peeden
renblzarse indistintamente an suelos ¥ en Gridos
utilizados para hormigones, ks squipos cermespon-
dierites no s han Pepresentadoe en ¢ plang, va que
deterian ubicarse en el labavalos de suelos fon 1a
zanz denominada «Tierrags an dirho prme),
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